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शिक्षा निदेिालय, राष्ट्रीय राजधािी क्षते्र, ददल्ली सरकार 

Directorate of Education, Government of NCT of Delhi 

अभ्यास प्रश्नपत्र (कक्षा-१२वीं)  
Practice Paper (Class-12th)  

रसायि िास्त्त्र (०४३)   

Chemistry (043)  

समय: 3 घंटे                                                                      अधिकतम अंक: 70 

Time: 3 Hours                                                               Maximum Marks: 70 

सामान्य निरे्दश: 
निम्िशलखित निदेिों को ध्यािपूववक पढ़ें. 
(a) इस प्रश्न पत्र म़ें आंतररक नवकल्प सनित 33 प्रश्न िैं। 
(b) िंड क म़ें 16 बहुनवकल्पीय प्रश्न िैं जजिम़ें से प्रत्येक प्रश्न 1 अंक का िै। 
(c) िंड ि म़ें 5 लघु उत्तरीय प्रश्न िैं जजिम़ें से प्रत्येक पर 2 अंक िैं। 
(d) िंड ग म़ें 7 लघु उत्तरीय प्रश्न िैं जजिम़ें से प्रत्येक पर 3 अंक िैं। 
(e) िंड घ म़ें 2 केस-आधाररत प्रश्न िैं जजिम़ें से प्रत्येक 4 अंक का िै। 
(f) िंड ड़ म़ें 3 दीघव उत्तरीय प्रश्न िैं जजिम़ें से प्रत्येक 5 अंक का िै। 
(g) सभी प्रश्न अनिवायव िैं। 
(h) लॉग ताशलका और कैलकुलेटर के उपयोग की अिुमनत ििीं िै।  

General Instructions: 

Read the following instructions carefully. 

(a) There are 33 questions in this question paper with internal choice. 

(b) SECTION A consists of 16 multiple-choice questions carrying 1 mark each. 

(c) SECTION B consists of 5 short answer questions carrying 2 marks each. 

(d) SECTION C consists of 7 short answer questions carrying 3 marks each. 

(e) SECTION D consists of 2 case - based questions carrying 4 marks each. 

(f) SECTION E consists of 3 long answer questions carrying 5 marks each. 

(g) All questions are compulsory. 

(h) Use of log tables and calculators is not allowed. 
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खण्ड-क 

 SECTION-A 

निरे्दश (प्रश्न संख्या 1-16): निम्िशलखित प्रश्न एक सिी उत्तर के साथ बहुनवकल्पीय प्रश्न िैं। प्रत्येक प्रश्न 1 अंक का िै। इस 

अिुभाग म़ें कोई आंतररक नवकल्प ििीं िै. 

Directions (Q. No. 1-16) : The following questions are multiple-choice questions with one correct 

answer. Each question carries 1 mark. There is no internal choice in this section. 

1.  एल्कोिॉल का क्वथिांक तुलिीय द्रव्यमाि वाले िाइड्रोकाबवि की तुलिा म़ें अधधक िोता िै, क्योंनक: 

(a) आयि-निध्रुव अंतःनिया 
(b) निध्रुव-निध्रुव अंतःनिया 
(c) िाइड्रोजि आबंध 

(d) व़ेंडर वाल्स बल 

The boiling points of alcohols are higher than those of hydrocarbons of comparable masses due to: 

(a) ion-dipole interaction           

(b) dipole-dipole interaction 

(c) hydrogen bonding                             

(d) van der Waals forces 

2. Ar(g), CO2(g), HCHO(g) और CH4(g) के शलए KH  का माि िमिः 40.39, 1.67, 1.83×10-5 और 0.413 िै। 
इि गैसों को घुलििीलता के बढते िम म़ें व्यवस्थित कऱें। 

(a) Ar < CO2 < CH4 < HCHO        

(b) Ar < CH4 < CO2 < HCHO 

(c) HCHO < CH4 < CO2 < Ar                      

(d) HCHO < CO2 < CH4 < Ar 

The value of KH for Ar(g), CO2(g), HCHO(g) and CH4(g) are 40.39, 1.67, 1.83×10-5 and 0.413 

respectively. Arrange these gases in increasing order of solubility. 

(a) Ar < CO2 < CH4 < HCHO        

(b) Ar < CH4 < CO2 < HCHO 

(c) HCHO < CH4 < CO2 < Ar                      

(d) HCHO < CO2 < CH4 < Ar 

3. निम्िशलखित म़ें से, जलीय नवलयि म़ें सवावधधक  क्षार िै: 

(a) ऐनिलीि 

(b) मेशथलऐमीि 

(c) डाइमेशथलऐमीि 

(d) ट्राईमेशथलऐमीि 

Out of the following, the strongest base in aqueous solution is: 

(a) aniline             

(b) methylamine         
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(c) dimethylamine 

(d) trimethylamine 

4. अधधक ऊंचाई पर रििे वाले लोगों के रक्त और ऊतकों म़ें ऑक्सीजि की कम सांद्रता निम्ि के कारण िोती िै: 

(a) कम तापमाि 

(b) कम वायुमंडलीय दबाव 

(c) उच्च वायुमंडलीय दबाव 

(d) कम तापमाि और उच्च वायुमंडलीय दबाव दोिों 
Low concentration of oxygen in the blood and tissues of people living at high altitude is due to: 

(a) low temperature  

(b) low atmospheric pressure 

(c) high atmospheric pressure  

(d) both low temperature and high atmospheric pressure 

5. एक अभभनिया जजसम़ें अभभकारक R को उत्पाद P म़ें पररवर्तित नकया जाता िै, वि नितीय कोदट की गनतकी का 
अिुसरण करता िै। यदद R की सांद्रता चार गुिा बढा दी जाए, तो P  के बििे की दर म़ें नकतिी वृजि िोगी? 

(a) 9 गुिी 
(b) 4 गुिी 
(c) 16 गुिी 
(d) 8 गुिी 

A reaction in which reactants R are converted into product P follows second order kinetics. 

If concentration of R is increased by four times, what will be the increase in the rate of formation 

of P?  

(a) 9 times 

(b) 4 times 

(c) 16 times  

(d) 8 times 

6. निम्िशलखित संिमण तत्वों म़ें से, ऑक्सीकरण अविाओं की अधधकतम संख्या निम्ि िारा प्रदर्िित की जाती िै: 

(a) Cr (Z = 24)   

(b) Sc (Z = 21)           

(c) Fe (Z = 26)             

(d) Mn (Z = 25) 

Out of the following transition elements, the maximum number of oxidation states are shown by: 

(a) Cr (Z = 24)   

(b) Sc (Z = 21)           

(c) Fe (Z = 26)             

(d) Mn (Z = 25) 

7. ददए गए यौनगक का सिी IUPAC िाम िै- 
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(a) 2-काबोस्थक्सल-2-मेशथलप्रोपेिोइक अम्ल 

(b) 2-ऐशथल-2-मेशथलप्रोपेिोइक अम्ल 

(c) 3-मेशथलब्यूट़ेंस काबोस्थक्जशलक अम्ल 

(d) 2,2-डाइमेशथलब्युटेिोइक अम्ल 

The correct IUPAC name of the given compound is- 

 

 

(a) 2-Carboxyl-2-methylpropanoic acid 

(b) 2-Ethyl-2-methylpropanoic acid 

(c) 3-Methylabutance carboxylic acid 

(d) 2,2-Dimethylbutanoic acid 

8. नकस अभभकमवक िारा फीिॉल एवं एथेिॉल को नवभेददत कर सकते िैं: 
(a) Na धातु 

(b) उदासीि FeCl3  

(c) H2/Ni  

(d) NaHCO3  

Reagent which can be used to distinguish phenol and ethanol is: 

(a) Na metal  

(b) Neutral FeCl3  

(c) H2/Ni  

(d) NaHCO3  

9. नवभभन्न वैद्युतापघटय (NaCl, HCl और NH4OH) और √c (mol L-1 म़ें) की मोलर चालकता के बीच एक आरेि 

िींचा गया था। निम्िशलखित म़ें से कौि सा सिी सेट िै? 
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(a) I (NH4OH), II (HCl), III (NaCl) 

(b) I (NaCl), II (HCl), (III) (NH4OH) 

(c) I (HCl), II (NaCl), III (NH4OH) 

(d) I (NH4OH), II (NaCl), III (HCl) 

A graph was plotted between the molar conductivity of various electrolytes (NaCl, HCl and NH4OH) 

and √c (in mol L-1). Which of the following is the correct set? 

 

(a) I (NH4OH), II (HCl), III (NaCl) 

(b) I (NaCl), II (HCl), (III) (NH4OH) 

(c) I (HCl), II (NaCl), III (NH4OH) 

(d) I (NH4OH), II (NaCl), III (HCl) 

10. संकुल [Cr(NH3)6]
3+ को इस प्रकार वर्णित नकया जा सकता िै: 

(a) d2sp3, आंतररक कक्षक संकुल, अिुचंुबकीय 

(b) d2sp3, बाह्य कक्षक संकुल, प्रनतचंुबकीय 

(c) sp3d, बाह्य कक्षक संकुल, अिुचंुबकीय 

(d) dsp2, आंतररक कक्षक संकुल, प्रनतचंुबकीय 

Complex [Cr(NH3)6]
3+ can be described as : 

(a) d2sp3, inner orbital complex, paramagnetic 

(b) d2sp3, outer orbital complex, diamagnetic 

(c) sp3d 2, outer orbital complex, paramagnetic 

(d) dsp2, inner orbital complex, diamagnetic 

11. निम्िशलखित म़ें से कौि सा यौनगक ब़ेंजीि डायजोनियम क्लोराइड के साथ एजो युग्मि अभभनिया ििीं करता? 

(a) नफिोल 
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(b) ऐनिलीि 

(c) िाइट्रोब़ेंजीि 

(d) ऐनिसोल 

Which of the following compound does not undergoes azo coupling reaction with benzene 

diazonium chloride? 

(a) Phenol          

(b) Aniline               

(c) Nitrobenzene                

(d) Anisole 

12. काबवनिक पेरोक्साइड की उपस्थिनत म़ें HBr के साथ 3-फेनिलप्रोपीि की अभभनिया पर प्राप्त प्रमुि उत्पाद िै: 

(a) 3-नफिाइल-2-ब्रोमोप्रोपेि 

(b) 3-नफिाइल-1-ब्रोमोप्रोपेि 

(c) 1-नफिाइल-3-ब्रोमोप्रोपेि 

(d) 1-नफिाइल-2-ब्रोमोप्रोपेि 

Major product obtained on reaction of 3-phenylpropene with HBr in presence of organic peroxide 

is: 

(a) 3-Phenyl-2-bromopropane         

(b) 3-Phenyl-1-bromopropane 

(c) 1-Phenyl-3-bromopropane                     

(d) 1-Phenyl-2-bromopropane 

13. अभिकथि: प्रोपेि-1-ऑल की तुलिा म़ें प्रोपेि-2-ऑल सरलता से अम्ल उत्पे्रररत निजवलीकृत िोता िै। 

कारण: निजवलीकरण की दर एल्कोिॉल के प्रोटॉिि म़ें सरलता पर निभवर करती िै। 

(a) अभभकथि और कारण दोिों सत्य िैं और कारण, अभभकथि की सिी व्याख्या िै। 

(b) अभभकथि और कारण दोिों सत्य िैं परन्तु कारण, अभभकथि की सिी व्याख्या ििीं िै। 

(c) अभभकथि सत्य िै परन्तु कारण असत्य िै। 
(d) अभभकथि असत्य िै परन्तु कारण सत्य िै। 

Assertion: Propan-2-ol undergoes acid catalysed dehydration easily as compared to propan-1-ol.  

Reason: Rate of dehydration depends upon ease of protonation of alcohols.  

(a) Both Assertion and Reason are true and Reason is the correct explanation of Assertion. 

(b) Both Assertion and Reason are true but Reason is not a correct explanation of Assertion. 

(c) Assertion is true but Reason is false. 

(d) Assertion is false but Reason is true.  

14. अभिकथि: Zr और Hf समाि रासायनिक गुण प्रदर्िित करते िैं। 

कारण: 4f-इलेक्ट्रॉि िराब स्त्िीनििग प्रभाव ददिाते िैं जजससे लैंथेिॉइड संकुचि िोता िै। 
(a) अभभकथि और कारण दोिों सत्य िैं और कारण, अभभकथि की सिी व्याख्या िै। 

(b) अभभकथि और कारण दोिों सत्य िैं परन्तु कारण, अभभकथि की सिी व्याख्या ििीं िै। 
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(c) अभभकथि सत्य िै परन्तु कारण असत्य िै। 
(d) अभभकथि असत्य िै परन्तु कारण सत्य िै। 

Assertion: Zr and Hf exhibits similar chemical properties.  

Reason: 4f-electrons shows poor screening effect which leads to the lanthanoid contraction. 

(a) Both Assertion and Reason are true and Reason is the correct explanation of Assertion. 

(b) Both Assertion and Reason are true but Reason is not a correct explanation of Assertion. 

(c) Assertion is true but Reason is false. 

(d) Assertion is false but Reason is true.  

15. अभिकथि: cis-[CrCl2(ox)2]
3– ध्रुवण अघूणवक िै।  

कारण: cis-[CrCl2(ox)2]
3– परस्पर अध्यारोनपत िा िो सकिे वाले दपवण प्रनतनबिब बिाता िै।  

(a) अभभकथि और कारण दोिों सत्य िैं और कारण, अभभकथि की सिी व्याख्या िै। 

(b) अभभकथि और कारण दोिों सत्य िैं परन्तु कारण, अभभकथि की सिी व्याख्या ििीं िै। 

(c) अभभकथि सत्य िै परन्तु कारण असत्य िै। 
(d) अभभकथि असत्य िै परन्तु कारण सत्य िै। 

Assertion : cis-[CrCl2(ox)2]
3– is optically inactive.  

Reason : cis-[CrCl2(ox)2]
3– forms non-superimposable mirror image. 

(a) Both Assertion and Reason are true and Reason is the correct explanation of Assertion. 

(b) Both Assertion and Reason are true but Reason is not a correct explanation of Assertion. 

(c) Assertion is true but Reason is false. 

(d) Assertion is false but Reason is true.  

16. अभिकथि: ऐनिलीि को गेनब्रयल थैशलमाइड संश्लेषण िारा संश्लेनषत ििीं नकया जा सकता िै। 

कारण: ऐनिलीि की क्षारकता एशलफैदटक ऐमीि से कम िै। 
(a) अभभकथि और कारण दोिों सत्य िैं और कारण, अभभकथि की सिी व्याख्या िै। 

(b) अभभकथि और कारण दोिों सत्य िैं परन्तु कारण, अभभकथि की सिी व्याख्या ििीं िै। 

(c) अभभकथि सत्य िै परन्तु कारण असत्य िै। 
(d) अभभकथि असत्य िै परन्तु कारण सत्य िै। 

Assertion : Aniline cannot be synthesised by Gabriel phthalimide synthesis.  

Reason : Basicity of aniline is lesser than aliphatic amines.  

(a) Both Assertion and Reason are true and Reason is the correct explanation of Assertion. 

(b) Both Assertion and Reason are true but Reason is not a correct explanation of Assertion. 

(c) Assertion is true but Reason is false. 

(d) Assertion is false but Reason is true.  
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खण्ड-ख 

SECTION-B 
 

निरे्दश (प्रश्न संख्या 17-21): इस िंड म़ें दो प्रश्नों म़ें आंतररक नवकल्प के साथ 7 प्रश्न िैं। निम्िशलखित प्रश्न अनत लघु 

उत्तरीय िैं और प्रत्येक के शलए 2 अंक िैं। 
Directions (Q. Nos. 17-21) :  This section contains 7 questions with internal choice in two questions. 

The following questions are very short answer type and carry 2 marks each. 

 

17. निम्िशलखित को पररवर्तित करिे के चरण शलखिए: 

(i) ऐशसटोफीिोि से ब़ेंजोइक अम्ल 
(ii) ऐथेिोइक अम्ल से 2-क्लोरोऐथेिोइक अम्ल 

Write steps to convert the following: 

(i) Acetophenone to benzoic acid 

(ii) Ethanoic acid to 2-chloroethanoic acid 

18. निम्िलिखित को समझाइए:   
(i) [Fe(H2O)6]

3+ प्रबल अिुचंुबकीय िै जबनक [Fe(CN)6]
3– दुबवल अिुचंुबकीय। 

(ii) [Co(NH3)6]
3+ एक आंतररक कक्षक संकुल िै जबनक [Ni(NH3)6]

2+ एक बाह्य कक्षक संकुल िै। 

Explain following: 

(i) [Fe(H2O)6]
3+ is strongly paramagnetic whereas [Fe(CN)6]

3– is weakly paramagnetic.  

(ii) [Co(NH3)6]
3+ is an inner orbital complex whereas [Ni(NH3)6]

2+ is an outer orbital complex. 

19. CuSO4 के नवलयि को 1.5 ऐम्पियर की धारा से 10 धमिट तक वैद्युतअपघदटत नकया गया। कैथोड पर निके्षनपत कॉपर 

का द्रव्यमाि क्या िोगा? 

(ददया िै :  Cu का मोलर द्रव्यमाि = 63 g mol–1, 1 F = 96500 C mol–1) 

A solution of CuSO4 is electrolysed for 10 minutes with a current of 1.5 amperes. What is the mass 

of copper deposited at the cathode?  

(Given : Molar mass of Cu = 63 g mol–1, 1 F = 96500 C mol–1) 

20. (i) क्लोरोफॉमव को पूरी तरि भरी हुई बोतलों म़ें अंधेरे म़ें क्यों रिा जाता िै? 

(ii) जब ब्रोमोइथेि को िुष्क ईथर म़ें निम्िशलखित के साथ अभभनिया नकया जाता िै तो बििे वाले उत्पाद को 
शलखिये: 
a) Na धातु 

b) Mg धातु 

(i) Why chloroform is stored in completely filled bottles in dark?  

(ii) Write product formed when bromoethane is treated with following in dry ether: 

a) Na metal 
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b) Mg metal 

21. वि नियम बताए ंजजसका उपयोग दुबवल वैद्युतअपघट्य की सीमांत मोलर चालकता की गणिा के शलए नकया जाता िै। 
इस नियम का उपयोग करके MgCl2 और CH3COOH की सीमांत मोलर चालकता की गणिा करिे के शलए 

अभभव्यस्थक्त शलि़ें। 

अथवा 

लेड संचायक बैटरी नकस प्रकार की बैटरी िै? नडस्त्चाजव चि के दौराि लेड संचायक बैटरी की सेल अभभनियाए ँशलि़ें। 

State the law which is used to calculate limiting molar conductivity of weak electrolytes. Using this 

law write expression to calculate limiting molar conductivity of MgCl2 and CH3COOH.  

OR 

What type of battery is lead storage battery? Write cell reactions of lead storage battery during 

discharge cycle.  

 

खण्ड-ग 

SECTION-C 
 

निरे्दश (प्रश्न संख्या 22-28): इस िंड म़ें दो प्रश्नों म़ें आंतररक नवकल्प के साथ 5 प्रश्न िैं। निम्िशलखित प्रश्न लघु उत्तरीय िैं 

और प्रत्येक के शलए 3 अकं िैं। 

Directions (Q. Nos. 22-28) :  This section contains 5 questions with internal choice in two questions. 

The following questions are short answer type and carry 3 marks each. 

 

22. (i) क्या िोता िै जब D-ग्लूकोज ब्रोमीि जल के साथ अभभनिया करता िै? 

(ii) DNA और RNA के बीच दो संरचिात्मक अंतर शलखिये। 
(iii) रेिेदार प्रोटीि के दो उदािरण दीजजए। 

(i) What happens when D-Glucose reacts with bromine water?  

(ii) Write two structural differences between DNA and RNA.  

(iii) Give two examples of fibrous proteins.  

23. एक प्रथम कोदट की अभभनिया को 50% पूणव िोिे म़ें 77.78 धमिट लगते िैं। इस अभभनिया के 30% पूरा िोिे के शलए 

आवश्यक समय की गणिा कऱें। 
(log 10 = 1, log 7 = 0.8450)  

A first order reaction takes 77.78 minutes for 50% completion. Calculate the time required for 30%  

completion of this reaction.  

(log 10 = 1, log 7 = 0.8450)  
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24. (i) पररभानषत कऱें- रेसधमक धमश्रण। 

(ii) यौनगकों के निम्िशलखित युग्मों म़ें से कौि-सा एक SN2 प्रनतिापि अभभनिया तेजी से करता िै और क्यों? 

(i) Define- racemic mixture.  

(ii) Which one out of the following pairs of compounds undergoes SN2 substitution reaction faster 

and why? 

(a)  

(b)  

25. क्या िोता िै जब : 

(i) N-एशथलऐथिेेमाइि ब़ेंजीिसल्फोनिल क्लोराइड के साथ अभभनिया करता िै। 
(ii) ब़ेंजजल क्लोराइड को अमोनिया के साथ उपचाररत नकया जाता िै और उसके बाद क्लोरोमेथेि के साथ अभभनिया 
की जाती िै। 
(iii) ऐनिलीि एल्कोिशलक पोटेशियम िाइड्रॉक्साइड की उपस्थिनत म़ें क्लोरोफॉमव के साथ अभभनिया करता िै। 

अथवा 

(i) ब्यूटेिेमाइड को ब्रोमीि और NaOH के साथ गमव करिे पर बििे वाले यौनगक की संरचिा और IUPAC िाम 

शलि़ें। 
(ii) निम्िशलखित को पूणव कऱें: 

 

What happens when : 
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(i) N-ethylethanamine reacts with benzenesulphonyl chloride. 

(ii) Benzyl chloride is treated with ammonia followed by the reaction with chloromethane. 

(iii) Aniline reacts with chloroform in the presence of alcoholic potassium hydroxide. 

OR 

(i) Write the structure and IUPAC name of compound formed when butanamide is heated with 

bromine and NaOH.  

(ii) Complete the following : 

26. निम्िशलखित िब्दों को पररभानषत कीजजये:  
(i) दर स्थिरांक 

(ii) सनियण ऊजाव 
(iii) अभभनिया की कोदट 

Define following terms:  

(i) Rate constant 

(ii) Activation energy 

(iii) Order of reaction 

27. (i) निम्िशलखित संकुल का IUPAC िाम शलखिये: [Co(NH3)4(H2O)Cl]Cl2 

(ii) उभयदंती संलखग्ि और दनवदंतुर्  के बीच क्या अंतर िै? 
(iii) [Fe(NH3)6]

3+ और [Fe(C2O4)3]
3– म़ें से कौि सा संकुल अधधक स्थिर िै और क्यों? 

(i)  Write the IUPAC name of the following complex :[Co(NH3)4(H2O)Cl]Cl2 

(ii) What is the difference between an ambidentate ligand and a didentate ligand? 

(iii) Out of [Fe(NH3)6]
3+ and [Fe(C2O4)3]

3–, which complex is more stable and why ? 

28. (i) राइमर-टीमि अभभनिया का उदािरण शलखिये। 

(ii) आप नवशलयमसि संश्लेषण िारा ऐथॉक्सीब़ेंजीि का संश्लेषण कैसे कऱेंगे? 
(iii) 2-िाइट्रोफीिॉल और 4-िाइट्रोफीिॉल म़ें से कौि अधधक वाष्पिील िै और क्यों? 

(i) Write example of Reimer-Tiemann reaction.  

(ii) How will you synthesise ethoxybenzene by Williamson synthesis?  

(iii) Out of 2-nitrophenol and 4-nitrophenol, which is more steam volatile and why?  
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खण्ड-घ 

SECTION-D 
 

निरे्दश (प्रश्न संख्या 29-30): निम्िशलखित प्रश्न केस-आधाररत प्रश्न िैं। प्रत्येक प्रश्न म़ें एक आंतररक नवकल्प िै और प्रत्येक 

प्रश्न 4 अंक का िै। 

Directions (Q. Nos. 29-30) : The following questions are case-based questions. Each question has an 

internal choice and carries 4 marks each.  

29. ऐमीिो अम्ल एक यौनगक िै जजसम़ें काबोस्थक्सल समूि और ऐमीिो समूि दोिों िोते िैं। िालाँनक, कई प्रकार के ऐमीिो 
अम्ल ज्ञात िैं, α-ऐमीिो अम्ल जैनवक जगत म़ें सबसे मित्वपूणव िैं क्योंनक वे एकलक िैं जजिसे प्रोटीि का निमावण िोता िै। α- 

ऐमीिो अम्ल का एक सामान्य संरचिात्मक सूत्र िीचे शचत्र म़ें ददिाया गया िै। 

 

(ए) संगदित रूप            (बी) आंतररक लवण (स्थववटर आयि) रूप 
               एक α-ऐमीिो अम्ल 
 

िालाँनक, शचत्र (ए) ऐमीिो अम्ल के शलए संरचिात्मक सूत्र शलििे का एक सामान्य तरीका िै, यि सटीक ििीं िै क्योंनक यि 

एक िी अणु के भीतर एक अम्ल (-COOH) और एक क्षार (-NH2) ददिाता िै। ये अम्लीय और क्षारीय समूि एक दूसरे के 

साथ अभभनिया करके निध्रुवीय आयि या आंतररक लवण बिाते िैं (शचत्र (बी))। ऐमीिो अम्ल के आंतररक लवण को नविेष 

िाम स्थववटर आयि ददया जाता िै। ध्याि द़ें नक स्थववटर आयि पर कोई िुि आविे ििीं िोता िै, इसम़ें एक धिात्मक आवेि 

और एक ऋणात्मक आवेि िोता िै। 
क्योंनक वे स्थववटर आयि के रूप म़ें मौजूद िोते िैं, ऐमीिो अम्ल म़ें लवण से जडु़े कई गणु िोते िैं। वे उच्च गलिांक वाले 
निस्त्टलीय िोस िोते िैं और जल म़ें काफी घुलििील िोते िैं लेनकि ईथर और िाइड्रोकाबवि नवलायक जैसे गैर-ध्रवुीय 

काबवनिक नवलायकों म़ें अघुलििील िोते िैं। 
 

(i) ऐमीिो अम्ल आमतौर पर रंगिीि, निस्त्टलीय िोस िोते िैं। वे साधारण ऐमीि या काबोस्थक्जशलक अम्ल के बजाय लवण 

की तरि व्यविार करते िैं। ऐमीिो अम्ल ऐसा व्यविार क्यों ददिाता िै? 
(ii) ऐमीिो अम्ल उिकी आवश्यकता के आधार पर आवश्यक और अिावश्यक िैं। प्रत्येक प्रकार का एक उदािरण दीजजए। 
(iii) कुछ ऐमीिो अम्ल ददए गए िैं- लाइसीि, टायरोसीि, ग्लाइसीि, ऐलािीि। इिम़ें से कौि सा ऐमीिो अम्ल ध्रुवण घूणवक 

ििीं िै? व्याख्या करिा। 
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अथवा 

केरादटि अघुलििील िै जबनक एल्बुधमि जल म़ें घुलििील िै। इसके शलए उत्तरदायी संरचिात्मक नविेषता की व्याख्या 
कऱें। 
(iv) प्रोटीि का नवकृतीकरण क्या िै? यि प्रोटीि की प्राथधमक संरचिा को कैसे प्रभानवत करता िै? 

An amino acid is a compound that contains both carboxyl group and an amino group. Although, many 

types of amino acids are known, the α-amino acids are the most significant in the biological world 

because they are the monomers from which proteins are constructed. A general structural formula of an 

α-amino acid is shown in figure below. 

 

Although, figure (a) is a common way of writing structural formulas for amino acids, it is not accurate 

because it shows an acid (—COOH) and a base (—NH2) within the same molecule. These acidic and 

basic groups react with each other to form a dipolar ion or internal salt (figure (b)). The internal salt of 

an amino acid is given the special name zwitter ion. Note that a zwitter ion has no net charge, it contains 

one positive charge and one negative charge. 

Because they exist as zwitter ions, amino acids have many of the properties associated with salts. They 

are crystalline solids with high melting points and are fairly soluble in water but insoluble in non-polar 

organic solvents such as ether and hydrocarbon solvents. 

 

(i) Amino acids are usually colourless, crystalline solids. They behave like salts rather than simple 

amines or carboxylic acids. Why amino acids shows such a behaviour? 

(ii) Amino acids are essential and non-essential depending upon their need. Give one example of each 

type.  

(iii) There are given some amino acids—Lysine, Tyrosine, Glycine, Alanine. Which one of these amino 

acids is not optically active? Explain.  

OR 

Keratin is insoluble while albumin is soluble in water. Explain the structural feature responsible for 

it.  

(iv) What is denaturation of proteins? How it affects primary structure of protein?  
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30. प्रत्येक इलेक्ट्रोड की नवभव को इलेक्ट्रोड नवभव के रूप म़ें जािा जाता िै। मािक इलेक्ट्रोड नवभव वि नवभव िै जब 

इलेक्ट्रोड अभभनिया म़ें भाग लेिे वाली प्रत्यके प्रजानत की सांद्रता एक िोती िै और अभभनिया 298 K पर िो रिी िै। नियम 

के अिुसार, िाइड्रोजि की मािक इलेक्ट्रोड नवभव (SHE) 0.0 V िै।  
प्रत्येक इलेक्ट्रोड प्रनिया के शलए इलेक्ट्रोड संभानवत माि प्रनिया म़ें सनिय प्रजानतयों के ऑक्सीकृत/कम रूप म़ें बिे रििे 
की सापेक्ष प्रवृभत्त का एक माप िै। ऋणात्मक इलेक्ट्रोड नवभव का अथव िै नक Mn+| M युग्म H+| H2  की तुलिा म़ें अधधक 

प्रबल अपचायक िै। एक सकारात्मक इलेक्ट्रोड नवभव का अथव िै नक रेडॉक्स युगल H+| H2  युग्म की तुलिा म़ें दुबवल 

अपचयि करिे वाला एज़ेंट िै।  युग्म जजि धातुओं म़ें मािक न्यिूीकरण नवभव का धिात्मक माि अधधक िोता िै वे अधधक 

तापीय स्थिरता वाले ऑक्साइड बिाते िैं। 
 

(i) एकल इलेक्ट्रोड का नवभव निधावररत करिा क्यों संभव ििीं िै? 
(ii) निम्िशलखित अभभनिया वाले इलेक्ट्रोड के शलए ििवस्त्ट समीकरण शलखिये: 

       2Fe3+ (aq) + 2I– (aq) → 2Fe2+ (aq) + I2 (s) 

 (iii) यदि 298 K पर निम्िलिखित सेि अभभनिया के शलए ∆G° का माि – 212.300 kJ mol–1 है तो log Kc की 

गणिा कीजजये: 
      Zn(s) + Cu2+(aq) ⇌ Zn2+(aq) + Cu(s) 

अथवा 

298 K पर निम्िशलखित सेल की emf की गणिा कीजजये: 
Fe | Fe2+(0.1 M) | | H+ (0.01 M) | H2 (1 bar), Pt 

[दिया है: E°(Fe2+|Fe ) = – 0.44 V ] 

The potential of each electrode is known as electrode potential. Standard electrode potential is the 

potential when concentration of each species taking part in electrode reaction is unity and the reaction is 

taking place at 298 K. By convention, the standard electrode potential of hydrogen (SHE) is 0.0 V. 

The electrode potential value for each electrode process is a measure of relative tendency of the active 

species in the process to remain in the oxidised/reduced form. The negative electrode potential means 

that the Mn+ | M couple is stronger reducing agent than H+| H2 couple. A positive electrode potential 

means that the redox couple is a weaker reducing agent than the H+| H2 couple. Metals which have 

higher positive value of standard reduction potential form the oxides of greater thermal stability. 

 

(i) Why it is not possible to determine the potential of single electrode?  

(ii) Write the Nernst equation for the electrode involving the following reaction:  

       2Fe3+ (aq) + 2I– (aq) → 2Fe2+ (aq) + I2 (s) 

(iii) At 298 K, ∆G° of following cell reaction is – 212.300 kJ mol–1 calculate the log Kc for the reaction: 

Zn(s) + Cu2+(aq) ⇌ Zn2+(aq) + Cu(s) 

OR 
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Calculate the emf of the following cell at 298 K: 

Fe | Fe2+(0.1 M) | | H+ (0.01 M) | H2 (1 bar), Pt 

[Given: E°(Fe2+|Fe ) = – 0.44 V ] 

 

खण्ड-ड़ 

SECTION-E 
 

निरे्दश (प्रश्न संख्या 31-33): निम्िशलखित प्रश्न दीघव उत्तरीय िैं और प्रत्येक के शलए 5 अकं िैं। सभी प्रश्नों म़ें आंतररक 

नवकल्प िै। 
Directions (Q. No. 31-33) : The following questions are long answer type and carry 5 marks each. All 

questions have an internal choice. 

 

31. नकन्हीं पााँच प्रश्नों के उत्तर दीजजए: 

(i) संिमण धातुय़ें बड़ी संख्या म़ें संकुल क्यों बिाते िैं ? 
(ii) संिमण धातु का सबसे कम ऑक्साइड क्षारीय िोता िै जबनक उच्चतम ऑक्साइड उभयधमी या अम्लीय िोता 
िै। 
(iii) Mn3+| Mn2+  के शलए E° माि Cr3+ | Cr2+  की तुलिा म़ें  अत्यधधक धिात्मक िै । व्याख्या कीजजये। 

(iv) लैंथेिॉइड और एस्थक्टिॉइड तत्वों के रासायनिक गुणधमों के बीच एक समािता और एक अंतर शलखिए। 
(v) M²+(aq) (Z = 27) आयि के शलए 'प्रचिण-मात्र' चंुबकीय आघूणव की गणिा कीजजए। 
(vi) जलीय माध्यम म़ें असमािुपाति अभभनिया का एक उदािरण दीजजए। 
(vii) जब ऑक्सालेट आयि 333 K पर अम्लीय माध्यम म़ें परमैंगिेट आयि के साथ अभभनिया करता िै तो संतुशलत 

रासायनिक समीकरण शलखिए।  

Answer any five questions: 

(i) Why transition metals form large number of complex compounds?  

(ii) Calculate the ‘spin-only' magnetic moment of M²+(aq) (Z = 27). 

(iii) E° value for the Mn3+| Mn2+ couple is highly positive as compared to Cr3+ | Cr2+. Explain.  

(iv)  Write one similarity and one difference between the chemistry of lanthanoid and actinoid 

elements. 

(v) Orange colour of Cr2O7
2- ion changes to yellow colour when treated with an alkali. Explain the 

reaction involved. 

(vi)  Give an example of disproportionation reaction in aqueous medium.  

(vii) Write balanced chemical equation when oxalate ion reacts with permanganate ion in acidic 

medium at 333 K.  
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32. (i) निम्िशलखित अभभनियाओं म़ें प्रमुि उत्पाद शलि़ें: 

 

(ii) निम्िशलखित यौनगकों के युग्मों के बीच अंतर करिे के शलए सरल रासायनिक परीक्षण दीजजए: 
a) बुटैिेल और बुटािोि 

b) बैंजोो़इक अम्ल और ब़ेंजैल्डििाइड 
अथवा 

(i) एक काबवनिक यौनगक (A) जजसका आस्थववक सूत्र C8H8O िै, 2,4-डाईिाइट्रोफेनिल िाइड्रैजीि (2,4-डी.एि.पी.) 
अभभकमवक के साथ िारंगी-लाल अवके्षप प्रदाि करता िै और सोनडयम िाइड्रॉक्साइड की उपस्थिनत म़ें आयोडीि 

के साथ गमव करिे पर एक पीले रंग का अवके्षप बिाता िै। यि यौनगक टॉलेि-अभभकमवक अथवा फेललिग-नवलयि 

को अपशचत ििीं करता और ि िी यि ब्रोमीि जल अथवा बेयर-अभभकमवक को वणवनविीि करता िै। यि िोधमक 

अम्ल िारा प्रबल ऑक्सीकरण से एक काबोस्थक्सशलक अम्ल (B) बिाता िै जजसका आस्थववक सूत्र C7H6O2 िै। 
यौनगक (A) व (B) को पिचानिए एवं प्रयुक्त अभभनियाओं को समझाइए।  

(ii) निम्िशलखित के कारण दीजजए: 
a) ऐल्डििाइड और कीटोि म़ें α-िाइड्रोजि की उपस्थिनत ऐिोल संघिि के शलए आवश्यक िै। 
b) फॉर्मिक अम्ल टॉल़ेंस परीक्षण म़ें सकारात्मक पररणाम देता िै। 

(i) Write the major product (s) in the following reactions:  

 

(ii) Give simple chemical test to distinguish between the following pairs of compounds : 

a) Butanal and Butanone 

b) Benzoic acid and Benzaldehyde 
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OR 

(i) An organic compound (A) with molecular formula C8H8O forms an orange-red precipitate with 

2,4-DNP reagent and gives yellow precipitate on heating with iodine in the presence of sodium 

hydroxide. It neither reduces Tollens’ or Fehling’s reagent, nor does it decolourise bromine water 

or Baeyer’s reagent. On drastic oxidation with chromic acid, it gives a carboxylic acid (B) having 

molecular formula C7H6O2. Identify the compounds (A) and (B) and explain the reactions 

involved.  

(ii) Give reasons for following: 

a) Presence of α-hydrogen in aldehydes and ketones is essential for aldol 

condensation. 

b) Formic acid gives positive result to Tollens' test.  

 

33. (i) निम्िशलखित स्पष्ट कऱें: 
a) वृिदाणुओं के मोलर द्रव्यमाि के निधावरण के शलए प्रसारण दाब मापि नवधध को प्राथधमकता दी जाती िै। 

b) 1M KCl  नवलयि म़ें क्वथिांक का उन्नयि 1M चीिी नवलयि म़ें की तुलिा म़ें लगभग दोगुिी िै। 
(ii) 30 ग्राम यूररया (M = 60 g mol–1) 846 ग्राम जल म़ें घोला गया िै। इस नवलयि के शलए जल के वाष्प दाब की 
गणिा कऱें यदद 298 K पर िुि जल का वाष्प दाब 23.8 mm Hg िै। 

अथवा 
(i) राउल्ट के नियम से िकारात्मक नवचलि का क्या मतलब िै? एक उदािरण द़ें। ऋणात्मक नवचलि के शलए ∆mixH  

का शचन्ि क्या िै? 
(ii) जल म़ें सुिोज के 10% नवलयि (द्रव्यमाि के अिुसार) का निमांक नबिदु 269.15 K  िै। यदद िुि जल का 
निमांक नबिदु 273.15 K  िै, तो जल म़ें 10% ग्लूकोज के निमांक नबिदु की गणिा कऱें। 
(ददया गया िै: सुिोज का मोलर द्रव्यमाि = 342 g mol–1, ग्लूकोज का मोलर द्रव्यमाि = 180 g mol–1)  

 

(i) Explain following: 

a) Measurement of osmotic pressure method is preferred for the determination of molar mass of 

macromolecules.  

b) Elevation of boiling point of 1M KCl solution is nearly double than that of 1M sugar solution. 

(ii) 30 g of urea (M = 60 g mol–1) is dissolved in 846 g of water. Calculate the vapour pressure of 

water for this solution if vapour pressure of pure water at 298 K is 23.8 mm Hg.  

OR 

(i) What is meant by negative deviation from Raoult’s law? Give an example. What is the sign of 

∆mixH for negative deviation? 

(ii) A 10% solution (by mass) of sucrose in water has freezing point of 269.15 K. Calculate the 

freezing point of 10% glucose in water, if freezing point of pure water is 273.15 K. 

(Given : Molar mass of sucrose = 342 g mol–1, molar mass of glucose = 180 g mol–1) 
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