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 सामान्य निर्देश:

1.            इस प्रश्न पत्र में पाँच खंड हैं -  ए ,   बी ,  सी ,    डी तथा ई ,          प्रत्येक खंड अनिवार्य है। यद्यपि कुछ प्रश्नों मे
    आंतरिक विकल्प दिया है ।

2.     भाग ए में 18  प्रश्न ,   बहुविकल्पीय तथा 2 अभिकथन-कारण   प्रश्न प्रत्येक 1    अंक का है (20 अंक)
3.      भाग बी में 5      अति लघु उत्तर (VSA)         प्रकार के प्रश्न हैं जिनमें प्रत्येक के 2   अंक हैं (10  अंक )
4.  भाग  सी   में 6     लघु उत्तर (SA)         प्रकार के प्रश्न हैं जिनमें प्रत्येक के 3   अंक हैं (18  अंक )
5.    भाग डी में 4       में दीर्घ उत्तर (LA)         प्रकार के प्रश्न हैं जिनमें प्रत्येक के 5   अंक हैं (20  अंक )
5.     भाग ई में 3  स्रोत   आधारित /   गद्यांश /  क्षमता     प्रकरण अध्ययन /    एसेसमेंट की एकीकृत इकाई

        पर आधारित प्रश्न जिसमें प्रत्येक प्रश्न (  उपभाग सहित) 4    अंक का है (12  अंक)

General         Instructions         :  

1. This Question paper contains - five sections A,B,C,D,E. Each section is compulsory.
However, there are internal choices in some questions.

2. Section A has 18 MCQ’s and 02 Assertion-Reason based questions of 1 mark each.(20
Marks )

3. Section Bhas 5 Very Short Answer (VSA)-type questions of 2 marks each.(10 Marks )
4. Section C has 6 Short Answer (SA)-type questions of 3 marks each.(18 Marks )
5. Section D has 4 Long Answer (LA)-type questions of 5 marks each.(20 Marks )
6. Section E has 3 Source based/Case based/passage based/integrated units of assessment

(4 marks each) with sub parts.(12 Marks )

 खंड -  ए
Section – A

 प्रश्न  संख्या 1-18 ,  बहुविकल्पीय        प्रकार के प्रश्न हैं ।प्रत्येक प्रश्न 1   अंक का है।
Question  Number 1-18 are of MCQ type question one mark each.

Q1. If   2[1 3
0 x]+[ y 0

1 2]=[5 6
1 8]   तब x +y   बराबर होगा /then x+y equals

(a) 6 (b  ) 12

(c) 9 (d) 18

1

Q2
 यदि आव्यूह [ 0 −1 3 x

1 y −5
−6 5 0 ]        एक विषम सममित आव्यूह है ,  तब :

1
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If the matrix [ 0 −1 3 x
1 y −5
−6 5 0 ] is a skew symmetric , then :

(a) x=-2  , y=0 (b  ) x=2 , y=0 

(c)  x=-1 , y=1 (d)  x=2 , y= -1

Q3  यदि आव्यूह /matrix  A=[aij ]2 x2  जहां where  aij=1 यदि /if  i ≠ j  तथा /and 0 if  i= jthen  A2

  बराबर होगा /is equal to :
(a)   I (b  )   A

(c)  0 (d) None of these

1

Q4
 यदि /If  A=[a b

b a]    और /and A2=[α β
β α],   तब /then 

(a)   α=a2+b2 , β=ab (b  )     α=a2+b2 , β=2ab

(c)    α=a2+b2 , β=a2−b2 (d) α=2ab , β=a2+b2

1

Q5.  यदि A ,3x3           कोटि का एक वर्ग आव्यूह इस प्रकार है कि |A|=5  तो |2A’|   का मान है-

If A is any square matrix of order 3x3 such that|A|=5, then the value of |2A’|  is :

(a)  -10 (b  ) 10

(c)  -40 (d)  40

1

Q6
  यदि फलन f (x )={ 5 x− 4 0<x≤1

4 x2+3ax 1<x<2
सतत हो सभी x∈ (0,2)  तो a      का मान होगा :

Iff (x )={ 5 x− 4 0<x≤1
4 x2+3ax 1<x<2

is continuous for all x∈ (0,2) then the value of a is 

(a)   1 (b  ) 0

(c)  -1 (d)  1/3

  

1

Q7 x    के सापेक्ष sec ( tan−1 x )      का अवकलन होगा ।

Derivative of sec ( tan−1 x )w .r .t . x is

(a)  
x

1+x2 (b  ) 
1

√1+x2

(c)  
x

√1+x2

(d) x √1+x2

1

Q8 ∫ x3

x+1
dx   बराबर है/is equal to :

(a)   x+ x2

2
+ x3

3
− log|1−x|+C (b  ) x+ x2

2
−

x3

3
− log|1−x|+C

(c)  x −
x2

2
−

x3

3
− log|1+x|+C (d)  x −

x2

2
+ x3

3
− log|1+x|+C

1



Q9
∫
0

π
4

tanx dx  बराबर है/is equal to :

(a)   
1
3

log 2 (b)   
1
2

log 2

(c)  log 3 (d)  2 log 2

1

1
Q10

  अवकल समीकरण [1+(dydx)
2]

3
2=d2 y

dx2     की घात है:

The degree of the differential equation [1+(dydx)
2]

3
2=d2 y

dx2 is

(a)   4
(b)

3
2

(c)    परिभाषित नहीं /Not defined (d) 2

Q11

  अवकल समीकरण (1− y2) dy
dx

+ yx=ay (−1< y<1)       का समाकलन गुणक होगा । :

The integrating factor of the differential Equation (1− y2) dy
dx

+ yx=ay (−1< y<1) is :

(a)   
1

y2−1
(b  )

1

√ y2−1

(c)  
−1

√1− y2 (d)  
1

√1− y2

1

Q12  सदिश 2 î+3 ĵ−6 k̂      का प्रक्षेप बिदंओुं (3 ,4 2 )  तथा (5  ,6  3 )        को मिलाने वाली रेखा पर होगा :

The projection of the vectors  2 î+3 ĵ−6 k̂on the line joining the points (3 ,4 2 ) and
(5  ,6  3 ) is :

(a)   
2
3

(b  )
4
3

(c)  
− 4
3

(d) 
5
3

1

Q13  यदि â   तथा b̂       दो इकाई सदिश हैं तथा θ       उनके बीच का कोण है तो |â− b̂|   होगा ।
If âand b̂ be two unit vectors and  θ  is the angle between them , then |â− b̂|:

(a)   sin
θ
2

(b  ) 2sin
θ
2

(c)  cos
θ
2

(d) 2 cos
θ
2

1

Q14  यदि =|⃗a+b⃗|=|a⃗− b⃗|  तब a⃗    तथा b⃗      के बीच का कोण होगा :
If  |⃗a+b⃗|=|a⃗− b⃗|then the angle between a⃗and b⃗is :

(a)   
π
2

(b  )0

1



(c)  
π
4

(d) 
π
6

Q15     किसी रेखा के दिक् -   कोसाइन 1 ,3 ,5       हैं तो इसके दिक् -   अनुपात होंगे :
The direction ratios of line are 1 ,3 ,5 then its direction cosines are :

(a)   
1

√35
,

3

√35
,

5

√35
(b  )  

1
9
,
1
3
,
5
9

(c)  
5

√35
,

3

√35
,

1

√35
(d) None of these

1

Q16     एक उद्देश्य फलन Z=5x+10y   का अधिकत्तम मान
x+2 y ≤120 , x+ y≥60 , x−2 y ≥0 , x ≥0 , y ≥0    प्रतिबंध पर होगा :
The  maximum value  of  the  object  function  Z=5x+10y  subject  to  the  constraints
x+2 y ≤120 , x+ y≥60 , x−2 y ≥0 , x ≥0 , y ≥0 is:
(a)   300 (b )    600

(c)  400 (d) 800

1

Q17
 यदि A  और B        दो स्वतं त्र घटनाएँ हैंजिनके औरP (A )=3

5 ,  तथा P (B)= 4
9   तो P (A '∩B')  बराबर ह:ै

If A and B are two independent events with P (A )=3
5  and P (B)= 4

9  ,then P (A '∩B')

equals :

(a)   
4

15
(b  ) 

8
15

(c)  
1
3

(d)  
2
9

1

Q18  यदि x+ y≤2 ,x , y ≥0 ,     वह बिदंुजिस पर 3x+2y      का अधिकतम मान प्राप्त हुआ हो,  होगा :
If x+ y≤2 ,x , y ≥0 ,the point at which maximum value of 3x+2y attained , will be :
(a)   (0, 2) (b  )  (0, 0)

(c)  (2, 0)
(d  (1

2
,
1
2)

1

           

        अभिकथन  -  कारण      प्रश्न  (ASSERTION-REASON BASED QUESTIONS )  

    निम्नलिखित प्रश्नों मे अभिकथन (A)    के बाद कारण ( R )       दिया गया है । निम्नलिखित विकल्पों में
       से सही विकल्प का चुनाव कीजिए ।

(a)  A  तथा  R      दोनों सत्य हैं और  R ,  A     की सही व्याख्या है।
(b) A  तथा  R       दोनों सत्य हैं परंतु  R ,  A      की सही व्याख्या नहीं है।

(c)  A     सत्य है परंतु  R    असत्य है।
(d)A      असत्य है परंतु R     सत्य है ।
In the following questions, a statement of assertion (A) is followed by a statement of
Reason (R). Choose the correct answer out of the following choices. 

(a) Both A and R are true and R is the correct explanation of A. 

(b) Both A and R are true but R is not the correct explanation of A. 

(c) A is true but R is false. 



(d) A is false but R is true. 

Q19
 अभिकथन/Assertion( A) : cos−1(cos(7 π

6 ))=5π
6

 कारण /Reason ( R) :  cos−1 (cos x )=x for all x (10 , π )

1

Q20 अभिकथन/Assertion( A) : The position vector of a point say P(x ,y z ) is  

 O⃗P=r⃗=x î+ y ĵ+ z k̂

and its magnitude is |⃗r|=√x2+ y2+ z2

 कारण /Reason ( R) :  If  r⃗=x î+ y ĵ+ z k̂, then coefficient of  î , ĵ , k̂ in  r⃗ie; x ,y ,z are called
direction ratios of vector r⃗

1

Q19
 अभिकथन/Assertion( A) : cos−1(cos(7 π

6 ))=5π
6

 कारण /Reason ( R) :  cos−1 (cos x )=x for all x (10 , π )

1

                               खडं बी  (    Section         B)  
            इस खंड में पाँच अति लघु उत्तर वाले प्रश्न हैं प्रत्येक प्रश्न 2   अंक का है।

This section contains 5 Very Short Answer (VSA)-type 
questions of 2 marks each.

Q 21
     निम्न का मान ज्ञात कीजिए/Find the value of tan−1(−1

√3 )+cot−1( 1

√3)+ tan−1(sin(−π
2 ))

 अथवा /OR

यदिf (n )={n+1 , य दि n वि षम हो
n
2
, य दि nसम हो

        तो प्रदर्शित कीजिए कि फलन     एकैकीआच्छादी है ?

Let  f (n )={n+1 , if nis odd
n−1 , if nis even

Show that f is a bijection.

2

Q 22
   एक कण वक्र x2=2 y        के साथ चलता है। किस बिदंु पर,    भुज के         बढ़ने पर कोटि उसी दर से बढ़ती है?

A particle moves along the curve x2=2 y. At what point , ordinate increases at the same rate as
abscissa increases ?

2

Q 23
|⃗a|  तथा  |⃗b|     ज्ञात कीजिए यदि   |⃗a|=2|⃗b|  और (a⃗+b⃗ ) . (a⃗−b⃗ )=12   हो ।

Find |⃗a| and |⃗b| if  |⃗a|=2|b⃗| and (a⃗+b⃗ ) . (a⃗−b⃗ )=12

  अथवा / OR

Equation of a line  is 
2 x−5

4
= y+4

3
=6− z

6
 . Find the directions cosines of a line parallel to this line

.

2

Q 24
 यदि /If y=sin−1( 1

√1+x2)+ tan−1(√1+x2−1
x ) ,   ज्ञात कीजिए /Find 

dy
dx

.

Q 25   ज्ञात कीजिए /Find |⃗a|and|⃗b|, यदि/if (a⃗+b⃗ ) . (a⃗−b⃗ )=8  तथा /and |⃗a|=8|⃗b| 2

                                       खडं सी    / Section C
    इस खंड में छह :        लघु उत्तर वाले प्रश्न हैं प्रत्येक प्रश्न 3   अंक का है।This 

section contains 6  Short Answer (SA)-type questions of 
3marks each.



Q26 
  ज्ञात कीजिए /Find ∫ dx

√8+3 x− x2

3

Q27   एक बैग A  में 4    काली गेंदें और 6      लाल गेंदें हैं और बगै B  में 7   काली और 3      लाल गेंदें हैं। एक पासा फें का
     जाता है। यदि उस पर 1  या 2   दिखाई देते हैं,   तो बैग A    को चुना जाता है,   अन्यथा बगै B    को चुना जाता है।

          यदि चयनित बैग से दो गेंदों को यादृच्छिक रूप से (   प्रतिस्थापन के बिना)   निकाला जाता है,    तो उनमें से एक
          के लाल और दसूरे के काले होने की प्रायिकता ज्ञात कीजिए।

 अथवा
15       बल्बों के ढेर में से जिसमें 5  खराब हैं,         दो बल्बों का एक नमनूा यादृच्छिक रूप से (   बिना प्रतिस्थापन के)

           निकाला जाता है। खराब बल्बों की संख्या का प्रायिकता वितरण ज्ञात कीजिए।
A bag A contains 4 black balls and 6 red balls and bag B contains 7 black and 3 red balls. A die is
thrown . If 1 or 2 appear on it , then bag A is chosen , otherwise bag B . If two balls are drawn at
random (Without  replacement ) from the selected bag , find the probability of one of them being
red and another black.

OR
From a lot of 15 bulbs which include 5 defectives , a sample of two bulbs is drawn at random
(without replacement).Find the probability distribution of the number of defective bulbs.

3

Q28
  हल कीजिए /Solve ∫

π
6

π
3

dx
1+√cotx

 

 अथवा /OR

  हल कीजिए /Solve ∫
−5

5

|x+2|dx

3

Q29 Find the general solution of (1+x2)dy+2 xy dx=cotx dx

OR

Solve following differential  equation (x2− y2)dx+2 xy dy=0

3

Q30  व्ययवरोधों x+2 y ≥100,2 x− y≤0 ,2 x+ y ≤0 , x ≥0 , y ≥0   के अंतर्गत Z=x+2y   का अधिकतमिकरण
            कीजिए । रेखिक प्रोग्रामन समस्या को ग्राफ विधि से हल कीजिए ।

Maximize : Z=x+2y
Subject to constraints :
x+2 y ≥100,2 x− y≤0 ,2 x+ y ≤0 , x ≥0 , y ≥0
Solve the LPP graphically.

3

Q. 31
  ज्ञात कीजिए /Evaluate  ∫ 2x

(x2+1)(x2+3)
dx   

3

                                                                          खडं डी  /(  SECTION D )  
            इस खंड में चार दीरध उत्तर वाले प्रश्न हैं। प्रत्येक प्रश्न 5   अंक का है।

This section contains  four Long Answer (LA)-type questions of 5marks
each.

Q 32 Make  a  sketch  of  region  {( x , y ) :0≤ y ≤ x2 ,0≤ y≤ x+2 ,0≤ x≤3}and  find  its  area   using
integration .

  क्षेत्र {( x , y ) :0≤ y ≤ x2 ,0≤ y≤ x+2 ,0≤ x≤3}         का एक संभावित आकृति खींचिए तथा साथ ही
        समाकलन विधि द्वारा इसका क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए।

5

Q 33   यदि N     सभी प्राकृत संख्याओं का समुच्चय   है तथा R,  NXN       पर तुल्यता संबंध है जो (a ,b )∈ R (c ,d )
    द्वारा परिभाषित है। यदि ad(b+c)=bc(a+d)       हो तो सिद्ध कीजिए कि R     एक तुल्यता संबंध है।

Let  N  denote  the  set  of  all  natural  numbers  and  R  be  the  relation  on  N  x  N  defined  by
(a ,b )∈ R (c ,d ) If ad(b+c)=bc(a+d). Prove that R is an equivalence relation.

 अथवा /OR

   मान लीजिए कि R ,      प्राकृत संख्याओं के समुच्चय N       में निम्नलिखित प्रकार से परिभाषित एक संबंध R={
( x , y ) : x∈ N , y∈ N ,2 x+ y=41}  है।

5



  संबंध R           का प्रांत तथा परिसर ज्ञात कीजिए । साथ ही सत्यापित (  जाँच )     कीजिए कि क्या R   स्वतुल्य ,
     सममित तथा संक्रामक है।

Let  R  be  a  relation  defined  on  the  set  of  natural  numbers  N  as  follows:  {
( x , y ) : x∈ N , y∈ N ,2 x+ y=41}  .  Find the domain and range of   the relation R .  Also verify
whether R is reflexive , symmetric and transitive .

Q 34     निम्नलिखित दी गई रेखाओं r⃗=(8+3 λ ) î− (9+16 λ ) ĵ+(10+7 λ ) k̂तथा
r⃗=15 î+29 ĵ+5 k̂+μ (3 î+8 ĵ −5 k̂ )        के बीच की लघुत्तम दरूी ज्ञात कीजिए।

Find the shortest distance between the lines given by  r⃗=(8+3 λ ) î− (9+16 λ ) ĵ+(10+7 λ ) k̂  and

r⃗=15 î+29 ĵ+5 k̂+μ (3 î+8 ĵ −5 k̂ )

 अथवा /OR
            उस रेखा की सदिश तथा कार्ति ये समीकरण ज्ञात कीजिए जो बिन्दु (1, 1, 1)      से गुजरती हो तथा रेखाओं

x−1
2

= y −2
3

= z−3
4

 तथा x−1
2

= y −2
3

= z−3
4

              पर लम्बवत हो । दोनों रेखों के बीच का कोण भी
  ज्ञात कीजिए।

 Find the vector  and cartesian equations of  the line   which is  perpendicular  to  the lines  with
equations and and passes through the point (1, 1, 1). Also find the angle between the given lines.

5

Q35
 यदि A=[ 1 2 0

−2 −1 −2
0 −1 1 ],  तो A− 1    ज्ञात कीजिए । A− 1        का प्रयोग करके रैखिक समीकरणों के निकाये x -2y

=10 , 2x -y - z=8   तथा -2y + z=7    को हल कीजिए।

If A=[ 1 2 0
−2 −1 −2
0 −1 1 ] , then find the value of A− 1. 

using A− 1,solve the system of linear equations  x-2y=10 , 2x-y-z=8 and -2y+z=7

5

  खडं ई  (Section E)  
   स्रोत आधारित /   गद्यांश /  क्षमता     प्रकरण अध्ययन /    एसेसमेंट की एकीकृत इकाई

प्रश्न
   Source based/Case based/passage based/integrated units of assessment
Questions                                               

Q36    एक कण बहुपद f (x )=(x−1) ( x−2 )2              द्वारा निरूपित वक्र के अनुदिश गति कर रहा है जैसा कि नीचे दिए
     गए चित्र में दिखाया गया है।

         उपरोक्त जानकारी के आधार पर निम्नलिखित प्रश्नों के उत्तर दीजिए।
(i)  बहुपद f (x )=(x−1) ( x−2 )2

        के क्रातिक बिन्दु ज्ञात कीजिए ।
(ii)       वह अंतराल ज्ञात कीजिए जिसमें फलन  निरंतर वर्धमान  है।
(iii)        वह अंतराल ज्ञात कीजिए जिसमें फलन    निरंतर ह्वासमान  है।

 फलन f (x )=(x−1) ( x−2 )2        का स्थानिये उच्चत्तम मान क्या होगा?

A particle is moving  along the curve represented by the polynomial f (x )=(x−1) ( x−2 )2 as shown
in the figure given below.
Based on the above information answer the following questions.
(i)Find Critical points of polynomial f (x )=(x−1) ( x−2 )2.
(ii)Find the interval where f(x) is strictly increasing
(iii)Find the interval where f(x) is strictly decreasing.
OR
What is the point of local maxima of f (x )=(x−1) ( x−2 )2  ?
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Q 37

     कंपनी का कुल लाभ फलन P (x )=−5 x2+125 x+37500है,  जहां x    कंपनी का उत्पादन है।
         उपरोक्त जानकारी के आधार पर निम्नलिखित प्रश्नों के उत्तर दीजिए:

(i)   जब उत्पादन 2        इकाई हो तो कंपनी को कितना लाभ होगा?
(ii)         किस अंतराल में लाभ सख्ती से बढ़ रहा है?

(iii)       अधिकतम लाभ होने पर उत्पादन क्या होगा?
या
(iii) 38250/-         का लाभ होने पर कंपनी का उत्पादन क्या होगा?

P (x )=−5 x2+125 x+37500is the total profit function of  a  company,  where x is a production of
the company.

Based on the above information answer the following questions:

(i)When the production is 2 units what will be the profit of the company?

(ii)In which interval profit is strictly increasing?

(iii)What will be the production when profit is maximum?

OR

(iii)What will be the production of the company when profit is Rs 38250/-?

P (x )=−5 x2+125 x+37500
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Q 38          एक कारखाने में बोल्ट बनाने के लिए तीन मशीनें A, B  और C   हैं। मशीन A ,30%   का निर्माण  करती  है, 
 मशीन B 20%   का निर्माण  करती     है और मशीन C  क्रमशः 50%    बोल्ट का निर्माण  करती    है। उनके संबंधित

   आउटपुट में से 5%,2%  और 4%           ख़राब हैं। कुल उत्पादन से यादृच्छिक रूप से एक बोल्ट  निकाला    जाता है
     और यह दोषपूर्ण पाया जाता है

         उपरोक्त जानकारी के आधार पर निम्नलिखित प्रश्नों के उत्तर दीजिए।
(i)   खराब बोल्ट  मशीन A        द्वारा निर्मित होने की प्रायिकता ज्ञात कीजिए।
(ii)       इसकी क्या प्रायिकता है कि दोषपूर्ण  बोल्ट   मशीन C    द्वारा निर्मित है?

A  factory  has  three  machines  A,  B,  and  C  to  manufacture  bolts.  Machine  A  manufacture
30% ,Machine B manufacture 20% and Machine C manufacture 50% of the bolts respectively. Out
of their respective outputs 5%,2%, and 4% are defective . A bolt is drawn at random from total
production and it is found to be defective 

Based on the above information answer the following questions.

(i) Find the probability that defective bolt drawn manufactured by machine A.

(ii) What is the probability that defective bolt is  manufactured by machine C?

2+2
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