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प्रसतावना
ऑटरोररोक्टव अध्य्यन के क््ए सहा्यक सारग्ली पुससतका रें आपका सवागत है। ्यह पुससतका ऑटरोररोबाइ् कली 
आकष्सक दुक्न्या करो गहराई से जानने कली इच्ा रखने वा्े ्ात्रों के क््ए एक व्यापक राग्सदक्श्सका के रूप 
रें का्य्स करेगली, क्जसरें ऑटरोररोबाइ् के रुख्य आटरोररोबाइ् उपकरणरो, सटली्यररंग प्रणा्ली, ससपेंशन प्रणा्ली, 
ट्ांसक्रशन प्रणा्ली, आटरोररोबाइ् इ्ैसकट्क्, इ्ेकट्ॉक्नकस, एक्रशन के क्वष्यरों करो शाक्र् क्क्या ग्या है। 
प्रसतुत राग्सदक्श्सका रें कु् ्: इकाई्याँ हैं प्रत्येक इकाई ऑटरोररोबाइ् प्रौद्रोक्गकली के रहतवपूण्स पह्ुओं और 
प्या्सवरण पर इसके प्रभाव कली पड़ता् करतली है।

इकाई 1 - ्यह इकाई रापने और सक्व्सस के उपकरण जैसे ए्यर कंप्रेसर, कार वॉशर, सपाक्क प्ग क्लीनर और 
टरेसटर रशलीन, टा्यर इन्फ्ेटर, वहली् बै्ेंक्संग का उल्ेखनली्य वण्सन करतली है। इकाई 2 - इस इकाई रें हर 
एक अच्ली सटली्यररंग प्रणा्ली कली िरूरतें, डरेड और ्ाइव एकस्, एकररैन क्प्रंक्सप् सटली्यररंग का क्सदांत, 
सटली्यररंग प्रणा्ली के कॉमपरोनेंटस, सटली्यररंग प्रणा्ली के प्रकार, सटली्यररंग क्ग्यर बॉकस, सटली्यररंग ज्यरोरेट्ली, सक्रब 
रेक्ड्यस, पॉक्जक्टव और नेगेक्टव सक्रब रेक्ड्यस, कैसटर एंग्, सटली्यररंग एसकसस इंकक््नेशन, सटली्यररंग रेशरो, 
टक्निंग रेक्ड्यस, टरो इन टरो आउट, केंबर एंग् के बारे रे क्वसतार से जानकारली प्रापत करेंगे। इकाई 3 - इस इकाई 
रें हर ससपेंशन प्रणा्ली, ससपेंशन प्रणा्ली के प्रकार, रलीजड ससपेंशन, इंक्डपेंडेंट ससपेंशन ्लीफ ससप्रंग, सप्रंग 
वेट, अनसप्रंग वेट, ऑक्स्ेशन ऑफ सप्रंग वेट, क्पक्चंग, ररोक््ंग, बाउंक्संग, ्याक्वंग, ऑक्स्ेशन ऑफ अनसप्रंग 
वेट, हॉक्पंग, ट्ांक्पंग, क्वंड अप, ससपेंशन प्रणा्ली के कॉमपरोनेंटस, ससप्रंगस, डैंपर, टॉज्सन बार, क््ंकेज प्रणा्ली, 
शॉक अ�बजब्सर के बारे रे व्यापक सरझ क्वकक्सत करेंगे। इकाई 4 - इस इकाई रें हर ऑटरोररोबाइ् वाहन के 
ट्ांसक्रशन प्रणा्ली के बारे रें हर ट्ांसक्रशन क्ससटर कली क्वक्भन्न इकाइ्यरों के इंजन शसकत करो संचाररत करने 
के क््ए क्च, प्ररोपे्र शा्फट, रर्यर एकस् के बारे रे क्वसतार से जानेंगे। इकाई 5 - इस इकाई रें इ्ैसकट्क् 
और इ्ेकट्ॉक्नकस, बैटरली, सेनसस्स के बारे रे उल्ेखनली्य वण्सन क्क्या ग्या है। इकाई 6 - ्यह इकाई वाहन 
पंजलीकरण, ्ाईसेनस, बलीरा और आटरोररोबाइ् उतसज्सन के बारे रें सरझ क्वकक्सत करतली है।

्यह सहा्यक सारग्ली कषिा क्नददेश और व्यावहाररक प्रक्शषिण के पूरक के रूप रें क्डिाइन कली गई है, जरो ्ात्रों 
करो ऑटरोररोबाइ् और संबंक्धत अवधारणाओं कली सरझ करो गहरा करने के क््ए एक व्यापक संसाधन प्रदान 
करतली है। हर ्ात्रों करो सारग्ली के सा् सक्क्र्य रूप से जुड़ने, प्रश्न पू्ने और वासतक्वक दुक्न्या के संदभभों 
रें अपने ज्ान करो ्ागू करने के अवसररों कली त्ाश करने के क््ए प्ररोतसाक्हत करते हैं। ऑटरोररोक्टव अध्य्यन 
के षिेत् रें आपके शैषिक्णक और व्यावसाक््यक प्र्यासरों के क््ए शुभकारनाएँ!
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सत्र 1: ए्यर कंप्रेिर
उद्ेश्य:
इस सत् के रुख्य उद्ेश्य क्नम्नक््क्खत हैं:

 • इसरें हर कंप्रेसर के बारे रें जानेंगे।

 • इसरें हर कंप्रेसर के प्रकाररों के बारे रें जानेंगे।

 • इसरें हर कंप्रेसर के उप्यरोग के बारे रें जानेंगे।

पररच्य 

ए्यर कंप्रेसर:
्यह एक ऐसली रशलीन है जरो कली पावर से हवा के प्रेशर करो बढाने और उसे सटरोर करने के कार आतली है। 
्यक्द हर कंप्रेसर करो च्ाने के क््ए इ्ेसकट्क ररोटर का प्र्यरोग करते हैं तब इ्ेसकट्क ररोटर क्वद्ुत ऊजा्स करो 
्यांक्त्क ऊजा्स रें बद्कर कंप्रेसर करो च्ाने का का्य्स करतली है। कंप्रेसर करो च्ाने के क््ए इंजन का प्र्यरोग 
भली क्क्या जाता है। कंप्रेसर के द्ारा दबाक्वत हवा करो टैंक रें सटरोर क्क्या जाता है। जब टैंक रें हवा का प्रेशर 
एक क्नधा्सररत सलीरा तक पहुंच जाता है तब से्फटली वालव कंप्रेसर करो बंद कर देता है। इसली दबाक्वत हवा का 
उप्यरोग न्यूरेक्टक हवा चक््त टूलस करो च्ाने के क््ए, टा्यररों रें हवा भरने के क््ए, वाहनरों रें पेंट आक्द 
का्यभों करो आसान करने के क््ए क्क्या जाता है।

अध्या्य
मापने और सटवविस के 
उपकरण 1
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ए्यर कंप्रेसर के प्रकार: 

पॉटिटटव टडस्पलेसमेंट और नेगेटटव टडस्पलेसमेंट:
पॉक्जक्टव क्डसप्ेसरेंट कंप्रेसर वह हरोते हैं क्जनरें हवा के प्रेशर करो बढाते सर्य वॉल्यूर कर हरोता है। ्यह तलीन 
प्रकार के हरोते हैं क्पसटन टाइप, ररोटरली सक्ररू टाइप और वेन टाइप। 

नेगेक्टव क्डसप्ेसरेंट कंप्रेशर वह कंप्रेशर हरोते हैं क्जनरें हवा का प्रेशर बढाते सर्य वॉल्यूर ज्यादा हरोता है। 
जैसे सेंट्ली्फ्यूग् टाइप कंप्रेशर।

टचत्र-1.1: पॉटिटटव टडस्पलेसमेंट और नेगेटटव टडस्पलेसमेंट

प्रेिर के अनुसार टनम्न कंप्रेसर होते हैं:

लो प्रेिर कंप्रेिर: 150 पलीएसआई ्या इससे कर। (पलीएसआई का पूरा नार पाउंडस पर सकवेर इंच है)

मीटड्यम प्रेिर कंप्रेिर: 150 पलीएसआई से 1000 पलीएसआई। 

हाई प्रेिर कंप्रेिर: 1000 पलीएसआई से ज्यादा।

टचत्र-1.2: ए्यर कंप्रेिर
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वेन कंप्रेिर: हवा करो हाई प्रेशर पर क्फकसड रात्ा रें क्ड्लीवर करने के कार आता है।

एंटीक ए्यर कंप्रेिर: ऐसा कंप्रेसर जरो हवा करो सटरोर नहीं करता और ब्ैकससर् फरोक्जिंग रें प्र्यरोग क्क्या जाता 
है। उसे एंटलीक ए्यर कंप्रेसर कहते हैं।

कंप्रेसर कली पावर एच.पली और सली.एफ.एर रें रापली जातली है। एच.पली का रत्ब हॉस्स पावर है और सली.एफ.एर 
का रत्ब क्यूक्बक फलीट ए्यर पर क्रनट हरोता है।

वक्कशॉप रें प्र्यरोग हरोने वा्े ज्यादातर कंप्रेसर 110 से 120 वरोलट और 220 से 230 वरोलट पर ऑपरेट क्कए 
जाते हैं।

उप्योग:
 • न्यूरेक्टक हवा चक््त टूलस करो च्ाने के क््ए।

 • टा्यररों रें हवा भरने के क््ए।

 • वाहनरों रें पेंट करने के क््ए।

 • इंडससट््य् कॉमपरोनेंटस करो च्ाने के क््ए।

 • बसरों के दरवाजे खरो्ने और बंद करने के क््ए।

 • सपाक्क प्ग करो साफ करने के क््ए।

अभ्यास:

बहुटवकलपी्य प्रश्न:
1. कंप्रेसर क्कसके द्ारा संचाक््त हरोता है?

 क) इ्ेसकट्क ररोटर         ख) इंजन 

 ग) क व ख दरोनरों        घ) इनरें से करोई नहीं 

2. कंप्रेसर एक रशलीन है क्जसका उप्यरोग क्क्या जाता है।

 क) क््सकवड करो कर ऊंचाई से अक्धक ऊंचाई तक उठाने के क््ए

 ख) क््सकवड भंडारण के क््ए
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 ग) क््सकवड ्या गैस करो संपलीक्डत करने के क््ए

 घ) उपररोकत रें से करोई नहीं 

ररकत स्ान भरें:
3. .................... ऐसली रशलीन है जरो कली पावर से हवा के प्रेशर करो बढाने और उसे सटरोर करने के कार 

आतली है। 
4. रलीक्ड्यर प्रेशर कंप्रेशर रें प्रैशर कली वैल्यू ....................... हरोतली है।
5. सलीएफएर का पूरा नार ................................ है।
6.  पलीसआई का पूरा नार ...................... है।
7.  कंप्रेसर के उप्यरोग क््खें।

सबिेककटव प्रश्न:
8. ए्यर कंप्रेशर के बारे रें क््खें।

9. ए्यर कंप्रेसर के प्रकार क््खें।

10. पॉक्जक्टव क्डसप्ेसरेंट और नेगेक्टव क्डसप्ेसरेंट रे अंतर क््खें।

सत्र 2: कार वॉिर
उद्ेश्य:
इस सत् के रुख्य उद्ेश्य क्नम्नक््क्खत हैं:

 • इसरें कार वॉशर के रहतव के बारे रें जानेंगे।

 • कार वॉशर के प्रकाररों के बारे रें जानेंगे।

पररच्य:
कार वॉशर : वक्कशॉप रें प्र्यरोग हरोने वा्े इसकवपरेंट रें कार वॉशर अहर भूक्रका क्नभाता है। इसका का्य्स पानली 
के प्रेशर करो बढाना है। ्यह पानली के हाई प्रेशर के द्ारा गाड़ली करो साफ करने के क््ए प्र्यरोग क्क्या जाता है।
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कार वॉिर के प्रकार:
मैन्युअल कार वॉिर: इसरें इ्ेसकट्क ररोटर का प्र्यरोग क्क्या जाता है। क्जसका का्य्स क्वद्ुत ऊजा्स करो ्यांक्त्क 
ऊजा्स रें बद्ना हरोता है। इसली ्यांक्त्क ऊजा्स करो वली बेलट और पु्ली कली रदद से वाटर पंप कली क्ररैंक करो 
सप्ाई क्क्या जाता है। क्जससे क्पसटन रूवरेंट करता है और पानली का प्रेशर बढ जाता है। प्रेशर कंट्रो् वालव 
के द्ारा पानली के प्रेशर करो एडजसट क्क्या जाता है और इसली हाई प्रेशर पानली करो ्फ्ैसकसब् पाइप कली रदद 
से नरोज् तक भेजा जाता है। नरोज् से पानली जेट के रूप रें क्नक्ता है जरो कली हाई वे्रोक्सटली पर गाड़ली करो 
साफ करने का का्य्स करता है।

ऑटोमैटटक कार वॉिर: पह्ली बार इस प्रकार के कार वॉशर करो 1930 रें शुरू क्क्या ग्या। ्यह ज्यादातर 
कंप्यूटराइज कंट्रो् क्ससटर हरोता है, जरो कली रैनुअ् कली तु्ना रें रहंगा हरोता है। इस क्ससटर रें जैसे हली 
गाड़ली करो प्ेटफार्स पर पाक्क करते हैं, वाक्शंग पॉइंट रूवरेंट करना शुरू कर देता है और गाड़ली साफ हरो जातली 
है। गाड़ली करो साफ करने के क््ए पलीएच न्यूट्् शैंपू कली जरूरत पड़तली है। इसके बाद गाड़ली आगे रूव करतली 
है तब सॉ्फट क्ॉ् कली रदद से गाड़ली करो सुखा्या जाता है।

उप्योग: वाहनरों से क्रट्ली,ग्लीस,ते् आक्द करो हटाने के क््ए कार वॉशर का प्र्यरोग क्क्या जाता है।

अभ्यास:
बहुटवकलपी्य प्रश्न:
1. कार धरोने के क््ए पानली का दबाव सारान्यतः.....हरोना चाक्हए।

 क) 50-60 बार      ख) 120-140 बार

 ग) 100 -110 बार      घ) 70 -80 बार
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2. कार वाशर के क््ए क्नम्नक््क्खत रें से क्कस प्रकार के वाशर का उप्यरोग क्क्या जाता है।

 क) रैन्युअ् कार वॉशर      ख) ऑटरोरैक्टक कार वॉशर

 ग) ‘क’ और ‘ख’ दरोनरों       घ) उपररोकत रें से करोई नहीं 

ररकत स्ान भरें:
3. .................................पानली के हाई प्रेशर के द्ारा गाड़ली करो साफ करने के क््ए प्र्यरोग क्क्या जाता 

है।
4. ्यांक्त्क ऊजा्स करो ...................... और पु्ली कली रदद से वाटर पंप कली क्ररैंक करो सप्ाई क्क्या जाता 

है।
5. ............... से पानली जेट के रूप रें क्नक्ता है।
6. ऑटरोरैक्टक कार वॉशर करो ................ रें शुरू क्क्या ग्या।
7. गाड़ली करो साफ करने के क््ए ........................ शैंपू कली जरूरत पड़तली है।

सबिेककटव प्रश्न:
8. कार वॉशर के प्रकार और उनकली व्याख्या क््खें।

9. कार वॉशर के उप्यरोग क््खें।

सत्र 3: सपाक्क ्पलग कलीनर और टेसटर मिीन
उद्ेश्य:
इस सत् के रुख्य उद्ेश्य क्नम्नक््क्खत हैं:

 • इसरें हर सपाक्क प्ग क्लीनर और टरेसटर रशलीन के बारे रें जानेंगे।

 • इसरें हर गैप टरेससटंग के बारे रें जानेंगे।

पररच्य:
सपाक्क ्पलग कलीनर और टेसटर मिीन: सपाक्क प्ग का प्र्यरोग पेट्रो् इंजन रें क्क्या जाता है। पेट्रो् इंजन 
रें सपाक्क बनाने के क््ए इसका प्र्यरोग हरोता है। परंतु कई बार सपाक्क प्ग रें काब्सन जरा हरो जाता है। क्जसके 
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कारण सहली रात्ा रें सपाक्क बन नहीं पाता। इसक््ए इसकरो साफ करना जरूरली हरो जाता है। इसकरो साफ और 
टरेसट करने के क््ए सपाक्क प्ग क्लीनर और टरेसटर रशलीन का प्र्यरोग क्क्या जाता है।

टचत्र-1.4: सपाक्क ्पलग कलीनर और टेसटर मिीन

सपाक्क ्पलग की कलीटनंग: चेंबर रें पह्े हवा के ब्ासट जरो 125 से 150 पलीएसआई तक रखा जाता है। 
क्फर सेंड के ब्ासट से साफ क्क्या जाता हैं। सपाक्क प्ग क्लीक्नंग और टरेससटंग रशलीन 220 वरोलटरेज पर कार 
करतली है। 

गैप टेकसटिंग: साफ करने के बाद सपाक्क प्ग कली गैप टरेससटंग कली जातली है जरो 20 पलीएसआई से ऊपर नॉर्स् 
पर कली जातली है। 

्यक्द टरेससटंग रें सपाक्क का क्र नली्ा हरो तरो इसका रत्ब सपाक्क प्ग सहली है। 

्ये्रो सपाक्क हरो तरो इसका रत्ब सपाक्क प्ग कु् हली सर्य और च्ेगा।

सपाक्क ्ा् रंग का हरो तरो वह खराब हरो चुका है उसे बद्ना जरूरली है। 

अभ्यास:
बहुटवकलपी्य प्रश्न:
1. सपाक्क प्ग क्लीनर और टरेसटर का उप्यरोग क्कसके क््ए क्क्या जाता है?

 क) सैंडब्ासट क्लीक्नंग     ख) गैप परलीषिण 

 ग) ‘क’ और ‘ख’ दरोनरों      घ) इनरें से करोई भली नहीं
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2. सपाक्क प्ग के क्र्लीरलीटर रें गैप आकार कली सहली सलीरा क्या है?

 क) 0.35-0.45     ख) 0.6-0.1

 ग) 1-2       घ) 2-4

ररकत स्ान भरें:
3. सपाक्क प्ग का प्र्यरोग .................... रें क्क्या जाता है।
4. गैप टरेससटंग....................... पलीएसआई से ऊपर नॉर्स् पर कली जातली है। 
5. सपाक्क प्ग कली क्लीक्नंग: चेंबर रें हवा के ब्ासट जरो ................ पलीएसआई पर कली जातली है।
6. सपाक्क प्ग क्लीक्नंग और टरेससटंग रशलीन ............... वरोलटरेज पर कार करतली है। 

सबिेककटव प्रश्न:
7. सपाक्क प्ग क्लीनर और टरेसटर रशलीन कली व्याख्या करें। 

8. सपाक्क प्ग कली गैप टरेससटंग के बारे रें क््खें।

9. टरेससटंग रें सपाक्क के क्र ्ये्रो ,नली्ा और ्ा् रंग का सपाक्क हरो तरो इसका रत्ब क््खें।

सत्र 4: टा्यर इन्फलेटर
उद्ेश्य:
इस सत् के रुख्य उद्ेश्य क्नम्नक््क्खत हैं:

 • इसरें टा्यर इन्फ्ेटर के बारे रें जानेंगे।

 • इसरें टा्यर इन्फ्ेटर के प्रकाररों के बारे रें जानेंगे।

पररच्य:
टा्यर इन्फ्ेटर: टा्यररों रें हवा भरने और हवा का प्रेशर चेक करने के क््ए टा्यर इन्फ्ेटर का प्र्यरोग क्क्या 
जाता है। टा्यर इन्फ्ेटर ए्यर कंप्रेसर से जुड़रे हरोते हैं और इनरें प्रेशर रापने के क््ए बरोक्डिंग गेज भली ्गा हरोता 
है। टा्यर रें हवा का प्रेशर पलीएसआई ्या बार रें रापा जाता है।
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टचत्र 1.5: टा्यर इन्फलेटर

टा्यर इन्फलेटर के प्रकार: 
रैन्युअ् टा्यर इन्फ्ेटर: इसरें ऑपरेटर के द्ारा टा्यर रें हवा भरली जातली है। प्रेशर करो चेक करके सहली रात्ा 
रें हवा भरना ऑपरेटर का का्य्स हरोता है।

्यह दो प्रकार का होता है: एनालॉग और टडटिटल टाइप।

एना्ॉग टाइप नलीडलस टाइप का हरोता है और क्डक्जट् टाइप रें नंबस्स के द्ारा प्रेशर क्दखता है।

क्डक्जट् टाइप रें प्रेशर करो चेक करना आसान रहता है। 

ऑटरोरेक्टक टाइप टा्यर इन्फ्ेटर: इनहे हैंड् करना बहुत आसान रहता है। ्यह राइक्ररोकंट्रो्र बेसड क्ससटर 
पर का्य्स करते हैं। इनरें शुरू रें हवा के प्रेशर कली एक प्रलीसेट वैल्यू सेट कर दली जातली है और ्यह उसली प्रलीसेट 
वैल्यू के आधार पर ्यह टा्यर रें हवा भरता है। रैन्युअ् कली तु्ना रें ऑटरोरेक्टक टा्यर इन्फ्ेटर रें कर 
प्र्यास कली जरूरत पड़तली है।

अभ्यास:
बहुटवकलपी्य प्रश्न:
1. टा्यर इन्फ्ेटर गेज हरो सकता है।

 क) एना्ॉग प्रकार       ख) क्डक्जट् प्रकार

 ग) ‘क’ और ‘ख’ दरोनरों      घ) न तरो ‘क’ और न हली ‘ख’ 
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2. दबाव नापने के ्यंत् के क््ए उप्यरोग कली जाने वा्ली राप कली सबसे आर इकाई क्या है?

 क) पलीएसआई(पाउंडस पर सकवेर इंच)   ख) बार

 ग) पासक्        घ) एटररोससफ्यररक

ररकत स्ान भरें:
3. हवा का प्रेशर रापने के क््ए .................. कली जरूरत पड़तली है।
4. टा्यर रें हवा का प्रेशर ........................ रें रापा जाता है।
5. ................... टा्यर इन्फ्ेटर रें हवा के प्रेशर कली एक प्रलीसेट वैल्यू सेट कर दली जातली है 
6. रैन्युअ् कली तु्ना रें..............................  रें कर एफट्ड कली जरूरत पड़तली है।
7. .................. रें प्रेशर करो चेक करके सहली रात्ा रें हवा भरना ऑपरेटर का का्य्स हरोता है।

सबिेककटव प्रश्न:
8. टा्यर इन्फ्ेटर के बारे रें क््खें।

9. टा्यर इन्फ्ेटर के प्रकाररों कली व्याख्या कररो।

सत्र 5: वहील बैलेंटसंग
उद्ेश्य:
इस सत् के रुख्य उद्ेश्य क्नम्नक््क्खत हैं:

 • इसरें हर वहली् बै्ेंक्संग के बारे रें जानेंगे।

 • इसरें हर वहली् बै्ेंक्संग के प्रकाररों के बारे रें जानेंगे।

 • इसरें हर वहली् बै्ेंक्संग रशलीन कली का्य्सप्रणा्ली के बारे रें जानेंगे। 

पररच्य:
वहली् बै्ेंक्संग: गाड़ली च्ाते सर्य गाड़ली के पक्हए सलीधे और आसानली से च् सकें ऐसा हरोना चाक्हए। ्ेक्कन 
्यक्द पक्हए करो ्े्फट राइट टन्स करते सर्य बहुत रुसशक् हरो और ड्ाइवर करो च्ाते सर्य कई रुसशक्ें हरोतली 
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हरो तरो ऐसा हरोने पर गाड़ली रें कंपन हरोना शुरू हरो जाता है। क्जसके कारण टा्यर भली क्घसने ्ग जाता है और 
गाड़ली का सटरेररंग कंट्रो् भली कर हरो जाता है। इसक््ए गाड़ली रें बै्ेंक्संग करना बहुत जरूरली हरोता है।

बै्ेंक्संग के प्रकार: ्यह दरो प्रकार कली हरोतली है।

सटटैटटक और डा्यनेटमक 

सटेटटक बैलेंटसंग: जब वहली् आउट ऑफ कंट्रो् हरो जाता है। तब हरारली गाड़ली के टा्यर के अनबै्ेंस करो 
ठलीक करने के क््ए टा्यर के ररर करो रशलीन द्ारा वलीक्ड्यरो ग्ाफली करके वहली् के अंदर वेट और वजन ्गाए 
जाते हैं।

डा्यनेटमक बैलेंस: जब हर गाड़ली कली सपलीड अक्धक करते हैं, ्यक्द उस सर्य ररर के बाहर वा्ा भाग 
बाहर कली ओर क्नक् जाता है। क्जसके कारण गाड़ली तेज च्ने पर कंपन करने ्ग जातली है। क्जसे हर 
डा्यनेक्रक आउट ऑफ बै्ेंस कहते हैं। इस टा्यर करो बै्ेंस करने के क््ए टा्यर के ज्यादा भार वा्े भाग 
के क्वरुद ऑपरोक्जट वा्े भाग करो ररर के अंदर और बाहर कली ओर वेट ्गाए जाते हैं। ्यह रशलीन के द्ारा 
पता ्गा्या जाता है क्जससे ररर के अंदर और बाहर वेट वजन ्गाए जाते हैं। डा्यनेक्रक बै्ेंक्संग 300 से 
ज्यादा आरपलीएर पर कली जातली है।

वहील बैलेंटसंग मिीन की का्यविप्रणाली: 

 • बै्ेंक्संग रशलीन करो ऑन करें।

 • वाहन के पक्ह्यरों करो खरो्ें।

 • टा्यर रें कंकर ्या पक्ह्ये रें ्गे पुराने वेट करो हटाएँ।

 • टा्यर वहली् के असेंब्ली करो बै्ेंक्संग रशलीन के ससपंड् पर राउंट करें।

 • ससपंड् पर ्रोक ्गाएँ।

 • बै्ेंक्संग रशलीन रें पक्हए कली डाइरेंशनस करो एंटर करें।

 • रशलीन के कवर करो नलीचे करें। क्जससे पक्ह्या घूरना शुरू कर देगा।

 • इसके बाद रशलीन रॉक्नटर करो चेक करें और रशलीन द्ारा बताए गए पॉइंटस पर सहली वेट ्गाएँ।

 • बै्ेंक्संग वेटस ्ेड धातु के हरोते है। ए्ॉ्य वहलीलस रें सटलीकर वेटस और सटली् वहलीलस रें क्ैमप वेट का 
प्र्यरोग क्क्या जाता है।
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टचत्र-1.6: वहील बैलेंटसंग मिीन

अभ्यास:

बहुटवकलपी्य प्रश्न:
1. उक्चत पक्ह्या संतु्न कर सकते हैं।

 क) कंपन और डगरगाहट करो खतर करें   ख) टा्यर क्घसाव रें सुधार

 ग) ईंधन ्ाभ बढाएँ      घ) उपररोकत सभली

2. टा्यर एंड वहली् असेंब्ली जरो आउट ऑफ राउंड हरोतली है, उसे क्या कहा जाता है?

 क) रेक्ड्य् रनआउट      ख) पाशव्स रनआउट

 ग) अत्यक्धक रनआउट     घ) सारान्य रनआउट

ररकत स्ान भरें:  
3. बै्ेंक्संग वेटस ................. धातु के बने हरोते हैं।

4. ए्ॉ्य वहलीलस रें ..................... और सटली् वहलीलस रें ............ का प्र्यरोग क्क्या जाता है।

5. डा्यनेक्रक बै्ेंक्संग............... से ज्यादा आरपलीएर पर कली जातली है।
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सबिेककटव प्रश्न:
6. गाड़ली रें बै्ेंक्संग करना क्यरों जरूरली हरोता है?

7. बै्ेंक्संग के प्रकाररों के बारे रें क््खें।

8. वहली् बै्ेंक्संग रशलीन कली का्य्सप्रणा्ली क््खें।

सारांि:
 • ए्यर कंप्रेसर एक ऐसली रशलीन है जरो कली पावर करो हवा के प्रेशर करो बढाने और उसे सटरोर करने के कार 

आतली है। इसली दबाक्वत हवा का उप्यरोग न्यूरेक्टक हवा चक््त टूलस करो च्ाने के क््ए, टा्यररों रें हवा 
भरने के क््ए, वाहनरों रें पेंट करने के क््ए आक्द का्यभों करो आसान करने के क््ए क्क्या जाता है। 

 • कार वॉिर: वक्कशॉप रें प्र्यरोग हरोने वा्े इसकवपरेंट रें कार वॉशर अहर भूक्रका क्नभाता है। इसका 
प्र्यरोग पानली के हाई प्रेशर के द्ारा गाड़ली करो साफ करने के क््ए क्क्या जाता है। 

 • मैन्युअल कार वॉिर: इसरें इ्ेसकट्क ररोटर कली ्यांक्त्क ऊजा्स करो वली बेलट और पु्ली कली रदद से वाटर 
पंप कली क्ररैंक करो सप्ाई क्क्या जाता है। 

 • ऑटोमैटटक कार वॉिर: पह्ली बार इस प्रकार के कार वॉशर करो 1930 रें शुरू क्क्या ग्या। ्यह 
ज्यादातर कंप्यूटराइज कंट्रो् क्ससटर हरोता है। उप्यरोग: वाहनरों से क्रट्ली, ग्लीस, ते् आक्द करो हटाने के 
क््ए कार वॉशर का प्र्यरोग क्क्या जाता है। 

 • सपाक्क ्पलग कलीनर और टेसटर मिीन: सपाक्क प्ग रें काब्सन करो साफ और टरेसट करने के क््ए सपाक्क 
प्ग क्लीनर और टरेसटर रशलीन का प्र्यरोग क्क्या जाता है। सपाक्क प्ग कली क्लीक्नंग: चेंबर रें पह्े हवा 
के ब्ासट जरो कली 125 से 150 पलीएसआई तक रखा जाता है। 

 • सपाक्क प्ग क्लीक्नंग और टरेससटंग रशलीन 220 वरोलटरेज पर कार करतली है।  गैप टरेससटंग: साफ करने के 
बाद सपाक्क प्ग कली गैप टरेससटंग कली जातली है जरो कली 20 पलीएसआई से ऊपर नॉर्स् पर कली जातली है। 

 • टा्यर इन्फलेटर: टा्यररों रें हवा भरने और हवा का प्रेशर चेक करने के क््ए टा्यर इन्फ्ेटर का प्र्यरोग 
क्क्या जाता है। टा्यर रें हवा का प्रेशर पलीएसआई और बार रें रापा जाता है। 

 • मैन्युअल टा्यर इन्फलेटर: इसरें ऑपरेटर के द्ारा टा्यर रें हवा भरली जातली है। ्यह दरो प्रकार का हरोता 
है: एना्ॉग और क्डक्जट् टाइप। एना्ॉग टाइप नलीडलस टाइप का हरोता है और क्डक्जट् टाइप रें नंबस्स 
के द्ारा प्रेशर क्दखता है।
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 • ऑटोमेटटक टाइप टा्यर इन्फलेटर: इनरें शुरू रें हवा के प्रेशर कली एक प्रलीसेट वैल्यू सेट कर दली जातली 
है और ्यह उसली प्रलीसेट वैल्यू के आधार पर टा्यर रें हवा भरता है। 

 • वहील बैलेंटसंग: गाड़ली च्ाते सर्य गाड़ली के पक्हए सलीधे और आसानली से च् सकें ऐसा हरोना चाक्हए। 
्ेक्कन ्यक्द पक्हए करो ्े्फट राइट टन्स करते सर्य बहुत रुसशक् हरो और ड्ाइवर करो च्ाते सर्य कई 
रुसशक्ें हरोतली हरो, तरो ऐसा हरोने पर गाड़ली रें कंपन हरोना शुरू हरो जाता है। क्जसके कारण टा्यर भली क्घसने 
्ग जाता है और गाड़ली का सटरेररंग कंट्रो् भली कर हरो जाता है। इसक््ए गाड़ली रें बै्ेंक्संग करना बहुत 
जरूरली हरोता है। 

 • बैलेंटसंग के प्रकार: ्यह दरो प्रकार कली हरोतली है। सटटैक्टक और डा्यनेक्रक।

vvv
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उद्ेश्य:
इस सत् के रुख्य उद्ेश्य क्नम्नक््क्खत हैं:

 • इसरें हर सटली्यररंग प्रणा्ली के बारे रें जानेंगे।

 • इसरें हर सटली्यररंग प्रणा्ली के प्रकाररों और कॉमपरोनेंटस के बारे रें जानेंगे।

 • इसरें हर सटली्यररंग प्रणा्ली के उप्यरोग के बारे रें जानेंगे।

सत्र 1: सटी्यररंग प्रणाली
पररच्य:
वाहन रें सटली्यररंग प्रणा्ली अहर भूक्रका क्नभाता है। ड्ाइवर वाहन करो इसली सटली्यररंग प्रणा्ली के द्ारा हली 
क्न्यंक्त्त करता है। सटली्यररंग प्रणा्ली के क्नम्नक््क्खत का्य्स हरोते हैं:

 • ्यह वाहन करो क्न्यंक्त्त करने रें रदद करता है।

 • ्यह वाहन करो क्दशा देने रें रदद करता है।

 • ्यह वाहन करो ररवस्स के सर्य सह्यरोग करता है।

 • क्ग्यर बॉकस के कारण सटली्यररंग वहली् पर ्गने वा्े एफट्ड करो भली कर क्क्या जाता है।

 • गाड़ली करो पाक्किंग के सर्य पर भली ्यह हेलप करता है।

अध्या्य
सटी्यररंग 
प्रणाली 2
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टचत्र-2.1:सटी्यररंग वहील

एक अच्ी सटी्यररंग प्रणाली की ज़रूरतें:
एक अच्रे सटली्यररंग प्रणा्ली कली क्नम्नक््क्खत जरूरत हरोतली है:

 • संचाक््त करना आसान हरो।

 • सहली तरह से कंट्रो् करें।

 • सेलफ सेंटररंग एक्बक््टली हरोनली चाक्हए। जब सटली्यररंग वहली् फ्ली हरो तरो वह अपने आप केंद्र कली परोजलीशन 
रें आ जाए।

 • पक्हए के ्रोड करो सटली्यररंग वहली् तक ना आने दे। 

डेड और लाइव एकसल: एकसे् करो दरो प्रकाररों रें बांटा ग्या है: ्ाइव एकस्, डरेड एकस्।

लाइव एकसल: वाहन करो च्ाने के क््ए क्जस एकसे् का प्र्यरोग क्क्या जाता है उसे ्ाइव एकसे् कहते 
हैं। इसली एकसे् से वाहन के पक्ह्यरों पर पावर भेजली जातली है। फ्ंट वहली् ड्ाइव रें आगे वा्ा एकस् ्ाइव 
रहता है। जबक्क पली्रे वा्ा एकस् डरेड रहता है। इस प्रकार कली ड्ाइव ज्यादातर पैसेंजर वाहनरो जैसे रारुक्त 
800, टाटा जेसट, हुंडई i10, ससव्फट रें प्र्यरोग हरोतली है। 

डेड एकसल: ्यह एकसे् पावर ट्ांसरलीट करने के क््ए प्र्यरोग नहीं क्क्या जाता है। इसका प्र्यरोग वाहन के 
्रोड करो सहन करना हरोता है। फ्ंट वहली् ड्ाइव रें पली्रे वा्ा एकसे् डरेड हरोता है। जबक्क रर्यर वहली् ड्ाइव 
रें आगे वा्ा एकसे् डरेड हरोता है। 

एकरमैन टप्रंटसपल सटी्यररंग का टसदांत: इसका उप्यरोग वाहनरों कली सटली्यररंग प्रणा्ली करो क्डजाइन करने के 
क््ए क्क्या जाता है। ्यह सुक्नसशचत करता है क्क जब गाड़ली टन्स ्ेतली है, तरो पक्हए सहली तरलीके से रुड़ें ताक्क 
गाड़ली सस्र और संतुक््त बनली रहे। इस क्सदांत के अनुसार, आंतररक और बाहरली पक्ह्यरों के क््ए अ्ग- अ्ग 
करोण हरोते हैं, जरो कली इंसटेंटरेक्न्यस सेंटर ऑफ ररोटरेशन पर क्र्े। इस क्सदांत का रुख्य उद्ेश्य बेहतर ड्ाइक्वंग 
अनुभव और सुरषिा सुक्नसशचत करना है। एकररैन क्प्रंक्सप् रें, प्यरोर स्ाइक्डंग और प्यरोर ररोक््ंग के संदभ्स रें, 
इंसटेंटरेक्न्यस सेंटर ऑफ ररोटरेशन रहतवपूण्स भूक्रका क्नभाता है।
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्प्योर सलाइटडिंग: इस सस्क्त रें, पक्हए केव् स्ाइड करते है। टा्यर और सड़क के बलीच करोई ररोक््ंग नहीं 
हरोतली है। इसका रत्ब है क्क पक्हए अपने केंद्र के चाररों ओर नहीं घूरते हैं। इससे घष्सण कली सरस्या हरोतली है, 
क्जससे टा्यर जलदली क्घस सकते हैं।

्प्योर रोटलंग: इसरें पक्हए सहली तरलीके से घुरते हैं। जरलीन पर टा्यर कली करोई स्ाइक्डंग नहीं हरोतली। ्यह सबसे 
आदश्स सस्क्त है क्यरोंक्क इसरें टा्यर और सड़क के बलीच अक्धकतर संपक्क हरोता है, क्जससे गाड़ली का क्न्यंत्ण 
बेहतर हरोता है।

इंसटेंटेटन्यस सेंटर: एकररैन क्प्रंक्सप् के अनुसार, जब गाड़ली टन्स ्ेतली है, तरो पक्ह्यरों के क््ए एक इंसटेंटरेक्न्यस 
सेंटर हरोता है, जरो ्यह क्नधा्सररत करता है क्क पक्हए कैसे घूरेंगे। ्यह गाड़ली के ररोड़ने के दौरान बेहतर सस्रता 
और क्न्यंत्ण सुक्नसशचत करता है।

सटी्यररंग प्रणाली के कॉमपोनेंटस: सटली्यररंग प्रणा्ली रें क्नम्न कॉमपरोनेंटस हरोते हैं, जरो गाड़ली करो टन्स करवाने 
रें रदद करते हैं।

सटी्यररंग वहील: इसे ड्ाइवर कंट्रो् करता है क्जससे गाड़ली कली क्दशा बद्ली जातली है।

सटी्यररंग कॉलम: ्यह एक खरोख्ली शा्फट है, जरो सटली्यररंग वहली् करो सटली्यररंग क्ग्यर बॉकस से जरोड़तली है 
और इसे सस्रता प्रदान करतली है।

सटी्यररंग टग्यर बॉकस: ्यह सटली्यररंग वहली् के घुराव करो पक्ह्यरों तक ट्ांसफर करता है। इसरें क्वक्भन्न प्रकार 
के क्ग्यर क्ससटर हरोते हैं। ्यह ररोटरली गक्त करो क््क्न्यर गक्त रें बद्ता है।

पुल और पुि रोडस: इसका एक क्हससा क्ग्यर बॉकस से और दूसरा क्हससा टाई ररोडस से जुड़ा हरोता है।

सटी्यररंग नकल आमवि: इसका एक क्हससा पु्/पुश ररोडस और दूसरा क्हससा सटब एकस् से जुड़ा हरोता है। 
जब सटली्यररंग नक् आर्स रें पु्/पुश ्गता है। ्यह सटब एकस् करो क्कंगक्पन पर टन्स करवाता है। क्जससे 
पक्ह्या टन्स ्ेता है।

टाई रोडस: ्ये ररोडस दूसरे पक्ह्ये के सटली्यररंग नक् आर्स करो पह्े पक्ह्ये के सा् टन्स करवाते है और 
सुक्नसशचत करते हैं क्क दरोनरों पक्ह्ये सरान क्दशा रें रुड़ें।

सटी्यररंग प्रणाली के प्रकार: सटली्यररंग प्रणा्ली के प्रकार क्नम्नक््क्खत हैं:

रैन्युअ् सटली्यररंग प्रणा्ली, पावर एक्ससटरेड सटली्यररंग प्रणा्ली: हाइड्रोक््क पावर सटली्यररंग, इ्ेकट्रोक्नक पावर 
सटली्यररंग। 
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पावर सटली्यररंग प्रणा्ली करो 1951 रें क्क्रस्र इंपलीरर्य् के द्ारा सबसे पह्े पैसेंजर वाहनरो रें शुरू क्क्या 
ग्या। इसकरो वाहनरो रें प्र्यरोग ्ाने के कई कारण ्े: रैकेक्नक् पावर सटली्यररंग रें ज्यादा फरोस्स ्गाने कली 
जरूरत पड़तली ्ली। ्यक्द वाहन करो ्यू टन्स करवाना पड़ जाता ्ा, तरो बहुत रुसशक् हरोतली ्ली। सटली्यररंग वहली् 
का आकार भली बहुत ज्यादा हरोता ्ा। चा्क करो वाहन च्ाते सर्य ्कावट रहसूस हरोतली ्ली। इन सभली 
कारणरो करो देखते हुए पावर सटली्यररंग का आक्वषकार हुआ। 

पावर सटी्यररंग के प्रकार:
हाइड्ोटलक पावर सटी्यररंग: इसरें ते् के प्रेशर के द्ारा सटली्यररंग रें ्गने वा्े एफट्ड करो कर क्क्या जाता 
है। इस प्रणा्ली करो एचपलीएस कहते हैं। इस प्रणा्ली रें हाइड्रोक््क पंप का प्र्यरोग क्क्या जाता है। क्जसका का्य्स 
ते् का प्रेशर बढाना हरोता है। ्यह पंप इंजन के द्ारा च्ा्या जाता हैं। हाई प्रेशर पर ते् आगे पाइप्ाइन कली 
रदद से ररोटरली वालव तक पहुंचता है। जब चा्क सटली्यररंग करो सट्रेट रखता है, ्यानली गाड़ली करो सलीधे रखता है 
तब ्यह हाई प्रेशर ते् ररोटरली वालव से ररटन्स पाइप के द्ारा ररजवा्स्यर रें आता है। जैसे हली चा्क सटली्यररंग 
वहली् करो टन्स करने के क््ए घुराता है तब ररोटरली वालव ओपन हरो जाता है और पाइप्ाइन से ्फ्ूड डब् 
एसकटंग क्स्ेंडर रें पहुंच जाता है और क्पसटन पर फरोस्स ्गता हैं और दूसरली साइड से ्फ्ूड पाइप्ाइन से 
ररजवा्स्यर रें वापस आ जाता हैं। क्जससे सटली्यररंग करो घुराने वा्े एफट्ड कली कर जरूरत पड़तली है। गाड़ली करो 
टन्स करवाते सर्य और ्यू टन्स ्ेते सर्य आसानली हरो जातली है। 

हाइड्ोटलक सटी्यररंग प्रणाली में खराबी आने के लक्षण: सटली्यररंग हाड्ड हरो जाएगा, सटली्यररंग रें ररसपांस 
आना बंद हरो जाएगा, आवाज भली आनली शुरू हरो सकतली है।

इलेकट्ॉटनक पावर सटी्यररंग प्रणाली: इ्ेकट्ॉक्नक पावर सटली्यररंग के कॉमपरोनेंटस क्नम्नक््क्खत है: सटली्यररंग 
वहली्, रैग्ेट टॉक्क सेंसर, रैग्ेट, ईसलीएर, ररोटर। इसरे जैसे हली चा्क सटली्यररंग वहली् करो घुराता है। उसके 
अनुसार टॉक्क रैग्ेट सेंसर रैग्ेट करो टन्स करवाता है। क्जसका क्सग्् ईसलीएर इ्ेकट्ॉक्नक कंट्रो् राड्ू् 
करो क्र्ता है और ्यह क्सग्् के अनुसार ररोटर करो करंट सेंड करता है। क्जससे नट ऊपर और नलीचे कली 
तरफ रूव करते हुए रेक पर फरोस्स ्गाता है। क्जससे सटली्यररंग करने रें आसानली हरोतली है। इ्ेकट्ॉक्नक पावर 
सटली्यररंग रें क्कसली प्रकार का ते् न हरोने के कारण ते् कली ्लीकेज नहीं हरोतली। इ्ेकट्ॉक्नक पावर सटली्यररंग 
प्रणा्ली आजक् ज़्यादातर सभली वाहनरों रें प्र्यरोग हरोतली हैं। 

सटी्यररंग टग्यर बॉकस:
रेक और टपटन्यन सटी्यररंग टग्यर बॉकस: काररो रें रेक और क्पक्न्यन सटली्यररंग क्ग्यर बॉकस का प्र्यरोग क्क्या 
जाता है। जब ड्ाईवर वहली् करो घुराता है तब क्पक्न्यन क्ग्यर टन्स करता है। क्जससे रेक दा्ये और बा्ये रूव 
करता है। रेक कली रूवरेंट टाई ररोडस और आमस्स कली रदद से वहलीलस करो टन्स करवाने रें रदद करतली है। ्यह 
्रोटा और हलका क्ग्यर बॉकस हरोता है। इसरे ररमरत कली जरूरत भली कर रहतली है।
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वामवि एंड नट ररसक््कलेटटिंग बाल टग्यर बॉकस: ट्करों रें वार्स एंड नट ररसकु्क्ेक्टंग बा् क्ग्यर बॉकस का 
प्र्यरोग क्क्या जाता है। इसरे सटली् बालस का प्र्यरोग हरोता है। जैसे हली ड्ाईवर सटली्यररंग वहली् करो घुराता है। 
वर्स क्ग्यर बा् करो ररो् करवाता है। क्जससे नट ऊपर नलीचे कली तरफ रूव करता है और वहलीलस करो टन्स 
करवाने रें रदद हरोतली है।

हाड्ड सटी्यररंग के कारण: सटी्यररंग हाड्ड होने के टनम्नटलटखत कारण होते हैं:

 • सटली्यररंग ्फ्ूड के ्ेव् का कर हरोना।

 • सटली्यररंग ्फ्ूड पुराना ्या खराब हरो जाना।

 • पावर सटली्यररंग के पंप का खराब हरोना।

 • सटली्यररंग क्ग्यर बॉकस का खराब हरोना।

 • सटली्यररंग पाइप ्ाइन का टूटना ्या ्लीकेज हरोना।

 • सटली्यररंग ्फ्ूड ्ाइन रें हवा का आना।

अभ्यास:

बहुटवकलपी्य प्रश्न:
1. क्नम्नक््क्खत रें से क्कस प्रकार का सटली्यररंग क्ग्यर बॉकस ्यात्ली काररों रें सबसे अक्धक उप्यरोग क्क्या जाता 

है?

 क) रली-सक्यु्स्ेक्टंग बा् प्रकार      ख) वार्स और नट 

 ग) रैक और पलीक्न्यान        घ) वार्स और वहली्
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2. पावर सटली्यररंग पंप है-

 क) कैर शा्फट द्ारा संचाक््त बेलट    ख) क्ररैंक शा्फट द्ारा संचाक््त चेन

 ग) कैर शा्फट द्ारा संचाक््त चेन    घ) क्ररैंक शा्फट द्ारा संचाक््त बेलट

ररकत स्ान भरें:
3. वाहन करो च्ाने के क््ए ................एकसे् का प्र्यरोग क्क्या जाता है।

4. फ्ंट वहली् ड्ाइव रें पली्रे वा्ा एकसे् करो ................ कहते है।

5. एकररैन क्सदांत का उप्यरोग.............के क््ए क्क्या जाता है।

सबिेककटव प्रश्न:
6. प्यरोर स्ाइक्डंग और प्यरोर ररोक््ंग रे क्या अंतर हरोता है?

7. इंसटेंटरेक्न्यस सेंटर क्कसे कहते है?

8. पावर सटली्यररंग क्या है? ्यह क्कतने प्रकार कली हरोतली है?

सत्र 2: सटी्यररंग ज्योमेट्ी
उद्ेश्य:
इस सत् के रुख्य उद्ेश्य क्नम्नक््क्खत हैं:

 • इसरें हर सटली्यररंग ज्यरोरेट्ली के बारे रें जानेंगे।

 • इसरें हर सटली्यररंग रेशरो, सक्रब रेक्ड्यस, कैसटर एंग्, सटली्यररंग एसकसस इंकक््नेशन और टक्निंग रेक्ड्यस 
के बारे रें जानेंगे।

पररच्य:
गाड़ली कली सस्रता, टन्स करवाने के क््ए कर एफट्ड कली जरूरत और कॉक्निंग एक्बक््टली रें सुधार के क््ए अ्ग 
अ्ग वाहनरो कली जरूरत के अनुसार टा्यस्स के अ्ग अ्ग करोण, सटली्यररंग रेशरो, सक्रब रेक्ड्यस, कैसटर 
एंग्, सटली्यररंग एसकसस इंकक््नेशन और कैमबर सेट क्कए जाते हैं। 
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सटी्यररंग रेिो:  ्यक्द सटली्यररंग वहली् करो 360 क्डग्ली घुरा्या जाता है तरो उसके अनुसार टा्यर पक्ह्या क्कतना 
क्डग्ली तक टन्स ्ेगा। इन दरोनरों के अनुपात करो सटली्यररंग रेशरो कहते हैं। ्यक्द क्कसली गाड़ली रें 360 क्डग्ली सटली्यररंग 
घूरने पर 24 क्डग्ली टन्स ्े तरो इसका सटली्यररंग क्ग्यर रेशरो 360/ 24=15:1 हरोगा। क्जन गाक्ड़्यरों रें सटली्यररंग 
क्ग्यर रेशरो 10:1 से कर हरोता है उनरे टा्यर करो टन्स करवाने के क््ए कर एफट्ड कली जरूरत पड़तली है। हलके 
वाहनरो रे सटली्यररंग क्ग्यर रेशरो 10:1 से 20:1 हरोता है और बड़रे वाहनरो रें 20:1 हरोता है।

सक्रब रेटड्यस: सटली्यररंग एसकसस और सड़क के पक्ह्ये के एसकसस के बलीच कली दूरली, जहां पक्ह्या सड़क से 
काॅनटरेकट करता है, सक्रब रेक्ड्यस कह्ाता है। ्यह वह दूरली है जरो सटली्यररंग एसकसस और पक्ह्ये के टा्यर 
का संपक्क क्बंदु के बलीच कली सलीधली रेखा से रापली जातली है। सक्रब रेक्ड्यस ्यह क्नधा्सररत करता है क्क गाड़ली कली 
सटली्यररंग कैसे प्रक्तक्क्र्या करेगली? इसका सहली अनुपात गाड़ली रें क्न्यंत्ण और सस्रता प्रदान करता है।

पॉटिटटव और नेगेटटव सक्रब रेटड्यस:
पॉटिटटव सक्रब रेटड्यस: जब सटली्यररंग एसकसस पक्ह्ये के संपक्क क्बंदु के पली्रे हरोता है। इससे सटली्यररंग करो 
अक्धक प्रक्तक्क्र्या क्र्तली है। पॉक्जक्टव सक्रब रेक्ड्यस कली वैल्यू कर से कर हरोनली चाक्हए।

नेगेटटव सक्रब रेटड्यस: जब सटली्यररंग एसकसस संपक्क क्बंदु के आगे हरोता है। इससे सटली्यररंग रें करली आ 
सकतली है और वाहन कली सस्रता प्रभाक्वत हरो सकतली है। जब क्कसली वाहन रें नेगेक्टव सक्रब रेक्ड्यस हरो तब 
हाई सपलीड रें बेक ्गाने पर गाड़ली कली सस्रता बनली रहतली है। ्ेक्कन नेगेक्टव सक्रब रेक्ड्यस के क््ए ज्यादा 
सपेस कली जरूरत पड़तली है। इसक््ए इसे ्गाना भली ्रोड़ा रुसशक् हरोता हैं।

कैसटर एंगल: साइड से देखते हुए सटली्यररंग एसकसस और वक्ट्डक् ्ाइन के बलीच के करोण करो कैसटर एंग् 
कहते है। इसके दरो प्रकार है: पॉक्जक्टव कैसटर और नेगेक्टव कैसटर।

पॉटिटटव कैसटर: इसरें सटली्यररंग एसकसस ऊपर कली ओर झुका हरोता है, क्जससे गाड़ली कली सस्रता बढतली है। 

नेगेटटव कैसटर: इसरें सटली्यररंग एसकसस नलीचे कली ओर झुका हरोता है, क्जससे गाड़ली कली सस्रता कर हरो जातली 
है। 

सहली कैसटर एंग् गाड़ली कली सस्रता और ड्ाइक्वंग अनुभव करो बेहतर बनाता है। इसकली वैल्यू 3 क्डग्ली हरोतली है।

सटी्यररंग एककसस इंकटलनेिन: फ्ंट से देखते हुए क्कंगक्पन/बा् जरोइंटस का वक्ट्डक् के रध्य एंग् करो 
क्कंगक्पन इंकक््नेशन/सटली्यररंग एसकसस इंकक््नेशन कहते है। फ्ंट पक्ह्यरो करो आगे कली तरफ फॉरवड्ड करने 
के क््ए इसे क्द्या जाता है। इसकली वैल्यू 5 से 12 क्डग्ली हरोतली है।
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टटनिंग रेटड्यस: जब वाहन टन्स ्े रहा हरोता है तब अक्धकतर बाहर कली तरफ के फ्ंट पक्हए द्ारा बनाए गए 
रेक्ड्यस करो टक्निंग रेक्ड्यस कहते हैं। ्यह रेक्ड्यस वहली् बेस के अनुरूप हरोता है। कु् गाक्ड़्यरों रें ्यह 4.8 
रली० और कु् गाक्ड़्यरों रें 5.1 रलीटर भली रहता है। 

टो इन और टो आउट: टरो का रत्ब क्कसली वसतु करो पु् करना ्या पुश करना हरोता है। टरो इन रें ए शेप 
बनतली हरो तरो टरो आउट रें वली शेप बनतली है। टरो इन रें पक्हए के आगे वा्े क्हससे करो अंदर कली तरफ और पली्रे 
वा्े क्हससे करो बाहर कली तरफ रखा जाता है। इसकरो रखने के पली्रे गाड़ली कली सलीधे च्ने वा्ली षिरता करो 
बढाना हरोता है। ्यह ज्यादातर सट्लीट काररो, ऑफ ररोड वहलीक् रें क्क्या जाता है। इसके कारण गाड़ली कली टक्नँग  
एक्बक््टली कर हरो जातली है, ्यानली गाड़ली करो टक्निंग करवाने कली षिरता रें असर पड़ता है। इसके कारण टा्यर 
बाहर कली तरफ से ज्यादा क्घसता है। टरो आउट रें गाड़ली के पक्ह्यरों करो आगे वा्ा क्हससा बाहर कली तरफ और 
पली्रे का क्हससा अंदर कली तरफ हरोता है। इस प्रकार कली सेक्टंग रेक्संग कार और फ्ंट वहलीलस ड्ाइव रें च्ने वा्े 
वाहनरों रें कली जातली है। इसके कारण ओवर सक्ट्यर बढ जाता है। रेक्संग काररो रें हाई सपलीड रें टन्स कली जरूरत 
हरोतली है ्यह इसली जरूरत करो पूरा करता है। टरो इन टरो आउट कली वैल्यू 0 से 6 एरएर के बलीच रें रहतली है। 

टचत्र-2.3: टो इन और टो आउट

केंबर एंगल: वक्ट्डक् ्ाइन से पक्ह्यरो के ऊपर वा्े क्हससे का अंदर ्या बाहर कली तरफ के क्टलट करो केंबर 
एंग् कहते हैं। इसकली वैल्यू 0 से 2 क्डग्ली हरोतली है। 

नेगीटटव केंबर एंगल: वक्ट्डक् ्ाइन से पक्ह्यरो के ऊपर वा्े क्हससे का अंदर कली तरफ के क्टलट करो नेगलीक्टव 
केंबर एंग् ्या केंबर इन कहते है। पहाड़ली इ्ाकरो रें च्ने वा्े वाहनरो रें टक्नँग एक्बक््टली करो बढाने के क््ए 
इसे पक्ह्यरो रें सेट क्क्या जाता है।

पोसीटटव केंबर एंगल: वक्ट्डक् ्ाइन से पक्ह्यरो के ऊपर वा्े क्हससे का क्टलट बाहर कली तरफ हरो उसे 
परोसलीक्टव केंबर एंग् ्या केंबर आउट कहते है। ्रोड ्ेकर जाने वा्े वाहनरो रें इसे पक्ह्यरो रें सेट क्क्या 
जाता है।
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टचत्र-2.4: केंबर इन

टचत्र-2.5: केंबर आउट  

अभ्यास:
बहुटवकलपी्य प्रश्न:
1. क्नम्नक््क्खत रें से कौन सा वाहन च्ाने रें चा्क के प्र्यास करो आसान बनाता है।

 क) सकारातरक कैसटर      ख) सकारातरक कैमबर

 ग) नकारातरक कासट      घ) टरो-इन 

2. जरो वाहन आर तौर पर पहाड़ली-सड़करों पर च्ते हैं उनरे क्द्या जाता है।

 क) सकारातरक कैमबर      ख) जलीररो कैमबर

 ग) नकारातरक कैमबर      घ) इनरे से करोई भली नहीं

ररकत स्ान भरें:
3. टरो इन रें ........ शेप बनतली हरो तरो टरो आउट रें ..........शेप बनतली है। 

4. टरो इन टरो आउट कली वैल्यू................ के बलीच रें रहतली है।

5. कैसटर एंग् कली वैल्यू............... क्डग्ली हरोतली है।

6. केंबर एंग् कली वैल्यू ................ क्डग्ली हरोतली है।

7. सटली्यररंग एसकसस इंकक््नेशन कली वैल्यू ............. क्डग्ली हरोतली है।
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सबिेककटव प्रश्न:
8. सटली्यररंग रेशरो कली व्याख्या करें।

9. सक्रब रेक्ड्यस कली व्याख्या करें।

10. टरो इन टरो आउट कली व्याख्या करें।

11. केंबर एंग् कली व्याख्या करें।  

सारांि:
 • वाहन रें सटली्यररंग प्रणा्ली अहर भूक्रका क्नभाता है। ्यह वाहन करो क्न्यंक्त्त करने रें रदद करता है। ्यह 

वाहन करो क्दशा देने रें रदद करता है। ्यह वाहन करो ररवस्स के सर्य सह्यरोग करता है। क्ग्यर बॉकस 
के कारण सटली्यररंग वहली् पर ्गने वा्े एफट्ड करो भली कर क्क्या जाता है।

 • एक अच्रे सटली्यररंग क्ससटर कली क्नम्नक््क्खत जरूरत हरोतली है: संचाक््त करना आसान हरो, सहली तरह से 
कंट्रो् करें, सेलफ सेंटररंग एक्बक््टली हरोनली चाक्हए।

 • एकसे् करो दरो प्रकाररों रें बांटा ग्या है: ्ाइव एकस्, डरेड एकस्। फ्ंट वहली् ड्ाइव रें आगे वा्े 
एकस् ्ाइव रहता है। जबक्क पली्रे वा्ा एकस् डरेड रहता है। 

 • एकररैन क्प्रंक्सप् सटली्यररंग का क्सदांत ्यह सुक्नसशचत करता है क्क जब गाड़ली टन्स ्ेतली है, तरो पक्हए सहली 
तरलीके से रुड़ें ताक्क गाड़ली सस्र और संतुक््त बनली रहे। 

 • सटली्यररंग क्ससटर रें क्नम्न कॉमपरोनेंटस हरोते हैं, जरो गाड़ली करो टन्स करवाने रें रदद करते हैं। सटली्यररंग 
वहली्, सटली्यररंग कॉ्र, सटली्यररंग क्ग्यर बॉकस, पु् और पुश ररोडस: सटली्यररंग नक् आर्स, टाई ररोडस। 
सटली्यररंग क्ससटर के प्रकार क्नम्नक््क्खत हैं: रैन्युअ् सटली्यररंग क्ससटर, पावर एक्ससटरेड सटली्यररंग क्ससटर: 
हाइड्रोक््क पावर सटली्यररंग, ए्ेकट्रोक्नक पावर सटली्यररंग। 

 • सटी्यररंग टग्यर बॉकस: काररो रें रेक और क्पक्न्यन सटली्यररंग क्ग्यर बॉकस का प्र्यरोग क्क्या जाता है। 
ट्करों रें वार्स एंड नट ररसकु्क्ेक्टंग बा् क्ग्यर बॉकस का प्र्यरोग क्क्या जाता है। 

 • हाड्ड सटी्यररंग के कारण: सटली्यररंग हाड्ड हरोने के क्नम्नक््क्खत कारण हरोते हैं: सटली्यररंग ्फ्ूड का ्ेव् 
का कर हरोना, सटली्यररंग ्फ्ूड पुराना ्या खराब हरो जाना, पावर सटली्यररंग के पंप का खराब हरोना, सटली्यररंग 
क्ग्यर बॉकस का खराब हरोना।
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 • सटी्यररंग ज्योमेट्ी: गाड़ली कली सस्रता, टन्स करवाने के क््ए कर एफट्ड कली जरूरत और टक्न्सग एक्बक््टली 
रें सुधार के क््ए अ्ग अ्ग वाहनरो कली जरूरत के अनुसार टा्यस्स के अ्ग अ्ग करोण, सटली्यररंग 
रेशरो, सक्रब रेक्ड्यस, कैसटर एंग् और कैमबर सेट क्कए जाते हैं। 

 • सटी्यररंग रेिो: हलके वाहनरो रें सटली्यररंग क्ग्यर रेशरो 10:1 से 20:1 हरोता है और बड़रे वाहनरो रें 20:1 
हरोता है। सटली्यररंग एसकसस और सड़क के पक्ह्ये के एसकसस के बलीच कली दूरली, जहां पक्ह्या सड़क से 
कॉनटटैकट करता है, सक्रब रेक्ड्यस कह्ाता है। 

 • पॉटिटटव और नेगेटटव सक्रब रेटड्यस: पॉक्जक्टव सक्रब रेक्ड्यस: जब सटली्यररंग एसकसस पक्ह्ये के संपक्क 
क्बंदु के पली्रे हरोता है। 

 • नेगेटटव सक्रब रेटड्यस: जब सटली्यररंग एसकसस संपक्क क्बंदु के आगे हरोता है। कैसटर एंग्: सटली्यररंग 
एसकसस और वक्ट्डक् ्ाइन के बलीच के करोण करो कैसटर एंग् कहते हैं। इसके दरो प्रकार हैं: पॉक्जक्टव 
कैसटर और नेगेक्टव कैसटर। 

 • पॉटिटटव कैसटर: इसरें सटली्यररंग एसकसस ऊपर कली ओर झुका हरोता है, क्जससे गाड़ली कली सस्रता बढतली 
है।

 • नेगेटटव कैसटर: इसरें सटली्यररंग एसकसस नलीचे कली ओर झुका हरोता है, क्जससे गाड़ली कली सस्रता कर हरो 
जातली है। इसकली वैल्यू 3 क्डग्ली हरोतली है।

 • टटनिंग रेटड्यस: जब वाहन टन्स ्े रहा हरोता है तब अक्धकतर बाहर कली तरफ के फ्ंट पक्हए द्ारा बनाए 
गए रेक्ड्यस करो टक्निंग रेक्ड्यस कहते हैं। 

 • टो इन और टो आउट: टरो इन रें पक्हए के आगे वा्े क्हससे करो अंदर कली तरफ और पली्रे वा्े क्हससे 
करो बाहर कली तरफ रखा जाता है। टरो आउट रें गाड़ली के पक्ह्यरों करो आगे वा्ा क्हससा बाहर कली तरफ 
और पली्रे का क्हससा अंदर कली तरफ हरोता है। 

 • केंबर एंगल: वक्ट्डक् ्ाइन से पक्ह्यरो के ऊपर वा्े क्हससे का अंदर ्या बाहर कली तरफ के क्टलट करो 
केंबर एंग् कहते हैं। इसकली वैल्यू 0 से 2 क्डग्ली हरोतली है। 

 • नेगेटटव केंबर एंगल: वक्ट्डक् ्ाइन से पक्ह्यरो के ऊपर वा्े क्हससे का अंदर कली तरफ के क्टलट करो 
केंबर एंग् कहते हैं। 

 • पॉटिटटव  पो सीटटव केंबर एंगल: वक्ट्डक् ्ाइन से पक्ह्यरो के ऊपर वा्े क्हससे का बाहर कली तरफ 
के क्टलट करो केंबर एंग् कहते हैं। 
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सत्र 1: ससपेंिन प्रणाली

उद्ेश्य:
इस सत् के रुख्य उद्ेश्य क्नम्नक््क्खत हैं:

 • इसरें हर ससपेंशन प्रणा्ली, इसके का्ययो के बारे रें जानेंगे।

 • इसरें हर ससपेंशन प्रणा्ली के प्रकाररो के बारे रें जानेंगे।

पररच्य:
ससपेंिन प्रणाली: वाहन करो सड़क के झटकरो से बचाने के क््ए और आरारदा्यक सफर के क््ए वाहनरो रें 
ससपेंशन प्रणा्ली का प्र्यरोग क्क्या जाता है। 

इसके टनम्नटलटखत का्यवि होते हैं: 

 • ्यह झटकरो करो फ्ेर तक जाने से ररोकता है।

 • ्याक्त््यरों करो झटकरो से बचाता है क्जससे आरारदा्यक सफर क्र्ता है।

 • सड़क से पक्ह्यरों कली पकड़ बनाए रखता है।

 • ्यह वाहन के भार करो सपरोट्ड प्रदान करता है। 

अध्या्य
ससपेंिन 
प्रणाली 3
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 • खराब सड़क के कारण उतपन्न कंपन करो सहन करता है।

 • बेक ्गाते सर्य ्या सपलीड बढाते सर्य ्गने वा्े फरोस्स करो सहन करता है।

ससपेंिन प्रणाली के प्रकार: 
रीजड ससपेंिन: इसकरो क्डपेंडेंट ससपेंशन भली कहते हैं। इस तरह के ससपेंशन प्रणा्ली का प्र्यरोग बड़रे वाहनरो 
रें क्क्या जाता हैं। इस प्रकार के ससपेंशन प्रणा्ली रें जब एक पक्हए पर फरोस्स ्गे तरो उसका असर दूसरे वा्े 
पक्हए पर भली पड़ता है। क्जसके कारण ्याक्त््यरों करो सफर करते सर्य असहजता रहसूस हरोतली है।

इंटडपेंडेंट ससपेंिन: इस प्रकार के ससपेंशन रें आगे के दरोनरों पक्हए एक दूसरे पर क्नभ्सर नहीं हरोते। ्यक्द एक 
पक्हए पर फरोस्स पड़रेगा तरो उसका असर सा् वा्े पक्हए पर नहीं पड़ता है। क्जससे क्क आरारदा्यक सफर 
हाक्स् हरो सके। इस तरह का ससपेंशन पैसेंजर वाहनरों रें प्र्यरोग क्क्या जाता है।

लीफ कसप्रंग: ्लीफ ससप्रंग करो करानली भली कहते हैं। इसरें कई ्लीफ करो आपस रें इकट्ा जरोड़ा जाता है। इनकरो 
आपस रें जरोड़ने के क््ए ररबाउंड सक्प का प्र्यरोग क्क्या जाता है। ्लीफ ससप्रंग कली सबसे ऊपर वा्ली ्लीफ करो 
रासटर ्लीफ कहा जाता है और नलीचे कली तरफ बाकली सभली ्लीफ का साइज कर हरोता जाता है। क्जनहें ग्ैजुएटस 
्लीफ कहा जाता है। इसके केंद्र रें एक ्यू बरोलट हरोता है। इसली ्यू बरोलट कली रदद से ्लीफ ससप्रंग करो एकसे् के 
सा् जरोड़ा जाता है। ्लीफ ससप्रंग के रासटर ्लीफ के दरोनरों हा् रें बेंड आई कली शॉप दली जातली है। क्जसका एक 
क्हससा क्फकसड हरोता है और दूसरा क्हससा रूवेब् हरोता है। जैसे हली सड़क के कारण करोई शॉक ्गता है, तब 
्लीफ ससप्रंग का रूवेब् क्हससा आगे कली तरफ रूव करता है। प्रत्येक ्लीफ के करवेचर करो नलीप कहते है। पूरे 
्लीफ ससप्रंग के करवेचर करो केरबर कहते हैं। बड़रे वाहनरो रें ज्यादा ्रोड करो सहने के क््ए इनके सा् हेलपर 
ससप्रंगस का प्र्यरोग भली क्क्या जाता है। इसके प्रकार क्नम्न है: सेरली इ्ेसकट्क् ्लीफ ससप्रंग, फु् इ्ेसकट्क् 
्लीफ ससप्रंग, कवाट्डर इ्ेसकट्क् ्लीफ ससप्रंग, 3 कवाट्डर इ्ेसकट्क् ्लीफ ससप्रंग, ट्ांसवेसदे ्लीफ ससप्रंग। वाहनरों 
रें ज्यादातर सेरली इ्ेसकट्क् ्लीफ ससप्रंग का प्र्यरोग क्क्या जाता है।

टचत्र-3.1: सेमी इलेककट्कल लीफ कसप्रंग



28

vkWVkseksfVo (Automotive)

SC
ERT DELHI

सप्रंग वेट: ्यह ऐसे वेट हरोते हैं क्जनकरो ससपेंशन प्रणा्ली के द्ारा सपरोट्ड क्क्या जाता है। वाहन कली बॉडली, इंजन, 
ते्, बॉडली आक्द के वेट करो सप्रंग वेट कहते हैं।

अनसप्रंग वेट: ्यह ऐसे वेट हरोते हैं जरो कली ससपेंशन प्रणा्ली के द्ारा सपरोट्ड नहीं क्क्ये जाते हैं। जैसे पक्हए, 
एकसे्, ससपेंशन कॉमपरोनेंटस का वेट।

ऑटसलेिन ऑफ़ सप्रंग वेट:
टपटचंग: जब भली गाड़ली खराब सड़क से गुजरतली है तब इसके सप्रंग पाटस्स जैसे बॉडली, फ्ेर ऊपर और नलीचे कली 
तरफ ऑक्स्ेट करते हैं। क्जसे क्पक्चंग कहते हैं। 

रोटलंग: जब गाड़ली टन्स ्े रहली हरोतली है तब कई बार ससप्रंग एक साइड से फै् जाता है और दूसरली साइड से 
क्सकुड़ जाता है। इसली करो ररोक््ंग कहते हैं।

बाउिंटसंग: ज्यादा सपलीड पर जब गाड़ली च् रहली हरोतली है और गाड़ली खराब सड़क से गुजरतली है तब पूरे वाहन 
कली बॉडली ऊपर और नलीचे कली तरफ रूवरेंट करतली है। क्जसे बाउंक्संग कहते हैं।

्याटवंग: वाहन कली ्ॉसनगट्ूड सेंटर ्ाइन का दाएं ्या बा्य क्दशा रें हरोना सेंटर ऑफ ग्ेक्वटली कली ररसपेकट रें 
्याक्वंग कह्ाता है। 

ऑटसलेिन ऑफ अनसप्रंग वेट: 
हॉटपंग: खराब सड़क के कारण पक्ह्यरों का ऊपर और नलीचे कली तरफ हरोना हॉक्पंग कह्ाता है।

ट्ांटपंग: जब भली वाहन के पक्ह्यरों का सड़क से कांटरेकट खतर हरो जाता है उसे ट्ांक्पंग कहते हैं।

टवंड अप: ्लीफ ससप्रंग का एकसे् के सा् क्वंड हरोने के प्र्यास करो क्वंडअप कहते हैं। ्यह तब हरोता है जब 
टॉक्क बहुत ज्यादा हरोता है। 

अभ्यास:

बहुटवकलपी्य प्रश्न:
1. क्नम्नक््क्खत रें से ससपेंशन का का्य्स कौन सा नहीं है?

 क) झटकरो करो फ्ेर तक जाने से ररोकना।   ख) ्याक्त््यरों करो झटकरो से बचाना।

 ग) पक्हए करो रजबूतली देना।     घ) सड़क से पक्ह्यरों कली पकड़ बनाए रखना।
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2. ससप्रंगस क्कससे बने हरोते हैं?
 क) राइलड सटली्     ख) हाई सपलीड सटली्
 ग) काब्सन सटली्     घ) ससप्रंग सटली्
3. ्ैक्रनेटरेड ससप्रंग पक्ति्यरों कली श््रंख्ा से बना हरोता है इसका कारण ्यह है-
 क) इंटर्लीफ घष्सण कर करें
 ख) ससप्रंग क्क्र्या करो नरर करें और अक्धकतर क्वषिेपन बढाएँ
 ग) उभार के दौरान पक्ति्यरों करो क्खसकने दें
 घ) सेंटर ससप्रंग कली करजरोरली पर काबू पाएं।

ररकत स्ान भरें:
4. वाहन करो सड़क के झटकरो से ररोकने के क््ए और आरारदा्यक सफर के क््ए वाहन पर ...............

्गा्या जाता है। 
5. ्लीफ ससप्रंग कली सबसे ऊपर वा्ली ्लीफ करो ............. कहा जाता है। 
6. जब भली गाड़ली खराब सड़क से गुजरतली है तब इसके सप्रंग पाटस्स जैसे बॉडली, फ्ेर ऊपर और नलीचे कली तरफ 

ऑक्स्ेट करते हैं उसे .......................कहते हैं।
7. खराब सड़क के कारण पक्ह्यरों का ऊपर और नलीचे कली तरफ हरोना ............. कह्ाता है।
8. जब भली वाहन के पक्ह्यरों का सड़क से कांटरेकट खतर हरो जाता है उसे ............कहते हैं।

सबिेककटव प्रश्न:
9. ऐसे कौन से वेट हरोते हैं क्जनकरो ससपेंशन प्रणा्ली के द्ारा सपरोट्ड क्क्या जाता है?
10. ससपेंशन प्रणा्ली के का्ययो के बारे रें क््खें। 
11. ससपेंशन प्रणा्ली के प्रकार क््खें। 
12. ्लीफ ससप्रंग कली व्याख्या करें।
13. अनसप्रंग वेट के बारे रें क््खें।
14. सप्रंग वेट के बारे रें क््खें।
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सत्र 2: ससपेंिन प्रणाली के कॉमपोनेंटस
उद्ेश्य:
 • इसरें हर ससपेंशन प्रणा्ली के कॉमपरोनेंटस के बारे रें जानेगे। 

 • इसरें हर शाॅक आॅबजव्सर और इसके प्रकाररो के बारे रें जानेगे।

पररच्य: 
ससपेंिन प्रणाली के कॉमपोनेंटस: प्रणा्ली के कॉमपरोनेंटस सड़क के झटकरों करो ररोकने रे रदद करते हैं और 
ऊजा्स करो अबसरोब्स करते है। इसके करोमपरोनेंटस का क्ववरण क्नम्न हैं:   

कसप्रंगस: ससप्रंगस काॅइ् कली शेप रें हरोता है और इसका का्य्स ऊजा्स करो सटरोर करना हरोता है।

टचत्र-3.2: कसप्रंगस

डैंपर: ्यह ससप्रंग के सा् प्र्यरोग क्क्या जाता है इसरें ते् का प्र्यरोग क्क्या जाता है। सभली प्रकार के पैसेंजर 
वहलीक् रें इसका प्र्यरोग हरोता है। इसरें ्गे क्पसटन रें टू वे हरोलस हरोते हैं।क्जसकली रदद से ते् एक साइड 
से दूसरली साइड रें रूव करता है।

टॉिविन बार: ्यह सटली् कली बनली ररोड हरोतली है क्जसका का्य्स सटवससटंग फरोस्स करो कर करना हरोता है। इसका एक 
क्हससा फ्ेर ्या बॉडली से और दूसरा क्हससा ससपेंशन से जुड़ा हरोता है। टॉज्सन बार ससप्रंग कली तु्ना रें ज्यादा 
ऊजा्स सटरोर करता है और इसे एंटली ररो् बार भली कहते हैं।

टचत्र-3.3: टॉिविन बार
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टलंकेि प्रणाली: सभली कॉमपरोनेंटस हरोलड करने के क््ए क््ंकेज प्रणा्ली का प्र्यरोग क्क्या जाता है।

िॉक आॅबिवविर: शॉक आॅबजव्सर करो कॉइ् ससप्रंग के सा् जरोड़कर प्र्यरोग क्क्या जाता है। इसकरो डैंपर भली 
कहा जाता है। ्यक्द ससप्रंग के सा् डैंपर का प्र्यरोग ना क्क्या जाए तरो अके्े कॉ् ससप्रंग के सा् फरोस्स करो 
सहन नहीं क्क्या जा सकता। क्जसके कारण गाड़ली करो कंट्रो् करना भली रुसशक् हरो जाता है। शॉक अबजॉब्सर 
का एक क्हससा फ्ेर के सा् और दूसरा क्हससा क्पन कली रदद से पक्हए के एकसे् के सा् जुड़ा हरोता है। ्यह 
दरो प्रकार के हरोते हैं: रैकेक्नक्, हाइड्रोक््क शॉक आॅबजव्सर।

मैकेटनकल टाइप िॉक आॅबिवविर: इस प्रकार के शॉक आॅबजव्सर रें ते् का प्र्यरोग नहीं क्क्या जाता है। 
इसरें दरो क््ंक हरोते हैं, क्जनहें आपस रें एक क्पन के सा् जरोड़ा जाता है एक क््ंक फ्ेर से और दूसरा एकसे् 
से जुड़ा रहता है। परंतु आजक् इसे वाहनरों रें प्र्यरोग नहीं क्क्या जाता है।

हाइड्ोटलक िॉक आॅबिवविर: इसे टरे्लीसकरोक्पक शॉक आॅबजव्सर भली कहा जाता है इसरें दरो ट्ूबस का प्र्यरोग 
क्क्या जाता है। इसरें क्पसटन रें टू वे हरोलस हरोते हैं। क्जसके द्ारा फरोस्स के सर्य पर ते् कली रूवरेंट हरोतली है। 
ते् कली रूवरेंट क्पसटन के ्रोटरे ्रेद वालव रे हरोने से क्पसटन कली गक्त करो कर हरो जातली है। ररोटरसाइक्क् रें 
टरे्लीसकरोक्पक टाइप शॉक अबजॉब्सर का प्र्यरोग क्क्या जाता हैं।

टचत्र-3.4:िॉक आॅबिवविर

अभ्यास:

बहुटवकलपी्य प्रश्न:
1. ररबाउंड सट्रोक के दौरान, भार रुख्य पतिली से चरोटली पक्ति्यरों तक प्रेक्षत हरोता है।

 क) ्यू बरोलट        ख) केंद्र बरोलट

 ग) ससप्रंग सक्प       घ) ह्कड़ली क्पन
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2. ससपेंशन डटैमपर का उद्ेश्य है।

 क) सड़क के झटकरों का क्वररोध करें    ख) ससप्रंग के बमप सट्रोक करो कर करें

 ग) ससप्रंग रें संग्हलीत ऊजा्स करो अवशरोक्षत करें  घ) उपररोकत सभली 

ररकत स्ान भरें:
3. टॉज्सन बार ससप्रंग कली तु्ना रें ज्यादा ऊजा्स सटरोर करता है और इसे ................. भली कहते हैं।

4. ................काॅइ् कली शेप रें हरोता है और इसका का्य्स ऊजा्स करो सटरोर करना हरोता है।

5. .................करो डैंपर भली कहा जाता है।

सबिेककटव प्रश्न:
6. ररोटरसाइक्क् रें कौन सा शॉक ऑबजव्सर प्र्यरोग क्क्या जाता है?

7. शॉक आॅबजव्सर कली व्याख्या करें।

8. ससपेंशन प्रणा्ली के कॉमपरोनेंटस कली व्याख्या करें।

9. टॉज्सन बार कली व्याख्या करें।

सारांि:
 • वाहन करो सड़क के झटकरो से बचाने के क््ए और आरारदा्यक सफर के क््ए वाहनरो रें ससपेंशन प्रणा्ली 

्गा्या जाता हैं। ्यह झटकरो करो फ्ेर तक जाने से ररोकता है। ्यह वाहन के भार करो सपरोट्ड प्रदान करता है। 

 • ससपेंिन प्रणाली के प्रकार: रलीजड ससपेंशन: इसकरो क्डपेंडेंट ससपेंशन भली कहते हैं। इंक्डपेंडेंट ससपेंशन: 
इस प्रकार के ससपेंशन रें आगे के दरोनरों पक्हए एक दूसरे पर क्नभ्सर नहीं हरोते। 

 • लीफ कसप्रंग: ्लीफ ससप्रंग करो करानली भली कहते हैं। इसरें कई ्लीफ करो आपस रें इकट्ा जरोड़ा जाता है। 
वाहनरों रें ज्यादातर सेरली इ्ेसकट्क् ससप्रंग का प्र्यरोग क्क्या जाता है। 

 • सप्रंग वेट: वाहन कली बॉडली, इंजन, ते्, बॉडली आक्द के वेट करो सप्रंग वेट कहते है। 

 • अनसप्रंग वेट: पक्हए, एकसे्, ससपेंशन कॉमपरोनेंटस के वेट करो अनसप्रंग वेट कहते है । 

 • ऑक्स्ेशन ऑफ सप्रंग वेट:क्पक्चंग, ररोक््ंग, बाउंक्संग, ्याक्वंग।
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 • ऑटसलेिन ऑफ अनसप्रंग वेट: हॉक्पंग, ट्ांक्पंग, क्वंड अप। 

 • ससपेंिन प्रणाली के कॉमपोनेंटस: ससपेंशन प्रणा्ली के कॉमपरोनेंटस सड़क के झटकरो करो ररोकने रे रदद 
करते है और ऊजा्स करो अबजाॅब्स करते है। इसके करोमपरोनेंटस का क्ववरण क्नम्न है: ससप्रंगस: ससप्रंगस काॅइ् 
कली शेप रें हरोता है और इसका का्य्स ऊजा्स करो सटरोर करना हरोता है। 

 • डैंपर: ्यह ससप्रंग के सा् प्र्यरोग क्क्या जाता है। इसरें ते् का प्र्यरोग क्क्या जाता है। सभली प्रकार के 
पैसेंजर वहलीक् रें इसका प्र्यरोग हरोता है। इसरें ्गे क्पसटन रें टू वे हरोलस हरोते हैं।क्जसकली रदद से ते् 
एक साइड से दूसरली साइड रें रूव करता है। 

 • टॉिविन बार: ्यह सटली् कली बनली ररोड हरोतली है। क्जसका का्य्स सटवससटंग फरोस्स करो कर करना हरोता है। 
इसका एक क्हससा फ्ेर ्या बॉडली से और दूसरा क्हससा ससपेंशन से जुड़ा हरोता है। टॉज्सन बार ससप्रंग कली 
तु्ना रें ज्यादा ऊजा्स सटरोर करता है और इसे एंटली ररो् बार भली कहते हैं। 

 • टलंकेि प्रणाली: सभली कॉमपरोनेंटस हरोलड करने के क््ए क््ंकेज प्रणा्ली का प्र्यरोग क्क्या जाता है।शॉक 
अबजॉब्सस्स: शॉक आॅबजव्सर करो कॉइ् ससप्रंग के सा् जरोड़कर प्र्यरोग क्क्या जाता है। इसकरो डैंपर भली कहा 
जाता है। ्यह दरो प्रकार के हरोते हैं: रैकेक्नक्, हाइड्रोक््क शॉक अबजॉब्सर।

 • मैकेटनकल टाइप: इसरें दरो क््ंक हरोते हैं क्जनहें आपस रें एक क्पन के सा् जरोड़ा जाता है एक क््ंक 
फ्ेर से और दूसरा एकसे् से जुड़ा रहता है। 

 • हाइड्ोटलक िॉक आॅबिवविर: इसे टरे्लीसकरोक्पक शॉक अबजॉब्सर भली कहा जाता है। ररोटरसाइक्क् रें 
टरे्लीसकरोक्पक टाइप शॉक अबजॉब्सर का प्र्यरोग क्क्या जाता है।
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सत्र 1: ट्ांसटमिन प्रणाली

उद्ेश्य:
•इस सत् के रुख्य उद्ेश्य क्नम्नक््क्खत हैं:

 • • प्ररोपे्र शा्फट के का्य्स और घटक करो सरझेंगे। 

 • • ्यूक्नवस्स् जॉइंट् के का्य्स और संचा्न करो क्वसतार से जानेंगे।

 • • क्डफरेंक्श्य् के का्य्स और संचा्न करो क्वसतार से सरझेंगे। 

पररच्य:
 • ट्ांसक्रशन प्रणा्ली का प्र्यरोग इंजन कली पावर करो सड़क पर पक्ह्यरों तक पहुँचाने के क््ए क्क्या जाता है।

 • इसके तलीन रुख्य भाग हरोते हैं:- 

 (i)  क्च असेंब्ली

 (ii)  प्ररोपे्र शाफ़ट असेंब्ली

 (iii) क्ग्यर बॉकस असेंब्ली

अध्या्य
ट्ांसटमिन और फाइनल ड्ाइव 
प्रणाली 4
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रैनुअ् और ऑटरोरेक्टक (सवचाक््त) ट्ांसक्रशन के बलीच अंतर: ऑटरोरेक्टक और रैनुअ् ट्ांसक्रशन के बलीच 
अंतर क्वक्भन्न क्ग्यस्स करो स्ानांतररत करने कली क्वक्ध है। रैनुअ् और ऑटरोरेक्टक (सवचाक््त) ट्ांसक्रशन के 
बलीच अंतर क्नम्नक््क्खत हरोते हैं।

 • ऑटरोरेक्टक ट्ांसक्रशन रें, कार ्यह त्य करतली है क्क कब  क्ग्यर क्श्फट करना है और आवश्यकता के 
अनुसार सवचाक््त रूप से क्ग्यर बद् देता है, ्ेक्कन रैनुअ् ट्ांसक्रशन रें क्च और एकसे्ेरेटर 
पेड् का उप्यरोग करके क्ग्यर करो क्श्फट करने के क््ए ड्ाइवर (ऑपरेटर) क्जमरेदार हरोता है। 

 • रैनुअ् ट्ांसक्रशन क्ससटर के सा् ईंधन कली बचत बेहतर है क्यरोंक्क इंजन करो क्ग्यर के बलीच क्श्फट 
करने के क््ए उतनली रेहनत नहीं करनली पड़तली है और इसक््ए कार उतनली खपत नहीं करतली है , ्ेक्कन 
ऑटरोरेक्टक ट्ांसक्रशन रे क्ग्यर रें सव्यं पररवक्त्सत हरोते है क्जससे इंजन  रे ऊजा्स कली खपत  हरोतली है।

 • रैनुअ् ट्ांससरशन ऑटरोरेक्टक ट्ांससरशन से बनावट रे साधारण है इसक््ए ्यह ररपे्यर करने रे आसान 
हरोता है।

प्रोपेलर िाफ़ट:
 • प्ररोपे्र शाफ़ट सारान्य रूप से सलीर्ेस (बेजरोड़ ) सटली् कली बनली हरोतली है जरो कली गक्तक रूप से    

संतुक््त हरोतली है।  

 • प्ररोपे्र शाफ़ट सटली् ट्ूब से बना हरोता है क्जसरें रररोड़ ्या झुकने वा्ली ताकतरों के क्ख्ाफ उच्च प्रक्तररोध 
हरोता है। ्यह गक्तशली् रूप से संतुक््त है, कु् सर्य गक्तशली्  संतु्न  के उदेश्य से ट्बू के बाहर 
एक संतु्न वजन करो वेलडरेड क्क्या जाता है।

 • ्यह चार पक्ह्या ड्ाइव और रर्यर वहली् ड्ाइव वाहनरों रें, प्ररोपे्र शा्फट हली है जरो इंजन द्ारा उतपन्न ड्ाइव 
ब् करो एकस् तक पहुंचाने का का्य्स करता है।

टचत्र-4.1: प्रोपेलर िाफ़ट
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प्रोपेलर िा्फट के का्यवि: प्रोपेलर िा्फट के टनम्नटलटखत का्यवि होते हैं:

 • टॉक्क संचाररत करने के क््ए

 • क्वक्भन्न ड्ाइव शा्फट करोणरों कली अनुरक्त देने के क््ए

 • ्ंबाई रें पररवत्सन कली अनुरक्त देने के क््ए

 • ररोटरली कंपन करो कर करने के क््ए

प्रोपेलर िा्फट के घटक: इसके मुख्य रूप  से तीन घटक होते हैं:-

्यूटनवसविल(सावविभौटमक) िॉइंट:

 • इसका प्र्यरोग दरो शाफ़ट रे  रैकेक्नक्  समबनध करो जरोड़ने के क््ए करते हैं और ्यह एक ्या दरोनरों शाफ़ट 
रे करोणली्य गक्त उप्बध करते है। इसकली जरूरत इसक््ए है क्यरोंक्क प्ररोपे्र शा्फट का क्प््ा क्सरा 
्गातार क्प््े ससप्रंग कली ्चक के कारण ऊपर नलीचे हरोता है।

 • ्यह क्ग्यरबॉकस से क्डफरेंक्श्य् तक पावर करो आसानली से ट्ांसक्रट करता है। 

 टचत्र-4.2: ्यूटनवसविल िॉइंट

्यूटनवसविल िॉइंट का का्यवियः ्यूटनवसविल िॉइंट के टनम्नटलटखत का्यवि होते हैं:

 • ्यह बेक्कंग एवं ड्ाइक्वंग अनुप्र्यरोग के अनुसार क्प््ली एकस् असेमब्ली करो ररोड़ता है।

 • क्वक्भन्न करोणरों पर ट्ांसक्रट पावर रर्यर एकस् असेंब्ली करो ररोड़ने कली अनुरक्त देता है।
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्यूटनवसविल िॉइंट की आवश्यकताएँ: एक आधुक्नक साव्सभौक्रक जरोड़ से क्नम्नक््क्खत आवश्यकताओं करो 
पूरा करने कली अपेषिा कली जातली है:

ताकतयः घष्सण के कारण उच्च टॉक्क करो न्यूनतर ऊजा्स के सा् प्रेक्षत क्क्या जाना चाक्हए।

कॉमपैकटनेस: जगह सलीक्रत है इसक््ए जरोड़ ्रोटा और रजबूत हरोना चाक्हए।

बडा ड्ाइव कोणयः आधुक्नक सड़क ससप्रंग बड़रे पक्ह्या क्वषिेपण कली अनुरक्त देते हैं, इसक््ए सं्युकत इस 
आंदरो्न द्ारा क्दए गए बड़रे ड्ाइव करोण करो सरा्यरोक्जत करने रें सषिर हरोना चाक्हए। 

िा्फट संतुलन: ्यक्द शा्फट सहली से बाहर च्ा जाता है तरो गंभलीर कंपन हरोता है, इसक््ए सं्युकत करो अच्ा 
संरेखण बनाए रखना चाक्हए।

ऑपरेटटिंग गटत: उच्च टरोक़ और पररवत्सनली्य ड्ाइव करोण कली सस्क्त्यरों के तहत सं्युकत करो उच्च गक्त पर 
कुश्ता से संचाक््त करना चाक्हए। इस आवश्यकता करो ्ंबे जलीवन और न्यूनतर रखरखाव के क््ए सं्युकत 
कली आवश्यकता के सा् जरोड़ा जाना चाक्हए।

्यूटनवसविल िॉइंट के प्रकार

 • सस्र क्व्रोक्सटली जवाइंट

 • वेररएब् क्व्रोक्सटली  जवाइंट

 • ट्लीपरोड  जवाइंट

 • क्ररोस और सपाइडर जवाइंट

 • ्फ्ेसकसब् ररंग टाइप

कसलप िॉइंट (सलाइटडिंग िॉइंट):

 • प्ररोपे्र शाफ़ट के एक ्रोर पर सस्प जॉइंट का उप्यरोग क्क्या जाता है, जरो इसे ्ंबा ्या ्रोटा करने कली 
अनुरक्त देता है। 

 • ्यह प्ररोपे्र शाफ़ट कली प्रभावली ्ंबाई करो पक्ह्यरों के ऊपर और नलीचे कली गक्त के कारण बद्ने कली अनुरक्त 
देता है।



38

vkWVkseksfVo (Automotive)

SC
ERT DELHI

सेंटर बे्यररंग:  

 • ्ंबे वहली्बेस वा्े वाहन ्यानली बस, ट्क आक्द रें दरो सेकशन रें प्ररोपे्र शाफ़ट हरोते हैं, जरो चेक्सस फ्ेर के 
क्रॉस रेंबर रें ्गे इंटररलीक्डएट बे्यररंग द्ारा सपरोट्ड  हरोते हैं। इस प्रकार कली व्यवस्ा रें तलीन साव्सभौक्रक 
जरोड़ और दरो सस्प जरोड़ हरोते हैं।

 • क्वभाक्जत प्ररोपे्र शाफ़ट कली एक ्ंबे वहली् बेस वाहन रें क्फट करने का ्ाभ प्ररोपे्र शा्फट ढली्ा और 
उच्च गक्त से चककर से बचने के क््ए है और बद्े रें प्ररोपे्र शाफ़ट के ररोटरेशन के कारण कंपन करो 
कर करता है।

टडफरेंटि्यल

 • क्डफरेसनश्य् एक ऐसली क्डवाइस है क्जसका प्र्यरोग ररोड़ ्ेते सर्य बाहरली पक्ह्ये कली सपलीड बढाने के क््ए 
एवं आंतररक पक्ह्ये कली सपलीड घटाने के क््ए करते हैं।

 • जब करोई वाहन एक करोने कली पररक्ररा कर रहा हरोता है, तरो आतंररक और बाहरली पक्ह्यरों कली टक्न्सग रेक्ड्यस 
क्भन्न हरोतली है। ्यह ध्यान क्द्या जा सकता है क्क आतंररक और बाहरली पक्ह्यरों द्ारा त्य कली गई दूरली रें 
भली अंतर हरोता है। चूंक्क पक्ह्यरों के दरोनरों सेट एक हली सर्य रें करोने करो पूरा करते हैं, इसक््ए उनकली 
संबंक्धत गक्त भली  क्भन्न हरोगली।

टचत्र-4.3: टडफ़रेकनि्यल
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 • इस प्रकार, क्डफरेसनश्य् एक क्डवाइस है क्जसके द्ारा बाहरली पक्ह्या एक ररोड़ ्ेते सर्य ्या उ््-पु्् 
वा्ली सड़क पर च्ते हुए आतंररक पक्ह्यरों कली तु्ना रें तेजली से च्ता है। 

 • क्डफरेंक्श्य् रर्यर एकस् हाउक्सगं असेंब्ली का एक क्हससा है, क्जसरें क्डफरेंक्श्य्, रर्यर एकस्, वहली् 
और बे्यररंग शाक्र् हैं।

अभ्यास:
बहुटवकलपी्य प्रश्न:
1. हुक के जरोड़ के सा् ्गे प्ररोपे्र शा्फट का झुकाव अक्धकतर हरोता है।

 क) 10         ख) 15

 ग) 20         घ) 25

2. ्यूक्नवस्स् जॉइंट का प्र्यरोग हरोता है।

 क) क्रॉस टाइप ्यूक्नवस्स्     ख) बॉ् ्यूक्नवस्स् जॉइंट

 ग) सस्र वेग प्रकार ्यूक्नवस्स् जॉइंट   घ) उपररोकत सभली

ररकत स्ान भरें:
3. कभली-कभली ................ संतु्न करो गक्तशली् रूप से उद्ेश्य के क््ए प्ररोपे्र शा्फट ट्ूब के बाहर वेलड 

क्क्या जाता है।

4. ्यूक्नवस्स् जॉइंट का वह प्रकार जरो जरोड़ कली सलीरा के भलीतर सभली शाफ़ट सस्क्त्यरों रें इनपुट के बराबर 
आउटपुट शा्फट गक्त प्रदान करता है, ................ कह्ाता है।

5. सस्र वेग सं्युकत क्बनदु का उप्यरोग अक्धकतर फ्ंट एकस् ड्ाइव वाहनरों ्या ................ वहली् ड्ाइव 
वा्े वाहनरों रें क्क्या जाता है।

6. वह जरोड़ जरो शसकत करो एक शा्फट से दूसरे शा्फट तक संचाररत करने कली अनुरक्त देता है जरो संरेखण 
रें नहीं है, उसे ................ कहा जाता है।

7. प्ररोपे्र शा्फट हरारा बना ................ ट्ूक्बंग का बना हरोता है।
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सबिेककटव प्रश्न:
8. ट्ांसक्रशन क्ससटर क्या है ? इसके  रुख्य भाग क्या हैं ?

9. ऑटरोरेक्टक ट्ांसक्रशन एवं  रैनुअ् ट्ांसक्रशन रे क्या अंतर है ?

10. प्ररोपे्र शा्फट के का्य्स क्या है? प्ररोपे्र शा्फट असेंब्ली के क्वक्भन्न प्ररुख घटकरों के नार बताइए।

11. ्यूक्नवस्स् जॉइंट के रुख्य का्य्स क्या हैं ?

12. क्डफरेंक्श्य् क्या है ? इसका प्र्यरोग कहाँ हरोता है ?

सत्र 2: फाइनल (अंटतम) ड्ाइव प्रणाली
उद्ेश्य:
इस सत् के रुख्य उद्ेश्य क्नम्नक््क्खत हैं:

 • इसरें अंक्तर ड्ाइव के का्य्स के बारे रें जानेंगे।

 • इसरें अंक्तर ड्ाइव के प्रकार और उनकली क्वशेषताओं के बारे रें जानेंगे।

 • रर्यर एकस् के का्य्स के बारे रें जानेंगे।

पररच्य:
 • अंक्तर ड्ाइव इंजन से पक्ह्यरों तक ऊजा्स हसतांतरण का अंक्तर चरण है। क्डफरेंक्श्य् असेंब्ली के अंक्तर 

क्ग्यर रें ड्ाइव क्पक्न्यन और ररंग क्ग्यर (क्राउन वहली्) हरोते हैं। 

 • इसे इंजन से पक्ह्ये तक पावर ट्ांसक्रट कली अंक्तर सटरेज के रूप रे पररभाक्षत क्क्या जाता है।

 • अंक्तर ड्ाइव: अंक्तर ड्ाइव का उद्ेश्य क्नम्न है:

 • उप्बध टॉक्क करो बढाने के क््ए क्ग्यरबॉकस रें कौन सा क्ग्यर ्गा हुआ है, इस पर ध्यान क्दए क्बना 
क्नरंतर स्ा्यली गक्त रें करली प्रदान करें।

 • ड्ाइव करो 90॰ से घुराएं, जहां एक इन-्ाइन इंजन का्य्सरत है।
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अंटतम ड्ाइव के प्रकारयः
अंटतम ड्ाइव को टनम्नटलटखत दो प्रकारों में वगगीकृत टक्या ग्या है:

चेन प्रकारयः आजक्, काररों और ट्करों रें इस प्रकार कली अंक्तर ड्ाइव अप्रचक््त है। इस प्रकार रें, ड्ाइव 
वहली् चेन और सप्ररोकेट के राध्यर से क्ग्यरबॉकस से जुड़ा हरोता है। ररोटर साइक्क्ें इस प्रकार कली ड्ाइव का 
उप्यरोग करतली हैं।

टग्यर प्रकार: क्ग्यर प्रकार अंक्तर ड्ाइव रें एक ररंग क्ग्यर और एक ड्ाइव क्पक्न्यन हरोता है। ररंग क्ग्यर 
क्डफरेंक्श्य् केज के सा् ररवेट क्क्या जाता है और ड्ाइव क्पक्न्यन प्ररोपे्र शा्फट (ड्ाइव शा्फट) से जुड़ा 
हरोता है। प्ररोपे्र शा्फट से शसकत ड्ाइव क्पक्न्यन और ररंग क्ग्यर के राध्यर से एकस् शा्फट कली ओर बहतली है।

फाइनल टग्यर टाइप  ड्ाइव के नाम:

 • वर्स एव वहली् टाइप 

 • सट्टैट बेव् क्ग्यर 

 • सपाइर् बेव् क्ग्यर 

 • हाईपरोड  क्ग्यर 

रर्यर एकसल: 

 • रर्यर एकस् एक राध्यक्रक शा्फट है जरो क्प््े पक्ह्ये करो आधार प्रदान करने का एवं घूरने का का्य्स 
करतली है। 

 • रर्यर एकस् करो एकस् हाउक्संग के राध्यर से चेक्सस ससप्रंग रे स्ाक्पत क्क्या ग्या है। रर्यर वहली् 
ड्ाइव वाहनरों का उप्यरोग  क्कए जाने वा्े पारंपररक ्ाइव एकस् का रू् ्ेआउट क्जसरें क्नम्नक््क्खत 
रुख्य घटक शाक्र् हैं:

 • धुरा आवरण

 • अंक्तर ड्ाइव

 • क्डफरेसनश्य्(क्वभेदक) इकाई

 • प्रत्येक सड़क के पक्ह्ये के क््ए आधा शा्फट

 • सपरोट्ड बे्यररंग
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 • दरो हब असेंब्ली 

रर्यर एकसल के का्यवि: रर्यर एकसल के टनम्नटलटखत का्यवि हैं:  

 • वे वाहन के वजन का सपरोट्ड करते हैं।

 • वे अंक्तर ड्ाइव के राध्यर से क्प््े पक्ह्यरों करो च्ाते हैं।

 • वे पक्ह्यरों करो च्ाने के क््ए अंक्तर ड्ाइव पर ऊजा्स प्रवाह के दरोनरों तरफ 90॰• घुराते हैं।

 • रर्यर एकस् केक्संग फाइन् के पूरे क्डवाइस के क््ए सुरषिातरक गाड्ड के रूप रें का्य्स करता है।

 • रर्यर एकस् कली केक्संग फाइन् ड्ाइव सभली भागरों के क््ए ्ुबलीकेंट भरने के क््ए स्ान उप्बध करतली 
है।

रर्यर एकसल के प्रकार: रर्यर एकसल को इस प्रकार वगगीकृत टक्या ग्या है।

सेरली ्फ्रोक्टंग टाइप: बे्यररंग करो एकस् हाउक्संग और एकस् शा्फट के बलीच स्ाक्पत क्क्या जाता है और 
वहली् करो सलीधे शा्फट रें क्फट क्क्या जाता है। इस कारण से, शाफ़ट कली ररोड़ के दौरान वाहन के सभली भार के 
सा्-सा् पाशव्स भार का सर््सन करने कली आवश्यकता हरोतली है। क्नम्नक््क्खत कक्र्यरों के कारण इस प्रकार 
के रर्यर एकस् करो प्रा्क्रकता नहीं दली जातली है।

 • धुरली शा्फट करो ड्ाइक्वंग टॉक्क सहन करना पड़ता है।

 • क्द्तली्य एकस् शा्फट करो वाहान का भार उठाना पड़ता है।

 • जब वाहन रुड़ रहा हरो तरो एकस् शाफ़ट करो कॉन्सररंग ्रोड ्ेना पड़ता है।

 • टूटने कली सस्क्त रें वाहन का एकस् शाफ़ट जरलीन के एक तरफ क्गर जाएगा।

थ्ी कवाट्डर ्फलोटटिंग टाइपयः एकस् हाउक्संग और वहली् हब के बलीच एक क्संग् बे्यररंग ्गा्या जाता है 
और वहली् करो सलीधे शा्फट रें क्फट क्क्या जाता है। अक्धकांश वाहन वजन आवास द्ारा सरक्््सत है, हा्ांक्क 
ररोड़ के दौरान पाशव्स भार धुरली शाफ़ट पर ्ागू हरोते हैं। एकस् ड्ाइक्वंग और कॉन्सररगं टॉक्क का ख्या् रखता 
है। इस प्रकार के रर्यर एकस् का उप्यरोग ्रोटरे और रध्यर वाहनरों रें क्क्या जाता है।

फ्ल-्फलोटटगं टाइप: क्ब्यररंग करो एकस् हाउक्संग और वहली् हब के बलीच रखा जाता है और वहली् करो 
वहली् हब रें क्फट क्क्या जाता है। चूंक्क इस प्रकार के ससपेंशन क्ससटर रें वाहन के भार करो एकस् हाउक्संग 
द्ारा पूरली तरह से सपरोट्ड क्क्या जाता है, और एकस् करो केव् पक्ह्यरों करो च्ाने कली आवश्यकता हरोतली है। 
इसक््ए, शाफ़ट करो अत्यक्धक ब् से ररोका जाता है। इस प्रकार का उप्यरोग अकसर ट्करों के सा् क्क्या जाता 
है क्यरोंक्क ्यह भारली भार का अच्ली तरह से सर््सन करता है। इस प्रकार के एकस् के फा्यदे इस प्रकार हैं:
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 • वहली् और वहली् हब करो हटाए क्बना बरोलट करो हटाकर एकस् शाफ़ट करो हटा्या जा सकता है।

 • इस प्रकार का धुरा बहुत रजबूत हरोता है और भारली वाहनरों के क््ए उप्यरोग क्क्या जाता है।

अभ्यास:

बहुटवकलपी्य प्रश्न:
1. रर्यर एकस् के क््ए ड्ाइव के प्रकार करो क्न्यरोक्जत करने कली क्वक्ध क्या है?

 क) रेक्ड्यस ररोड ड्ाइव        ख) टॉक्क ट्ूब ड्ाइव

 ग) टॉक्क आर्स ड्ाइव        घ) सभली सहली हैं

2. ट्ांसफर बॉकस का उप्यरोग क्क्या जाता है।

 क) फ्ंट वहली् ड्ाइव ऑटरोररोबाइ्      ख) रर्यर वहली् ड्ाइव ऑटरोररोबाइ्

 ग) चार पक्ह्या ड्ाइव ऑटरोररोबाइ्     घ) दरोपक्ह्या वाहन

ररकत स्ान भरें:
3. ................... इंजन से पक्ह्यरों तक क्बज्ली हसतांतरण का अंक्तर चरण है।

4. ररोटर साइक्क् रें ............ प्रकार कली फाइन् ड्ाइव का उप्यरोग क्क्या जाता है।

5. सपाइर् बेव् क्ग्यर रें दांतरों का ............ संपक्क हरोता है।

सबिेककटव प्रश्न:
6. ररोटर साइक्क् रें क्कस प्रकार कली अंक्तर ड्ाइव का उप्यरोग क्क्या जाता है?

7. अंक्तर ड्ाइव के उद्ेश्य क््क्खए।

8. सेरली-्फ्रोक्टंग टाइप रर्यर एकस् कली क्या कक्र्याँ हैं?

9. अंक्तर ड्ाइव के रुख्य प्रकार क्या हैं? संषिेप रें बताएं।

10. क्ग्यर टाइप फाइन् ड्ाइव के प्रकाररों के नार बताइए। 
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11. रर्यर एकस् क्या है ? इसके चार रुख्य का्य्स बताएं।

सारांि: 
 • ट्ांसक्रशन प्रणा्ली का प्र्यरोग इंजन कली पावर करो सड़क पर पक्ह्यरों तक पहुँचाने के क््ए क्क्या जाता है।
 • इसके तलीन रुख्य भाग हरोते हैं: क्च असेंब्ली, प्ररोपे्र शाफ़ट असेंब्ली,क्ग्यर बॉकस असेंब्ली।
 • ऑटरोरेक्टक ट्ांसक्रशन रें, कार ्यह त्य करतली है क्क कब  क्ग्यर क्श्फट करना है ्ेक्कन रैनुअ् 

ट्ांसक्रशन रें क्च और एकसे्ेरेटर पेड् का उप्यरोग हरोता है। 
 • प्ररोपे्र शाफ़ट इंजन द्ारा उतपन्न ड्ाइव ब् करो एकस् तक पहुंचाने का का्य्स करता है।
 • ्यूक्नवस्स् जॉइंट का का्य्स क्वक्भन्न करोणरों पर ट्ांसक्रट पावर रर्यर एकस् असेंब्ली करो ररोड़ने कली अनुरक्त 

देता है।
 • प्ररोपे्र शाफ़ट के एक ्रोर पर सस्प जॉइंट का उप्यरोग क्क्या जाता है, जरो इसे ्ंबा ्या ्रोटा करने कली 

अनुरक्त देता है।
 • ्ंबे वहली्बेस वा्े वाहन ्यानली बस, ट्क आक्द रें दरो सेकशन रें प्ररोपे्र शाफ़ट हरोते हैं, जरो चेक्सस फ्ेर 

के क्रॉस रेंबर रें ्गे इंटररलीक्डएट बे्यररंग द्ारा सपरोट्ड  हरोते हैं।
 • क्डफरेसनश्य् एक ऐसली क्डवाइस है क्जसका प्र्यरोग ररोड ्ेते सर्य बाहरली पक्ह्ये कली सपलीड बढाने के क््ए 

एवं आंतररक पक्ह्ये कली सपलीड घटाने के क््ए करते हैं।
 • अंक्तर ड्ाइव, ड्ाइव करो 90॰ से घुराएं, जहां एक इन-्ाइन इंजन का्य्सरत है। 
 • रर्यर एकस् वाहन के वजन करो सपरोट्ड और पक्ह्यरों करो च्ाने के क््ए अंक्तर ड्ाइव पर ऊजा्स प्रवाह 

करते हैं।
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सत्र 1: ऑटोमोटटव इलेककट्कल प्रणाली
उद्ेश्य:
इस सत् के रुख्य उद्ेश्य क्नम्नक््क्खत हैं:

 • इसरें ऑटरोररोबाइ् इ्ेसकट्क् क्ससटर के क्वक्भन्न घटकरों बारे रें जानेंगे।

 • इसरें डलीसली जेनरेटर(डा्यनेररो) और एसली जेनरेटर(अलटरनेटर) के बारे रें क्वसतार से सरझेंगे।

पररच्य:
 • आज के हर ऑटरोररोबाइ् रें अपने हुड के नलीचे एक इ्ेसकट्क पावर प्ांट हरोता है, जरो क्वद्ुत ऊजा्स का 

उतपादन और भंडारण करता है जरो ्या तरो कर वरोलटरेज पर ्या उच्च वरोलटरेज के रूप रें क्द्या जाता है।

 • ऑटरोररोबाइ् पर ्गे क्बज्ली के उपकरणरों करो क्बना ध्यान क्दए ्ंबे सर्य तक क्बना क्कसली क्वफ्ता 
के संचाक््त करना आवश्यक है। इसके अ्ावा, इसे व्यापक रूप से बद्तली ज्वा्यु पररसस्क्त्यरों रें 
संचाक््त करने के क््ए बना्या ग्या है।

ऑटोमोटटव इलेककट्कल प्रणाली: ऑटरोररोक्टव इ्ेसकट्क् प्रणा्ली रें क्वक्भन्न उपकरण और तार हरोते हैं 
और ्यह क्नम्नक््क्खत का्य्स करता है।

 • बैटरली चाज्स करने के क््ए क्बज्ली उतपन्न करना।

अध्या्य
ऑटोमोटटव इलेककट्कल और इलेकट्ॉटनक 
प्रणाली 5
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 • इंजन करो क्ररैंक करने के क््ए सटाक्टिंग ररोटर करो करंट कली आपूक्त्स करना।

 • एक ऑटरोररोबाइ् कली क्वक्भन्न इकाइ्यरों रे करंट कली आपूक्त्स करने के क््ए।

 • हेड ्ाइट, बेक ्ाइट, ्फ्ैशर, करोहरे कली ररोशनली, क्डपर क्दशा संकेतक आक्द रें प्रकाश व्यवस्ा के 
संचा्न के क््ए करंट कली आपूक्त्स करने के क््ए।

 • पेट्रो् इंजन रें ईंधन प्रसाधन के क््ए इक्ग्शन काँइ् कली कार कली आपूक्त्स करना।

 • हरोन्स, वाइपर, ररोटर, गेज और डटैश बरोड्ड उपकरणरों करो करंट कली आपूक्त्स करना।

चाटििंग प्रणाली:
चाटििंग प्रणाली में िाटमल है

 • बैटरली

 • इक्ग्शन बटन

 • एसली जेनरेटर (अलटरनेटर) ्या डलीसली जेनरेटर (डा्यनेररो)

 • रर्े ससवच

क्प््े सत् रें हर पह्े हली बैटरली के बारे रें चचा्स कर चुके हैं। इस सत् रें ्ात् जनरेटर (एसली और डलीसली) 
और क्वक्भन्न रहतवपूण्स सक्क्कटरों के बारे रें जानेंगे।

 • करैंक्कंग के दौरान, बैटरली वाहन कली अक्धकांश क्वद्ुत ऊजा्स कली आपूक्त्स करतली है। हा्ांक्क , एक बार जब 
इंजन च् रहा हरोता है, तरो चाक्जिंग क्ससटर बैटरली करो ररचाज्स करने के सा्-सा् क्वद्ुत प्रणा्ली रें सभली 
भाररों कली रांगरों करो पूरा करने के क््ए प्या्सपत ऊजा्स का उतपादन करने के क््ए क्जमरेदार हरोता है।

 • कई वषभों तक ऑटरोररोक्टव चाक्जिंग क्ससटर ने बेलट चाक््त डली.सली जनरेटर का उप्यरोग करके प्रत्यषि धारा 
का उतपादन क्क्या। डली.सली चाक्जिंग क्ससटर ने सलीक्रत वरोलटरेज आउटपुट कली पेशकश कली, क्वशेष रूप से 
कर गक्त ्या क्नसषक्र्य पर।

 • इस कारण से, प्रत्यावतती धारा ्या एसली चाक्जिंग क्ससटर क्वकक्सत क्कए गए और अब साव्सभौक्रक रूप से 
उप्यरोग क्कए जाते हैं। अलटरनेटर (ए.सली जनरेटर) वजन रें हलके और कॉमपैकट हरोते हैं, और सभली इंजन 
गक्त पर कुश् हरोते हैं।
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डीसी िेनरेटर(डा्यनेमो): 

टसदांत
 • जब एक कंडकटर करो U - आकार के स्ा्यली चुंबक के बलीच रखा जाता है तरो कंडकटर रें एक इ्ेकट्रोररोक्टव 

ब् (ई.एर.एफ) प्रेररत हरोता है और कंडकटर रें क्वद्ुत प्रवाह क्दशा रें प्रवाक्हत हरोने ्गतली है। 

 • स्ा्यली चुंबक से चुंबकली्य रेखाओं कली क्दशा, चा्क कली गक्त कली क्दशा और प्रेररत क्वद्ुत प्रवाह कली क्दशा 
्फ्ेक्रंग के दाक्हने हा् के क्न्यर का पा्न करतली है, क्जसरें कहा ग्या है क्क जब दाक्हने हा् के अंगूठरे 
कली तज्सनली और रध्यरा करो सरकरोण पर रखा जाता है। तब अंगूठा चा्क कली गक्तरान करने वा्े ब् 
कली क्दशा करो इंक्गत करता है, तज्सनली चुमबकली्य रेखाओं कली क्दशा करो इंक्गत करतली है और रध्यरा प्रेररत 
क्वद्ुत धारा कली क्दशा करो इंक्गत करतली है।

 • क्वपरलीत क्दशा रें चुमबकली्य षिेत् से गुजरने वा्े दरो कंडकटररों रें हरोने वा्ली कार्सवाई पर क्वचार करके 
डली.सली जनरेटर के क्सदांत करो सरझा्या ग्या है। 

 • जब ्ूप करो 180•॰ पर घुरा्या जाता है तरो ्ूप के दरोनरों पषि धारा प्रवाह कली क्दशा करो प्रभाक्वत क्कए क्बना 
सस्क्त बद् देंगे क्यरोंक्क कम्युटरेटर खंड भली सस्क्त बद्ते हैं।

 • जब कंडकटर षिेत् के सरानांतर च् रहे हरोते हैं तरो कॉइ् रें प्रेररत वरोलटरेज शून्य और जब षिेत् रें 
सरकरोण पर च्ते हैं। तरो काॅइ् रें प्रेररत वरोलटरेज अक्धकतर हरोता है। प्रेररत वरोलटरेज उस दर पर क्नभ्सर 
करता है क्जस पर कंडकटर ब् कली चुमबकली्य रेखाओं करो काटते है।

टचत्र-5.1:डी.सी िेनरेटर(डा्यनेमो) का टसदांत
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 • क्कसली भली सर्य प्रत्येक कंडकटर रें प्रेररत वरोलटरेज साइन के सरानुपातली हरोता है, जहाँ गक्त कली क्दशा और 
चुमबकली्य षिेत् के बलीच का करोण हरोता है। इसक््ए, कॉइ् रें प्रेररत वरोलटरेज एक साइन वेव का अनुसरण 
करेगा।

डी.सी िेनरेटर के घटक:
आधुक्नक ऑटरोररोबाइ् जनरेटर टू-परो्, टू-बश, शंट वाउनड प्रकार के हरोते है। ्यह प्रकार उप्बध तलीन 
प्रकाररों रें से एक है, शंट प्रकार बैटरली चाक्जिंग उद्ेश्यरों के क््ए काफली उप्युकत है क्यरोंक्क इसकली ध्ुवली्यता सस्र 
रहतली है चाहे बैटरली चाज्स कली जा रहली हरो ्या क्डसचाज्स कली जा रहली हरो। इसके अ्ावा, षिेत् सक्क्कट रें प्रक्तररोध 
जरोड़कर धारा करो सस्र ्या क्वक्वध रखा जा सकता है। ऑटरोररोबाइ् डली.सली जनरेटर रें क्नम्नक््क्खत रुख्य 
घटक है।

फ्ेम:
 • जनरेटर का फ्ेर सटली् का बना हरोता है और बे्नाकार आकार का हरोता है। इसे परो् शूज रें सरा्यरोक्जत 

करने के क््ए आंतररक सतह पर रशलीनलीकृत क्क्या जाता है।

 • अंत कवर आरदेचर शा्फट के क््ए बली्यररंग का सर््सन करता है। कम्यूटरेटर के क्कनारे का अंत कवर बश 
और जनरेटर आउटपुट टक्र्सन्रों करो वहन करता है।

 • क्नरलीषिण के क््ए उदघाटन के सा्-सा् जनरेटर के च्ने के दौरान उतपाक्दत गरती के अपव्य्य के क््ए 
भली प्रदान क्क्या जाता है।

आममेचर: 
 • इसके प्ररुख भाग है शा्फट, करोर, कम्यूटरेटर और कॉइ् वाइंक्डंग। शा्फट हलके सटली् से बना हरोता है, 

जबक्क नरर ्रोहे के टुकड़रे करोर बनाने के क््ए उप्यरोग क्कए जाते हैं। करोर रें इसके ऊपर अनुदैध्य्स 
स्ॉट हरोते हैं क्जसरें कॉइ् वाइंक्डंग हरोतली हैं। वाइंक्डंग करो इंसु्ेशन के वेजेि द्ारा स्ॉटस रें सस्क्त 
रें सुरक्षित क्क्या जाता है। 

 • कभली-कभली आरदेचर वाइंक्डंग करो सेनट्ली्फ्यूग् ब् से बचाने के क््ए आरदेचर के चाररों ओर एक बैंड ्या 
सटली् के तार करो कस क्द्या जाता है जरो इनहे बाहर क्नका्ने कली करोक्शश करता है। वाइंक्डंग करो इंसु्ेट 
वाक्न्सश के सा् ्ेक्पत क्क्या जाता है और सूख जाता है। कम्यूटरेटर रें एक दूसरे से और अभ्रक द्ारा 
शा्फट से अ्ूता तांबे के खंड हरोते हैं। इसे आरदेचर शा्फट पर दबा्या जाता है। 
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 • आरदेचर कॉइ् दरो अ्ग-अ्ग तरलीकरों से वाउंड हरोते हैं, ्ैप वाइंक्डंग और वेव वाइंक्डंग। आरदेचर कॉइ् 
करो बाहरली सक्क्कट से जरोड़ने के क््ए बश हरोलडर रें रखे दरो ससप्रंग-्रोडरेड काब्सन बश ्गाए जाते हैं।

टचत्र-5.2:डीसी िेनरेटर(डा्यनेमो) के घटक

फीलड कॉइल:
 • जैसा क्क पह्े उल्ेख क्क्या ग्या है क्क उप्यरोग क्कए जाने वा्े षिेत् चुंबक स्ा्यली नहीं हरोते हैं, ्ेक्कन 

वे क्वद्ुत चुंबक हरोते हैं जरो सव्यं जनरेटर द्ारा सक्क्र्य हरोते हैं।

 • जेनरेटर फलीलड कॉइ् करो शंट वाइंक्डंग के रूप रें वाउनड करते हैं, क्यरोंक्क ्यह क्वक्ध बद्तली गक्त के 
सा् क्नरंतर वरोलटरेज प्रापत करने और वत्सरान क्वक्न्यरन के क््ए सबसे उप्युकत है।

 • कु् आउटपुट का ्गभग पांचवां क्हससा फलीलड करंट के रूप रें खपत हरोता है और जनरेटर आउटपुट 
करो फलीलड सक्क्कट रेगु्ेशन द्ारा क्न्यंक्त्त क्क्या जाता है। 

 • फलीलड कॉइ् कई टन्स इंसु्ेटरेड फाइन वा्यर के रूप रें हरोते हैं। फलीलड रैगनेट, हा्ांक्क स्ा्यली नहीं हरोते 
हैं, उनरें एक ्रोटा अवक्शषट चुंबकतव हरोता है जरो जनरेटर के संचा्न करो शुरू करने के क््ए प्रारंक्भक 
षिेत् प्रदान करता है।

कम्यूटेटर का का्यवि:
 • बैटरली चाज्स करने के क््ए, करंट ्यूक्न डा्यरेकशन् हरोना चाक्हए। इसक््ए, उस सक्क्कट रें करंट करो ्यूक्न 

डा्यरेकशन् बनाने के क््ए बाहरली सक्क्कट के कनैकशन करो जनरेटर से उ्टने का करोई तरलीका हरोना 
चाक्हए। ्यह कम्यूटरेटर का कार है।

 • एक साधारण कम्यूटरेटर रें दरो खंडरो रें क्वभाक्जत धातु कली अंगूठली हरोतली है। ऑटरोररोबाइ् डली.सली जनरेटर 
रें वरोलटरेज रें उतार-चढाव करो बढाकर ्गभग शून्य कर क्द्या ग्या है।
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कट आउट(रेगुलेटर):
रेगु्ेटर का सबसे व्यापक रूप से इसतेरा् क्क्या जाने वा्ा प्रकार स्युकत करंट और वरोलटरेज वाइबेक्टंग 
रेगु्ेटर है। इसरें क्नम्नक््क्खत तलीन रुख्य इकाइ्याँ शाक्र् है।

 • कट-आउट रर्े

 • वत्सरान क्न्यारक 

 • वरोलटरेज क्न्यारक

कट-आउट ररले:
 • डली.सली जनरेटर एक कट-आउट रर्े और एक एरलीटर के राध्यर से बैटरली से जुड़ा हरोता है। 

 • कट आउट रर्े बैटरली के क््ए एक सुरषिा उपकरण है। जब जनरेटर कली गक्त बहुत कर हरोतली है, क्जसके 
कारण आउटपुट बैटरली वरोलटरेज करो संतुक््त करने के क््ए प्या्सपत नहीं हरोता है, तरो बैटरली से जनरेटर करो 
काटने कली आवश्यकता उतपन्न हरोतली है, और इसक््ए जनरेटर कली गक्त बैटरली वरोलटरेज से अपने आउटपुट 
से रे् खाने के क््ए प्या्सपत उच्च रूल्य तक पहुंच जातली है, तरो जनरेटर करो सवचाक््त रूप से बैटरली से 
जरोड़ा जाना चाक्हए। 

 • जनरेटर कली गक्त क्जस पर इसका आउटपुट वरोलटरेज चाज्स हरोने वा्ली बैटरली के वरोलटरेज से ठलीक ऊपर उठता 
है, उस गक्त करो कट-आउट कहते हैं।

वतविमान टन्यामक:
 • वत्सरान क्न्यारक रें एक भारली श््रंख्ा घुरावदार हरोतली है। जब क्न्यारक कार नहीं कर रहा है, तरो संपक्क 

क्बंदु बनद हरो जाते हैं और जनरेटर फलीलड सक्क्कट करो ग्ाउंड क्क्या जाता है। जब जनरेटर पर भार बढ जाता 
है और जनरेटर वरोलटरेज वरोलटरेज क्न्यारक करो  संचाक््त करने के क््ए प्या्सपत नहीं हरोता है, तरो जनरेटर 
चा्ू हरोकर तब तक बढता रहता है जब तक क्क उस चरण तक नहीं पहुँच जाता है जहाँ क्न्यारक कॉइ् 
रें करंट आरदेचर करो संपकयो करो अ्ग करने के क््ए प्या्सपत है। 

 • इस तरह वत्सरान क्न्यारक प्रक्त सेकंड ्गभग 200 बार कली आव्रक्ति पर कंपन करना जारली रखता है, 
और वत्सरान आउटपुट करो पूव्स क्नधा्सररत सस्र रान पर बनाए रखता है।
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वोलटेि टन्यामक:
 • जब भली वरोलटरेज क्नसशचत रान से अक्धक हरो तरो शंट षिेत् रें एक प्रक्तररोध ससमरक््त करना और जब भली 

वरोलटरेज पूव्स क्नधा्सररत रान से नलीचे आता है तरो प्रक्तररोध करो षिेत् से हटा देना। इस क्सदांत करो 'क्टरर्' 
क्सदांत के रूप रें जाना जाता है। 

 • इसरें एक ऑपरेक्टंग सरो्नॉइड और संपकयो कली एक जरोड़ली हरोतली है जरो प्रक्तररोध रें और षिेत् के सा् 
श््रंख्ा रें जुड़ली हरोतली है। संपकयो करो एक ससप्रंग द्ारा बंद रखा जाता है और आरतौर पर ्यह षिेत् प्रक्तररोध 
करो शॉट्ड सक्क्कट करता है।

 • क्जस सर्य के दौरान संपक्क खु्े हरोते हैं, वह जनरेटर कली गक्त के सा् बढता है, इसक््ए प्रक्तररोध करो 
अक्धक क्न्यंत्ण के रूप रें ्ंबली अवक्ध के क््ए सक्क्कट रें डा्ा जाता है।

ए.सी िनरेटर(अलटरनेटर) :
 • जब इंजन कर गक्त से च् रहा हरो, क्वशेष रूप से उन शहररों रें जहाँ भारली ्याता्यात के कारण वाहनरों 

कली बहुत कर गक्त से च्ना पड़ता है, डली.सली जनरेटर प्या्सपत रात्ा रें करंट का उतपादन करने रें सषिर 
नहीं हरोते ्े। 

 • आधुक्नक वाहनरों रें, अक्धक क्वद्ुत सहा्यक उपकरण और घटक जैसे क्वद्ुत संचाक््त पावर क्वंडरों, ए्यर 
कंडलीशनर, सवचाक््त ट्ांसक्रशन के क््ए क्वद्ुत उपकरण, ओवर ड्ाइव आक्द शाक्र् हैं, क्जसके क््ए 
वाहन कली धलीरली गक्त से प्या्सपत रात्ा रें करंट कली आवश्यकता हरोतली है तरो, डलीसली जनरेटर करो अलटरनेटर 
(्या एसली जनरेटर) से बद् क्द्या जाता है।

टचत्र-5.3:ए.सी िनरेटर(अलटरनेटर)
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टसदांत: 
 • अलटरनेटर रें चुमबकली्य षिेत् करो घुरा्या जाता है और कंडकटररों करो सस्र रखा जाता है। करंट पह्े एक 

क्दशा रें और क्फर दूसरली क्दशा रें बारली-बारली से प्रवाक्हत हरोतली है। 

 • जब एक क्वद्ुत चुंबक करो  U - आकार के चा्क के चाररों ओर घुरा्या जाता है, तरो ब्रों कली चुंबकली्य 
रेखाएं सस्र चा्क करो उसरें करंट उतपन्न करने के क््ए काटतली है। कंडकटर करो सटरेटर भली कहा जाता 
है क्यरोंक्क ्यह सस्र है और चूंक्क एक अलटरनेटर रें चुंबक घूरता है, इसक््ए इसे ररोटर भली कहा जाता है।

 • ्यह ध्यान क्द्या जा सकता है क्क चूंक्क चुंबक ्गातार घूर रहा है और ब् कली रेखाओं कली क्दशा भली 
्गातार बद् रहली है, तरो कंडकटर रें प्रेररत धारा एक प्रत्यावतती धारा है। इस प्रत्यावतती धारा करो क्दषट 
धारा रें बद्ने के क््ए डा्यरोड का उप्यरोग क्क्या जाता है, क्जससे करेंट केव् एक हली क्दशा रें उनके 
बलीच से गुजर सकता है। उतपाक्दत धारा कली रात्ा क्नम्नक््क्खत कारकरों पर क्नभ्सर करतली है:

 • चुमबकली्य षिेत् कली घूण्सन गक्त

 • चुंबकली्य षिेत् से गुजरने वा्े कंडकटररों कली संख्या

अलटरनेटर के घटक:

फ्ेम (आवास):
 • अलटरनेटर असेंब्ली का आवास दरो टुकड़रों रें कासट एल्युक्रक्न्यर से बना है। एल्युक्रक्न्यर का उप्यरोग 

इसक््ए क्क्या जाता है क्यरोंक्क ्यह गैर-चुंबकली्य है, और एक हलके वजन कली सारग्ली है जरो अच्ली गरती 
अपव्य्य प्रदान करतली है।

 • आवास का अग्ा भाग (क्जसे ड्ाइव एंड हाउक्संग भली कहा जाता है) ररोटर ड्ाइव शा्फट के सारने का 
सर््सन करने के क््ए एक बॉ् बे्यररंग रखता है। आवास का क्प््ा भाग (क्जसे सस्प ररंग एंड भली 
कहा जाता है) ररो्र बे्यररंग कली सहारा देने के क््ए ररोटर ड्ाइव शा्फट रखता है। इसरें षिण भली हरोते है 
और इसरें सभली क्वद्ुत टक्र्सन् हरोते हैं। 

 • ्यक्द अलटरनेटर रें एक अक्भन्न क्न्यारक है, तरो वह भली इस आवास रें क्नक्हत है। करूक््ंग  फैन आवास 
के क्प््े क्हससे के उदघाटन से आवास रें हवा खलीचता है। शलीत्न पंखे के पली्रे के क््द्ररों रें हवा 
क्नक्तली है।
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रोटर:
 • ररोटर ए.सली जनरेटर का घूण्सन चुंबकली्य षिेत् बनाता है। इसरें एक ड्ाइव शा्फट, एक फलीलड वाइंक्डंग, दरो 

परो् के टुकड़रे और दरो सस्प ररंग हरोते हैं, ड्ाइव शा्फट करो करोर रें दबा्या जाता है। ररोटर रुड़ जाता है 
जब ड्ाइव बेलट के राध्यर से क्ररैंकशा्फट चरखली द्ारा क्ड्वेन शाफ़ट पर घुड़सवार एक चरखली संचाक््त 
हरोतली है। 

 • फलीलड बाइंक्डंग रें ्रोहे के चाररों ओर क््पटरे तांबे के तार के कई ररोड़ हरोते हैं। ्रोहे कली करोर दरो परो् के 
टुकड़रों के बलीच सस्त हरोतली है। फलीलड वाइंक्डंग का प्रत्येक क्सरा सस्प ररंगरों रें से एक से जुड़ा हरोता है। 
जब बश और सस्प रींग के राध्यर से घुरावदार षिेत् रें करंट प्रवाक्हत हरोता है तरो एक चुंबकली्य षिेत् 
उतपन्न हरोता है। ध्ुव के टुकड़रे चुंबकली्य ध्ुवता (उतिर ्या दक्षिण) ्ेते हैं जरो उनके द्ारा सपश्स क्कए गए 
करोर के क्सररों पर क्नभ्सर करता है। 

 • अलटरनेटर के आकार के आधार पर ररोटर रें 4 से 12 चुंबकली्य ध्ुव हरो सकते हैं। ्यक्द 12 ध्ुव (6 उतिरली 
ध्ुव और 6 दक्षिणली ध्ुव) हैं जरो इस तरह से व्यवसस्त हैं क्क प्रत्येक उतिरली ध्ुव दरो दक्षिणली ध्ुवरों के बलीच 
सस्त है और इसके क्वपरलीत उप्युकत भागरों के अ्ावा, ररोटर रें एक पंखा ्गा हरोता है, जरो ऑपरेशन 
के दौरान अलटरनेटर करो ठंडा करता है।

सटेटर:
 • सटरेटर अलटरनेटर का एक सस्र क्हससा है। इसरें तलीन घुरावदार हरोते हैं, जरो एक टुकड़रे गरो्ाकार ्रोहे 

के करोर के चाररों ओर स्ॉट रें क््पटरे हरोते है।तलीन बाइंक्डंग रें से प्रत्येक रें कॉइ् कली संख्या सरान हरोतली 
है क्यरोंक्क ररोटर रें उतिरली और दक्षिणली ध्ुवरों के जरोड़रे हरोते हैं। प्रत्येक वाइडींग के कॉइ् सरान रूप से 
करोर रें सस्त हरोते हैं।

 • ररोटर करो सटरेटर के अंदर क्फट क्क्या जाता है। ररोटर और सटरेटर के बलीच एक ्रोटा वा्यु अंतर बनाए रखा 
जाता है। ्यह अंतर ररोटर के चुंबकली्य षिेत् करो एक हली सर्य रें सटरेटर के सभली बाइंक्डंग करो सक्क्र्य करने 
और चुंबकली्य षिेत् करो अक्धकतर करने कली अनुरक्त देता है। 

टचत्र-5.4:अलटरनेटर के घटक
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डा्यनमो पर अलटरनेटर के लाभ:
 • सरान आउटपुट के क््ए, डा्यनेररो कली तु्ना रें अलटरनेटर आकार रें बहुत ्रोटा हरोता है।

 • सरान करंट आउटपुट के क््ए अलटरनेटर हलका वजन का हरोता है।

 • अलटरनेटर कर, इंजन कली गक्त पर, क्नसषक्र्य हरोने पर भली अक्धक वत्सरान आउटपुट उतपन्न कर सकता 
है। ्ेक्कन डा्यनेररो ऐसा नहीं कर सकता।

 • अलटरनेटर करो कर रखरखाव कली आवश्यकता हरोतली है। 

 • ्यह अक्धक क्वशवसनली्य है। 

 • अलटरनेटर रें क्कसली कट-आउट इकाई कली आवश्यकता नहीं है।

 • अलटरनेटर कली अक्धकतर ड्ाइक्वंग गक्त डा्यनेररों कली तु्ना रें तु्नातरक रूप से अक्धक (20000 
आरपलीएर) है। 

 • डा्यनेररो कली तु्ना रें अलटरनेटर करो ड्ाइक्वंग पु्ली के ्रोटरे आकार कली आवश्यकता हरोतली है।

प्रारंटभक(सटाटटिंग) प्रणाली:
 • सटाट्डर ररोटर करो पावर देने के क््ए सटाक्टिंग क्ससटर बैटरली से बड़ली रात्ा रें करंट खींचता है।

 • अत्यक्धक वॉलटरेज ड्ॉप के क्बना इस करंट करो ्े जाने के क््ए ररोटरे केब्रों कली आवश्यकता हरोतली है। 

टचत्र-5.5:सटाट्डर मोटर

 • प्रारंक्भक प्रणा्ली रें दरो सक्क्कट हरोते हैं।

 • सटाट्डर सक्क्कट

 • क्न्यंत्ण सक्क्कट
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   प्रारंटभक प्रणाली में मुख्य रूप से टनम्नटलटखत भाग होते हैं: 

 • बैटरली

 • सटाट्डर ससवच

 • सटाट्डर ररोटर

 • सटाट्डर ड्ाइव

 • इक्ग्शन बटन

सटाट्डर मोटर टसदांत:
 • ररोटर कली का्य्स प्रणा्ली ्फ्ेक्रंग के बाएं हा् के क्न्यर के क्सदांत पर आधाररत है, क्जसरें कहा ग्या है, 

क्क जब बाएं हा् का अंगूठा, तज्सनली और रध्यरा एक दूसरे से सरकरोण पर सस्त हरोते हैं तब तज्सनली 
चुंबकली्य षिेत् कली क्दशा करो इंक्गत करतली है, रध्यरा उंग्ली कंडकटर रें धारा कली क्दशा का प्रक्तक्नक्धतव 
करतली है और अंगूठा कंडकटर पर ब् कली क्दशा करो इंक्गत करता है। 

 • जब एक धारावाहली चा्क करो चुंबकली्य षिेत् रें रखा जाता है, तरो चा्क द्ारा एक ्यांक्त्क ब् का 
अनुभव क्क्या जाता है। इस ब् (F) का पररराण चुंबकली्य षिेत् कली शसकत (B) और चा्क रे प्रवाक्हत 
धारा(I) के सलीधे सरानुपातली हरोता है।

 • एक साधारण ररोटर रे कंडकटर U-आकार का हरोता है इसके दरो क्सरे एक क्वभाक्जत तांबे कली अंगूठली के 
दरो क्हससरों से जुड़रे हुए हैं। जैसे हली ्ूप के दरोनरों पषि क्वपरलीत सस्क्त रें हरोते हैं, दरोनरों पषिरों से प्रवाक्हत हरोने 
वा्ली धारा कली क्दशा भली उ्ट जातली है। ब् इस प्रकार ्ूप करो घुराता रहता है।

 • एक वासतक्वक ररोटर रें शसकत प्रापत करने के क््ए कई कंडकटर ्ूप एक रजबूत चुमबकली्य षिेत् रें 
घूरते हैं।

टनमाविण:
इसका क्नरा्सण डलीसली जेनरेटर (्या डा्यनररो) के सरान है। सटाट्डर ररोटर रें क्नम्नक््क्खत रुख्य भाग हरोते हैं:

 • ररोटर इकाई 

 • ड्ाइव इकाई 
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इसकी मोटर इकाई में टनम्नटलटखत मुख्य भाग होते हैं:

 • आरदेचर 

 • बे्नाकार आवास ्या फ्ेर 

 • परो् शूज 

 • बश

 • कम्यूटरेटर 

 • फलीलड वाइंडींग ्या फलीलड कॉइ्

 • एंड शलीलडस 

आममेचर: ्यह सटाट्डर ररोटर कली रुख्य ड्ाइव है। ्यह एक बे्नाकार क्नरा्सण है और इसरें ्रोहे कली करोर, 
आरदेचर शा्फट, कम्यूटरेटर और आरदेचर वाइंक्डंग शाक्र् है। वाइंक्डंग भारली तांबे के ताररों से बनली हरोतली है और 
कम्यूटरेटर से जरोड़ली जातली है। ररसाव से बचने के क््ए ताररों  करो इनसु्ेशन द्ारा एक दूसरे से अ्ग क्क्या 
जाता है।

फ्ेम(आवास): सटाट्डर ररोटर का फ्ेर ्या आवास ररोटर के च्ने वा्े सभली क्हससरों करो घेर ्ेता है। ्यह भागरों 
का सर््सन करता है और उनहें गंदगली, ते् और धू् आक्द से बचाता है। 

पोल िूि: परो् शूज सटली् के बने हरोते हैं और आवास कली आतंरलीक सतह से सुरक्षित रूप से जुड़रे हरोते हैं। 
वे आर तौर पर 2 से 6 संख्याएँ हरोतली हैं। आरतौर पर 4 नंबर के पॉ् शजू का इसतेरा् क्क्या जाता है।

ब्रि: वे आ्यताकार आकार के तांबे के ब्ॉक हरोते हैं जरो आरदेचर रें भारली धारा प्रवाक्हत करते हैं। वे बॉकस 
के आकार के इंसु्ेटरेड बश हरोलडर पर ्गे हरोते हैं।

कम्यूटेटर: ्यह अत्यक्धक प्रवाहकली्य तांबे से बना एक बे्नाकार सदस्य है और पत्ली अभ्रक चादररों के 
राध्यर से एक दूसरे से बड़ली संख्या रें खंडरो से बना है। प्रत्येक खंड आरदेचर कंडकटररों से जुड़ा हरोता है।

फीलड वाइंडींग ्या फीलड कॉइल: ्ये कॉइ् के रूप रें ररोटरे तांबे के ताररों से बने हरोते हैं और इनरें से करंट 
गुिरने पर ध्ुवरों करो इ्ेकट्रो रैग्ेटाइट करने के क््ए इसतेरा् क्क्या जाता है। तरो, सटाट्डर ररोटर का चुमबकली्य 
षिेत् फलीलड वाइंडींग और परो् शूज द्ारा प्रदान क्क्या जाता है।

एंड िीलडस: ्रोटरे सटाट्डर ररोटर के क््ए आरदेचर शाफ़ट करो सपरोट्ड करने के क््ए इसरें दरो एड-शलीलड ्गे 
हरोते हैं।
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ड्ाइव ्यूटनट:
 • ्यह सटाट्डर ररोटर का ड्ाइव रकैक्नजर है जरो इंजन करो सटाट्ड करने के क््ए ररोटर द्ारा क्वकक्सत टॉक्क 

करो इंजन ्फ्ाईवहली् तक पहुंचाता है। रलीटर के आरदेचर शा्फट पर एक क्पक्न्यन क्फट क्क्या जाता है जरो 
्फ्ाईवहली् ररंग क्ग्यर से जुड़ जाता है और ्फ्ाईवहली् करो घुराता है। 

 • जब इंजन चा्ू हरोता है और गक्त करता है, तरो ड्ाइव ्यूक्नट ररंग क्ग्यर से क्पक्न्यन करो सवचाक््त रूप 
से बंद करता है।

सटाट्डर मोटर की का्यविप्रणाली
 • सटाट्डर ररोटर आरदेचर रें आरदेचर पर कई काँइ् ्गे हरोते हैं। जब एक करंट ्े जाने वा्े कंडकटर 

करो एक रजबूत चुंबकली्य षिेत् के अंदर रखा जाता है, तरो कंडकटर प्रक्तकष्सण ब् का अनुभव करता है। 
्ेक्कन सटाट्डर ररोटर के आरदेचर पर कई कंडकटर हरोते हैं, इसक््ए आरदेचर इंजन शुरू करने के क््ए 
शसकतशा्ली टॉक्क के सा् परो् शूजरों के बलीच घूरने के क््ए रजबूर हरोता है। 

 • जब सटाट्डर ससवच चा्ू हरोता है, तरो सटरोरेज बैटरली से करंट सटाट्डर ररोटर रें प्रवाक्हत हरोता है। ्यह आरदेचर 
कॉइ् के चाररों ओर एक रजबूत चुंबकली्य षिेत् स्ाक्पत करता है। आरदेचर कॉइ् करंट ्े जाने वा्े 
कंडकटर के रूप रें का्य्स करते हैं। बैटरली से वहली करंट परो् शूज के आसपास फलीलड वाइंडींग(्या फलीलड 
कॉइ्) से भली प्रवाक्हत हरोता है। 

 • सटाट्डर ररोटर के इस टॉक्क का उप्यरोग ड्ाइव रकैक्नजर के राध्यर से इंजन करो कैक करने के क््ए क्क्या 
जाता है। सटाट्डर ररोटर द्ारा ्गा्या ग्या टॉक्क फलीलड कॉइ् और आरदेचर कॉइ् रें प्रवाक्हत हरोने वा्ली 
धारा कली रात्ा के सरानुपातली हरोगा।

अभ्यास:

बहुटवकलपी्य प्रश्न:
1. आधुक्नक ऑटरोररोबाइ् जनरेटर रें क्नम्नक््क्खत रें से क्कस प्रकार के वाउंड का उप्यरोग क्क्या जाता है?

 क) श््रंख्ा वाउंड       ख) शंट वाउंड

 ग) कंपाउंड वाउंड      घ) उपररोकत सभली
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2. कार के क्कस भाग रें क्बज्ली हरोतली है?

 क) अलटरनेटर       ख) बैटरली

 ग) जनरेटर       घ) वरोलटरेज रेगु्ेटर

ररकत स्ान भरें:
3. डली सली जनरेटर कली कुंड्ली रें प्रेररत वरोलटरेज.............तरंग का अनुसरण करेगा।

4. आधुक्नक ऑटरोररोबाइ् जनरेटर दरो-परो्, दरो-बश,.............वाउंड प्रकार के हरोते हैं।

5. रेगु्ेटर क्जस क्सदानत पर का्य्स करता है उसे.......क्सदानत कहा जाता है।

सबिेककटव प्रश्न:
6. क्कसली चा्क रें प्रेररत धारा कली रात्ा क्कन कारकरों पर क्नभ्सर करतली है?

7. कट-आउट का का्य्स क््क्खए।

8. वरोलटता क्न्यारक का का्य्स क््क्खए।

9. प्रारंक्भक प्रणा्ली के क्वक्भन्न घटकरों के नार क््क्खए।

10. चाक्जिंग सक्क्कट के क्वक्भन्न घटकरों के नार क््क्खए।

11. कम्यूटरेटर के का्य्स कली व्याख्या करें।

12. उस क्सदांत करो क््क्खए क्जस पर सटाट्डर ररोटर का्य्स करतली है।

13. डली.सली जनरेटर (डा्यनेररो) के क्सदांत और इसकली का्य्सप्रणा्ली कली व्याख्या करें।

14. ऑटरोररोबाइ् डा्यनररो के क्नरा्सण करो संषिेप रें क््क्खए।

15. अलटरनेटर (एसली जनरेटर) का का्य्स क्सदांत क््क्खए।

16. डा्यनेररो कली तु्ना रें अलटरनेटर के ्ाभ क््क्खए।

17. ऑटरोररोबाइ् रें ्गे अलटरनेटर के क्नरा्सण कली व्याख्या कलीक्जए।
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सत्र 2: ऑटोमोटटव इलेकट्ॉटनक प्रणाली
उद्ेश्य:
इस सत् के रुख्य उद्ेश्य क्नम्नक््क्खत हैं:

 • इसरें इंजन प्रबंधन प्रणा्ली सेंसर और एकचुएटस्स के बारे रें जानेंगे।

 • इसरें रलटली-पॉइंट ्फ्यू् इंजेकशन के बारे रें जानेंगे।

पररच्य:
 • इंजन प्रबंधन प्रणा्ली (ईएरएस) इंजेकट क्कए जा रहे ईंधन कली रात्ा करो क्न्यंक्त्त करने और इक्ग्शन सर्य 

करो सरा्यरोक्जत करने के क््ए क्जमरेदार है। ई.एर.एस का इषटतर कारकाज अक्धकतर इंजन शसकत का 
आशवासन देता है, क्जसरें सबसे कर क्नकास उतसज्सन और सबसे कर ईंधन कली खपत हरोतली है। 

इंिन प्रबंिन प्रणाली: 
 • इंजन प्रबंधन प्रणा्ली (ई.एर.एस) इंजेकट क्कए जा रहे ईंधन कली रात्ा करो क्न्यंक्त्त करने और इक्ग्शन 

सर्य करो सरा्यरोक्जत करने के क््ए क्जमरेदार है। ई.एर.एस का इषटतर कारकाज अक्धकतर इंजन शसकत 
का आशवासन देता है, क्जसरें सबसे कर क्नकास उतसज्सन और सबसे कर ईंधन कली खपत हरोतली है। 

 • ई.एर.एस रें इंटरेक ए्यर और करू्ेंट तापरान, इंटरेक रैक्नफरोलड एबसरोल्यूट प्रेशर (एरएपली) और थ्रोट् 
परोक्जशन (टलीपलीएस) के क््ए सेंसर और आवश्यक इंजेकशन और इक्ग्शन सपाक्क इवेंट के क््ए क्सग्् 
और सूचना के क््ए एक सेंसर शाक्र् है।

 • इसके अ्ावा, क्नसषक्र्य गक्त करो सरा्यरोक्जत और सस्र करने के क््ए एक क्नसषक्र्य गक्त ररोटर है, ्या 
एक इ्ेकट्ॉक्नक थ्रोंट् बॉडली और अंत रें एक ईंधन दबाव क्न्यारक और ईंधन इंजेकटर है। आपूक्त्स कली 
गई उच्च ऊजा्स इक्ग्शन कॉइलस करो एकलीकृत इक्ग्शन रॉड्यू् द्ारा क्न्यंक्त्त क्क्या जाता है। वैकसलपक 
ईंधन अनुप्र्यरोगरों के क््ए ईंधन रे् दबाव और तापरान सेंसर का भली उप्यरोग क्क्या जाता है।
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टचत्र-5.6: इंिन प्रबंिन प्रणाली

वा्यु प्रेरण प्रणाली/टन्यंत्रण:
 • ए्यर इंडकशन कंट्रो्/क्ससटर का उद्ेश्य इंजन रें इंटरेक ए्यर ्फ्रो करो क्फलटर करना और रापना है। 

 • ए्यर इंडकशन क्ससटर रें ए्यर क्लीनर, ए्यर ्फ्रो रलीटर, थ्रोट् वॉलव, ए्यर इंटरेक चेंबर, इंटरेक रैक्नफरोलड 
रनर और इंटरेक वालव हरोते हैं। 

ईंिन टवतरण प्रणाली/टन्यंत्रण:
 • ईंधन क्वतरण प्रणा्ली/क्न्यंत्ण का उद्ेश्य इंटरेक रैक्नफरोलड रें ईंधन कली सहली और सटलीक रात्ा करो इंजेकट 

करना है।

 • ईंधन क्वतरण प्रणा्ली रें पाइप (ईंधन रे्), ईंधन इंजेकटर, ईंधन दबाव क्न्यारक और ईंधन ररटन्स पाइप 
शाक्र् हैं। 

इलेकट्ॉटनक टन्यंत्रण प्रणाली:
 • इ्ेकट्ॉक्नक क्न्यंत्ण प्रणा्ली का उद्ेश्य इंजन के तापरान, थ्रोट् वालव के उदघाटन करोण, हवा रे प्रवेश 

करने वा्ली हवा कली रात्ा आक्द का पता ्गाना है। 
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 • इ्ेकट्ॉक्नक क्न्यंत्ण प्रणा्ली रें क्वक्भन्न सेनसर, इ्ेकट्ॉक्नक कंट्रो् ्यूक्नट(ईसली्यू) ईंधन इंजेकटर असेंब्ली 
और संबसनधत वा्यररंग शाक्र् हैं।

इलेककट्कल टन्यंत्रण इकाई
 • इ्ेकट्रोक्नक क्न्यंत्ण इकाई कार के सभली सेंसररों के क््ए क्न्यंत्ण केंद्र के रूप रें का्य्स करतली है। इंजन 

क्न्यंत्ण इकाई कार के इंजन पर सभली सेनसर कली क्नगरानली और क्न्यंत्ण के क््ए क्जमरेदार है। 

 • ईसली्यू इंजन के प्रदश्सन कली क्नगरानली करना है और जहाँ सरस्या है उसके अनुसार सरा्यरोजन करता है।

बेटसक टससटम ऑपरेिन:
 • वा्यु इंडकशन क्ससटर के राध्यर से इंजन रें प्रवेश करतली है जहाँ वा्यु प्रवाह रलीटर द्ारा रापा जाता है। 

जैसे हली हवा क्सक््ंडर रे प्रवाक्हत हरोतली है, ईंधन इंजेकटर द्ारा ईंधन करो हवा रें क्र्ा्या जाता है। इंजन 
करो क्दए ग्या ईंधन कली सटलीक रात्ा ईसली्यू क्न्यंत्ण का एक का्य्स है। 

 • ईसली्यू रापली ग्यली हवा कली रात्ा और इंजन आरपलीएर के आधार पर रू् इंजेकशन रात्ा क्नधा्सररत करता है।  

सेंसर और एकचुएटसवि: 
सेंसर और एकचुएटस्स के बलीच रुख्य अंतर ्यह है कली एक सेंसर भौक्तक पररवत्सनरों करो क्वद्ुत संकेतरों रें पररवक्त्सत 
करता है, जबक्क एक एकचुएटर क्वद्ुत संकेतरों करो भौक्तक क्क्र्याओं रें पररवक्त्सत करता है।

वा्यु प्रवाह सेंसर:
 • वा्युप्रवाह संवेदक एक ऐसा उपकरण है क्जसका उप्यरोग ईंधन इंजेकशन इंजन रें हवा के प्रवाह कली सटलीक 

रूप से रापने के क््ए ऑकसलीजन सेंसर के सा् सं्यरोजन रें क्क्या जाता है।

वा्यु तापमान सेंसर: 
 • वा्यु तापरान संवेदक का उप्यरोग इंजन वा्यु धारा रें आने वा्ली हवा के तापरान करो रापने के क््ए 

क्क्या जाता है।
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तापमान सेंसर:
 • उनका उद्ेश्य इंजन रें तर् पदा््स ्या भागरों के तापरान करो रापना और इसली्यू करो इसकली सूचना देना है।

ऑकसीिन सेंसर:
 • ऑकसलीजन सेंसर क्नकास धारा रें सस्त एक उपकरण है क्जसे क्नकास के रेकअप करो रापने का कार 

सौंपा जाता है, चाहे वह बहुत दुब्ा हरो ्या बहुत सर्रद हरो। 

थ्ोटल पोिीिन सेंसर(टीपीएस):
 • थ्रोट् परोजलीशन सेंसर का उद्ेश्य थ्ॉट् क्तत्ली वालव कली सस्क्त कली ईसली्यू रें रर्े करना है। 

एमएपी सेंसर: 
 • एरएपली सेंसर ्या रैक्नफरोलड एबसरोल्यूट प्रेशर सेंसर का उद्ेश्य ईसली्यू करो इंटरेक रैक्नफरोलड रें हवा के दबाव  

के बारे रें जानकारली प्रदान करता है।

नॉक सेंसर:
 • नॉक सेंसर का का्य्स एक क्वद्ुत संकेत उतपन्न करना है क्जसका उप्यरोग ईसली्यू ्यह क्नधा्सररत करने के 

क््ए कर सकता है क्क क्या दसतक हुई है। ईसली्यू तब तक कर प्रजव्न अक्ग्र प्रदान करेगा जब तक 
क्क दसतक हटा नहीं दली जातली। 

 • दहन कषि रें इंजन कली दसतक तब हरोतली है जब दरो उच्च दबाव वा्ली तरंगें टकरातली है। ्यह अवांक््त 
और हाक्नकारक घटना अ्ग-अ्ग तरलीकरों से हरो सकतली है। दरो उदाहरण है ईजन पर अत्याक्धक भार 
और ईजन का अक्धक गरर हरोना।

इंिन सपीड सेंसर:
 • इंजन सपलीड सेंसर का का्य्स इंजन कली गक्त कली क्नगरानली करना है, जरो पलस चौड़ाई कली गणना करने के 

क््ए उप्यरोग क्कए जाने वा्े फेस टॉस्स रें से एक है।
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इंिन ऑ्यल सेंसर:
 • इंजन ऑ्य् सेंसर का का्य्स एक क्वद्ुत संकेत उतपन्न करना है क्जसका उप्यरोग ईसली्यू ते् कली गुणवतिा 

क्नधा्सररत करने के क््ए कर सकता है। 

क्ररैंकिा्फट सेंसर:
 • क्ररैंकशा्फट सेंसर का उप्यरोग करैंक शा्फट कली सस्क्ति और गक्त करो ईसली्यू रें रर्े करने के क््ए क्क्या 

जाता है।

टनकषक्र्य वा्यु टन्यंत्रण वालव:
 • क्नसषक्र्य वा्यु क्न्यंत्ण वालव क्नसषक्र्य हरोने पर इंजन रें प्रवेश करने वा्ली हवा कली रात्ा करो क्न्यंक्त्त 

करता है।

मलटी-पॉइंट ्फ्यूल इंिेकिन:
 • रलटली-पॉइंट ्फ्यू् इंजेकशन, इंटरेक रैक्नफरोलड के भलीतर एक केंद्रली्य क्बनदु के बजा्य, क्स्ेंडर के इंटरेक 

वालव के ठलीक ऊपर के इंटरेक परोट्ड रें इंधन करो इंजेकट करता है, क्जसे SPFI, ्या क्संग् पॉइंट ्फ्यू् 
इंजेकशन कहा जाता है। 

 • एर.पली.आई अनुक्रक्रक हरो सकता है, क्जसरें इंजेकशन करो प्रत्येक क्स्ेंडर के सेवन सट्रोक के सा् रे् 
खाने के क््ए सर्य क्द्या जाता है, क्जसरें सरहूरों रें क्स्ेंडररों रें ईंधन इंजेकट क्क्या जाता है, क्बना क्कसली 
क्वशेष क्स्ेंडर के सेवन सट्रोक के सटलीक क्संक्ररोनाइजेशन के क्बना क्जसरें सभली क्सक््डंररों रें एक हली सर्य 
पर ्फ्यू् इंजेकट क्क्या जाता है।

 • ्यह ध्यान क्द्या जाना चाक्हए क्क क्स्ेंडर के अंदर क्पसटन कली सस्क्त के अनुसार सहली सर्य पर क्स्ेंडर 
के बाहर ईंधन का क््ड़काव हरो रहा है। इ्ेकट्ॉक्नक कंट्रो् ्यूक्नट ्या ईसली्यू हरोगा जरो इंजन सपलीड सेंसर, 
्फ्ाई वहली् परोक्जशन सेंसर, वाहन सपलीड सेंसर, वा्युरंड्ली्य तापरान सेंसर, एकसे्ेरेटर पेड् परोक्जशन 
सेंसर, इंटरेक ए्यर्फ्रो सेंसर जैसे कई सेंसर से फलीडबैक प्रापत करेगा। 

 • ्यह ईसली्यू इंजेकट क्कए जाने वा्े ईंधन कली सहली रात्ा और क्कसली भली गक्त और ्रोड कली सस्क्त रें ईंधन 
करो इंजेकट क्कए जाने के उक्चत सर्य करो क्न्यंक्त्त करेगा। ्यह न्यूनतर ईंधन खपत पर अक्धकतर क्बज्ली 
उतपादन सुक्नसशचत करेगा।
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अभ्यास:

बहुटवकलपी्य प्रश्न:
1. क्नम्नक््क्खत रें से कौन सा नॉक सेंसर है?

 क) ्फ्ैप प्रकार सेंसर      ख) ्रयोकप्

 ग) ्रक्रसटस्स       घ) पलीजरोइ्ेसकट्क क्पकअप

2. इ्ेकट्रो-ऑसपटक् सेंसर का उप्यरोग कहाँ क्क्या जाता है।

 क) सस्क्त और गक्त राप      ख) क्पसटन तापरान राप

 ग) ठंडा ज् प्रवाह राप      घ) क्चकनाई ते् प्रवाह राप

ररकत स्ान भरें:
3. ई.एर.एस का फु् फॉर्स........... हरोता.है।

4. ए्यर इंडकशन क्ससटर का का्य्स..................... हरोता है।

5. ई.सली.्यू का फु् फॉर्स........... हरोता.है।

6. इंजन सपलीड सेंसर........... क्नगरानली करता है।

7. एर.पली.एफ.आई का फु् फॉर्स............ हरोता है।

सबिेककटव प्रश्न:
8. सेंसर और एकचुएटस्स रे क्या अंतर हरोता है।

9. रलटली-पॉइंट ्फ्यू् इंजेकशन के बारे रे व्याख्या करें।

10. प्रत्येक कली व्याख्या करो संषिेप रें क््खें

 क) ईंधन क्वतरण प्रणा्ली

 ख) इ्ेकट्ॉक्नक क्न्यंत्ण प्रणा्ली

 ग) तापरान सेंसर
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 घ) ऑकसलीजन सेंसर

 ङ) थ्रोट् परोजलीशन सेंसर

 च) इंजन ऑ्य् सेंसर

सारांि: 

 • आज के हर ऑटरोररोबाइ् रें अपने हुड के नलीचे एक इ्ेसकट्क पावर प्ांट हरोता है, जरो क्वद्ुत ऊजा्स का 
उतपादन और भंडारण करता है।

 • ऑटरोररोक्टव इ्ेसकट्क् प्रणा्ली रें बैटरली चाज्स करने के क््ए क्बज्ली उतपन्न करते हैं।

 • चाक्जिंग प्रणा्ली रें शाक्र् हैं: बैटरली, इक्ग्शन बटन, एसली जेनरेटर (अलटरनेटर) ्या डलीसली जेनरेटर 
(डा्यनेररो), रर्े ससवच

 • चाक्जिंग क्ससटर बैटरली करो ररचाज्स करने के सा्-सा् क्वद्ुत प्रणा्ली रें सभली भाररों कली रांगरों करो पूरा करने 
के क््ए प्या्सपत ऊजा्स का उतपादन करने के क््ए क्जमरेदार हरोता है।

 • डलीसली जेनरेटर(डा्यनेररो) रें जब कंडकटर रें इ्ेकट्रोररोक्टव ब् (ईएरएफ) प्रेररत हरोता है और कंडकटर 
रें क्वद्ुत प्रवाह क्दशा रें हरोता है। क्वपरलीत क्दशा रें चुमबकली्य षिेत् से गुजरने वा्े दरो कंडकटररों रें हरोने 
वा्ली कार्सवाई पर क्वचार करके डलीसली जनरेटर के क्सदांत करो सरझा्या ग्या है। 

 • जब कंडकटर षिेत् के सरानांतर च् रहे हरोते हैं तरो कॉइ् रें प्रेररत वरोलटरेज शून्य और अक्धकतर हरोता 
है जब षिेत् रें सरकरोण पर च्ते हैं। प्रेररत वरोलटरेज उस दर पर क्नभ्सर करता है क्जस पर कंडकटर ब् 
कली चुमबकली्य रेखाओं करो काटते है।

 • आधुक्नक ऑटरोररोबाइ् जनरेटर टू-परो्, टू-बश, शंट वाउनड प्रकार के हरोते है। 

 • ऑटरोररोबाइ् डलीसली जनरेटर रें क्नम्नक््क्खत रुख्य घटक है:फ्ेर, आरदेचर, फलीलड कॉइ्।

 • सक्क्कट रें करंट करो ्यूक्नडा्यरेकशन् बनाने के क््ए बाहरली सक्क्कट के कनैकशन  करो जनरेटर से उ्टने 
का करोई तरलीका हरोना चाक्हए ्यह कम्यूटरेटर का कार है।

 • रेगु्ेटर का सबसे व्यापक रूप से इसतेरा् क्क्या जाने वा्ा प्रकार स्युकत करंट और वरोलटरेज वाइबेक्टंग 
रेगु्ेटर है। इसरें क्नम्नक््क्खत तलीन रुख्य इकाइ्याँ शाक्र् है: कट-आउट रर्े, वत्सरान क्न्यारक , 
वरोलटरेज क्न्यारक।

 • डलीसली जनरेटर एक कट-आउट रर्े और एक एरलीटर के राध्यर से बैटरली से जुड़ा हरोता है।



66

vkWVkseksfVo (Automotive)

SC
ERT DELHI

 • कट आउट रर्े बैटरली के क््ए एक सुरषिा उपकरण है। 

 • जनरेटर कली गक्त क्जस पर इसका आउटपुट वरोलटरेज चाज्स हरोने वा्ली बैटरली के वरोलटरेज से ठलीक ऊपर उठता 
है, उस गक्त करो कट-आउट कहते है।

 • वत्सरान क्न्यारक रें एक भारली श््रंख्ा घुरावदार हरोतली है। इस तरह वत्सरान क्न्यारक प्रक्त सेकंड ्गभग 
200 बार कली आव्रक्ति पर कंपन करना जारली रखता है, और वत्सरान आउटपुट करो पूव्स क्नधा्सररत सस्र 
रान पर बनाए रखता है।

 • जब भली वरोलटरेज क्नसशचत रान से अक्धक हरो तरो शंट षिेत् रें एक प्रक्तररोध ससमरक््त करना और जब भली 
वरोलटरेज पूव्स क्नधा्सररत रान से नलीचे आता है तरो प्रक्तररोध करो षिेत् से हटा देना। इस क्सदांत करो ‘क्टरर्’ 
क्सदांत के रूप रें जाना जाता है। 

 • आधुक्नक वाहनरों रें, अक्धक क्वद्ुत सहा्यक उपकरण और घटक जैसे क्वद्ुत संचाक््त पावर क्वंडरों, ए्यर 
कंडलीशनर, सवचाक््त ट्ांसक्रशन के क््ए क्वद्ुत उपकरण, ओवर ड्ाइव आक्द शाक्र् हैं, क्जसके क््ए 
वाहन कली धलीरली गक्त से प्या्सपत रात्ा रें करंट कली आवश्यकता हरोतली है। तरो, डलीसली जनरेटर करो अलटरनेटर 
(्या एसली जनरेटर) से बद् क्द्या जाता है।

 • अलटरनेटर के रुख्य घटक फ्ेर, ररोटर, सटरेटर हरोते हैं। 

 • अलटरनेटर कर इंजन कली गक्त पर, क्नसषक्र्य हरोने पर भली अक्धक वत्सरान आउटपुट उतपन्न कर सकता 
है। ्ेक्कन डा्यनेररो ऐसा नहीं कर सकता।

 • सटाट्डर ररोटर करो पावर देने के क््ए सटाक्टिंग क्ससटर बैटरली से बड़ली रात्ा रें करंट खींचता है।

 • प्रारंक्भक प्रणा्ली रें दरो सक्क्कट हरोते हैं: सटाट्डर सक्क्कट, क्न्यंत्ण सक्क्कट।

 • प्रारंक्भक प्रणा्ली रें रुख्य रूप से क्नम्नक््क्खत भाग हरोते हैं: बैटरली, सटाट्डर ससवच, सटाट्डर ररोटर, सटाट्डर 
ड्ाइव, इक्ग्शन बटन।

 • ड्ाइव ्यूक्नट सटाट्डर ररोटर का ड्ाइव रकैक्नजर है जरो इंजन करो सटाट्ड करने के क््ए ररोटर द्ारा क्वकक्सत 
टॉक्क करो इंजन ्फ्ाईवहली् तक पहुंचाता है। 

 • इंजन प्रबंधन प्रणा्ली (ईएरएस) इंजेकट क्कए जा रहे ईंधन कली रात्ा करो क्न्यंक्त्त करने और इक्ग्शन 
सर्य करो सरा्यरोक्जत करने के क््ए क्जमरेदार है। 

 • ईएरएस का इषटतर कारकाज अक्धकतर इंजन शसकत का आशवासन देता है, क्जसरें सबसे कर क्नकास 
उतसज्सन और सबसे कर ईंधन कली खपत हरोतली है। 
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 • ए्यर इंडकशन कंट्रो्/क्ससटर का उद्ेश्य इंजन रें इंटरेक ए्यर ्फ्रो करो क्फलटर, रलीटर और रापना है। 

 • ईंधन क्वतरण प्रणा्ली/क्न्यंत्ण का उद्ेश्य इंटरेक रैक्नफरोलड रें ईंधन कली सहली और सटलीक रात्ा करो इंजेकट 
करना है।

 • इ्ेकट्ॉक्नक क्न्यंत्ण प्रणा्ली का उद्ेश्य इंजन के तापरान, थ्रोट् वालव के उदघाटन करोण, हवा रे प्रवेश 
करने वा्ली हवा कली रात्ा आक्द का पता ्गाना है। 

 • इ्ेकट्रोक्नक क्न्यंत्ण इकाई कार के सभली सेंसररों के क््ए क्न्यंत्ण केंद्र के रूप रें का्य्स करतली है। इंजन 
क्न्यंत्ण इकाई कार के इंजन पर सभली सेनसर कली क्नगरानली और क्न्यंत्ण के क््ए क्जमरेदार है। 

 • वा्युप्रवाह संवेदक एक ऐसा उपकरण है क्जसका उप्यरोग ईंधन इंजेकशन इंजन रें हवा के प्रवाह कली सटलीक 
रूप से रापने के क््ए ऑकसलीजन सेंसर के सा् सं्यरोजन रें क्क्या जाता है।

 • वा्यु तापरान संवेदक का उप्यरोग इंजन वा्यु धारा रें आने वा्ली हवा के तापरान करो रापने के क््ए 
क्क्या जाता है।

 • थ्रोट् परोजलीशन सेंसर का उद्ेश्य थ्ॉट् क्तत्ली वालव कली सस्क्त कली ईसली्यू रें रर्े करना है। 

 • एरएपली सेंसर ्या रैक्नफरोलड एबसरोल्यूट प्रेशर सेंसर का उद्ेश्य ईसली्यू करो इंटरेक रैक्नफरोलड रें हवा के दबाव  
के बारे रें जानकारली प्रदान करता है।

 • रलटली-पॉइंट ्फ्यू् इंजेकशन, इंटरेक रैक्नफरोलड के भलीतर एक केंद्रली्य क्बनदु के बजा्य, क्स्ेंडर के इंटरेक 
वालव के ठलीक ऊपर के इंटरेक परोट्ड रें इंधन करो इंजेकट करता है, क्जसे SPFI, ्या क्संग् पॉइंट ्फ्यू् 
इंजेकशन कहा जाता है। 
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सत्र 1:  मोटर वाहन अटिटन्यम और टन्यम
उद्ेश्य:
इस सत्र के मुख्य उद्ेश्य टनम्नटलटखत हैं:-

 • इसरें ररोटर वाहन अक्धक्न्यर और क्न्यर के बारे रें क्वसतार से जानेंगे।

 • इसरें ड्ाइक्वंग ्ाइसेंस, वाहन का पंजलीकरण, सवाक्रतव का हसतांतरण, क्फटनेस सक्ट्डक्फकेट के बारे रें 
जानेंगे। 

पररच्य: 
 • ररोटर वाहन अक्धक्न्यर 1988 रें पाररत क्क्या ग्या ्ा और सड़क ट्ांसपरोट्ड वाहनरों के ्गभग हर एक 

क्हससे करो रेगु्ेट करता है। ्यह ड्ाइवररों और कंडकटररों के ्ाइसेंस , ररोटर वाहनरों के रक्जसट्रेशन, उनके 
परक्रट करो क्न्यंक्त्त करने के प्रावधान, ट्टैक्फक क्न्यररों,  संबंक्धत इंश्यरोरेंस, देनदारर्यरों और पेनलटली पर 
क्दशा-क्नददेश प्रदान करता है। 

 • ररोटर वाहन अक्धक्न्यर क्कसली भली चा्क के क््ए वैध ड्ाइक्वंग ्ाइसेंस हरोना अक्नवा्य्स बनाता है और 
ररोटर वाहन अक्धक्न्यर के तहत रक्जसटर हुए क्बना करोई भली वाहन नहीं च्ा्या जा सकता है।

अध्या्य
मोटर वाहन अटिटन्यम और टन्यम- उतसिविन 
और उसका 
टन्यंत्रण 6
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ड्ाइटवंग लाइसेंस: 
ड्ाइक्वंग ्ाइसेंस एक आक्धकाररक दसतावेि है जरो सरकार द्ारा साव्सजक्नक स्ान पर ररोटर वाहन च्ाने कली 
अनुरक्त प्रदान करता है।

ड्ाइटवंग लाइसेंस की आवश्यकता:
 • अगर आप सड़क पर ररोटर वाहन च्ाना चाहते हैं तरो आपके पास वैध ड्ाइक्वंग ्ाइसेंस हरोना चाक्हए।

 • ड्ाइक्वंग ्ाइसेंस हरोने से पता च्ता है क्क ड्ाइवर करो वाहन च्ाने का अक्धकार है।

ड्ाइटवंग लाइसेंस के प्रकार: ड्ाइटवंग लाइसेंस दो प्रकार के होते हैं:

लनविर लाइसेंस: ्यह एक अस्ा्यली ्ाइसेंस है जरो केव् 6 रहलीने तक वैध हरोता है। ्यह ररोटर वाहन च्ाना 
सलीखने के क््ए जारली क्क्या जाता है।

स्ा्यी लाइसेंस: ्न्सर ्ाइसेंस जारली करने कली तारलीख से एक रहलीने कली सरासपत के बाद करोई भली स्ा्यली 
्ाइसेंस के क््ए पात् हरो सकता है।

लाइसेंस प्रा्पत करने के टलए पात्रता:
 • क्बना क्ग्यर वा्े दरो पक्ह्या वाहनरों का ्ाइसेंस प्रापत करने के क््ए व्यसकत कली आ्यु 16 वष्स जरूर हरोने 

चाक्हए।

 • क्ग्यर वा्े दरो पक्ह्या वाहन, ररोटर-कार, ट्टैकटर और अन्य गैर-पररवहन वाहन के क््ए ्ाइसेंस प्रापत 
करने के क््ए व्यसकत करो 18 वष्स कली आ्यु पूरली करनली चाक्हए।

 • पररवहन वाहनरों के क््ए व्यसकत कली आ्यु 20 वष्स पूण्स हरोनली चाक्हए। इसके अ्ावा उसे 8वीं कषिा उतिलीण्स 
हरोना चाक्हए और हलके ररोटर वाहन च्ाने का 1 वष्स का अनुभव हरोना चाक्हए।

लनविर लाइसेंस के टलए आवश्यक दसतावेि: लनविर आवेदन पत्र के टलए आवश्यक दसतावेि इस 
प्रकार हैं:

 • फॉर्स नंबर 1, 2, 3

 • आवेदक कली पासपरोट्ड आकार कली फरोटरो कली तलीन 3 प्रक्त्यां

 • क्नवास का प्रराण

 • आ्यु का प्रराण
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 • नागररकता का प्रराण

 • पररवहन वाहन के क््ए आवेदन के रार्े रें, आवेदक के पास ड्ाइक्वंग ्ाइसेंस हरोना चाक्हए।

 • उक्चत शुलक क्न्यर 32 रें क्नक्द्सषट है।

स्ाई लाइसेंस के टलए आवश्यक दसतावेि: 
वैध ्न्सर ्ाइसेंस रखने वा्ा व्यसकत ्न्सर ्ाइसेंस जारली हरोने कली तारलीख से 30 क्दनरों के बाद और 180 
क्दनरों के भलीतर स्ा्यली ्ाइसेंस के क््ए आवेदन कर सकता है।

 • आवेदन फॉर्स नंबर 4

 • उक्चत शुलक

 • नागररकता का प्रराण (प्रराक्णत फरोटरो कॉपली)

 • एक पासपरोट्ड आकार का फरोटरो

 • क्जन वाहनरों के क््ए आप ्ाइसेंस के क््ए आवेदन कर रहे हैं, उनका परलीषिण करें।

ड्ाइटवंग लाइसेंस के नवीनीकरण के टलए आवश्यक दसतावेि:

टनिी लाइसेंस के टलए:
 • आवेदन फॉर्स नंबर 9

 • उक्चत शुलक और जुरा्सना

 • पासपरोट्ड आकार के फरोटरो कली 2 प्रक्त्यां

 • रू् ड्ाइक्वंग ्ाइसेंस

 • आ्यु और क्नवास के वैध प्रराण कली सत्याक्पत प्रक्त

 • फॉर्स नंबर 1 शारलीररक क्फटनेस कली सव-घरोषणा

वाटणकज्यक लाइसेंस के टलए:
 • क्नजली ्ाइसेंस रें आवश्यक उपररोकत दसतावेि।
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 • फॉर्स नंबर 1-ए रें रेक्डक् सक्ट्डक्फकेट (वाक्णसज्यक श्ेणली के रार्े रें)।

 • एचएरवली के रार्े रें ड्ाइवर ररफ्ेक्शंग ट्रेक्नंग सक्ट्डक्फकेट।

 • वाक्णसज्यक ्ाइसेंस के क््ए क्ववरणरों करो जारलीकता्स प्राक्धकारली से सत्याक्पत क्क्या जाता है। क्नजली ्ाइसेंस 
के रार्े रें ्ाइसेंस का नवलीनलीकरण उसली क्दन क्क्या जाता है, ्ेक्कन वाक्णसज्यक ्ाइसेंस के क््ए 
क्ववरण के सत्यापन के बाद नवलीनलीकरण क्क्या जाता है।

डु्पलीकेट लाइसेंस प्रा्पत करने के टलए आवश्यक दसतावेि:

 • ए्.ए्.डली आवेदन फॉर्स

 • खरोए हुए ्ाइसेंस कली एफ.आई.आर

 • ट्टैक्फक पुक््स संचा्न क्ली्यरेंस ररपरोट्ड

 • शुलक राक्श, फॉर्स नंबर 1 शारलीररक क्फटनेस कली सव-घरोषणा।

 • वैध पते के प्रराण कली सत्याक्पत प्रक्त

डुप्लीकेट ्ाइसेंस कली वैधता आपके क्प््े ्ाइसेंस के सरान हली हरोगली। रू् जारलीकता्स प्राक्धकारली आपका 
डुप्लीकेट ्ाइसेंस जारली करेगा। ्यक्द आपका ्ाइसेंस खरो ग्या है और 6 रहलीने से अक्धक सर्य के क््ए 
सरापत हरो ग्या है तरो आपके रार्े रें पररवहन क्वभाग के रुख्या््य से अनुरक्त ्ेने कली आवश्यकता है।

टनवास प्रमाण के टलए मान्य दसतावेज़:
 • रतदाता पहचान पत्

 • पासपरोट्ड

 • राशन काड्ड

उम्र के प्रमाण के टलए मान्य दसतावेज़:
 • सकरू् प्रराण पत्

 • पासपरोट्ड

 • जनर प्रराण पत्

 • पैन काड्ड
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नागररकता के प्रमाण के टलए मान्य दसतावेज़:
 • सकरू् ्रोड़ने का प्रराण पत्/राध्यक्रक सकरू् प्रराण पत् क्जसरें राषट्ली्यता/जनर स्ान दशा्स्या ग्या हरो।

 • राज्य सरकार द्ारा जारली क्नवास परक्रट/क्नवास प्रराण पत्

वाहन का पंिीकरण: ररोटर वाहन अक्धक्न्यर 1988 कली धारा 39 के प्रावधान के तहत पंजलीकरण प्राक्धकारली 
द्ारा पंजलीकरण के बाद हली साव्सजक्नक स्ान पर वाहन च्ा्या जा सकता है ्या च्ाने कली अनुरक्त दली जा 
सकतली है।

पंिीकरण की प्रटक्र्या:
पररवहन क्वभाग द्ारा पंजलीकरण: इसरें आवेदक करो क्वभाग द्ारा वाहन का भौक्तक क्नरलीषिण कराने और 
पंजलीकरण शुलक, ररोड टटैकस आक्द का भुगतान करने के बाद पररवहन क्वभाग द्ारा अपने वाहन का पंजलीकरण 
कराना हरोता है।

डली्ररों द्ारा पंजलीकरण: पररवहन क्वभाग ने जनता के ्ाभ के क््ए और पंजलीकरण प्रक्क्र्या रें हरोने वा्ली 
परेशाक्न्यरों से बचने के क््ए डली्ररों करो वाहनरों करो पंजलीकृत करने और उनके पंजलीकृत राक््क करो पंजलीकरण 
प्रराण पत् देने के क््ए अक्धकृत क्क्या है।

पंिीकरण लागू करने के टलए आवश्यक दसतावेि इस प्रकार हैं:

 • फॉर्स 20

 • वाहन डली्र द्ारा जारली क्क्या ग्या फॉर्स 21 (क्बक्रली प्रराण पत्)

 • फॉर्स 22 (सड़क ्यरोग्यता प्रराण पत्) क्कस क्नरा्सता द्ारा जारली क्क्या ग्या है।

 • वैध वाहन बलीरा पॉक््सली/कवर नरोट कली सत्याक्पत प्रक्त क्जस पते पर वाहन पंजलीकृत क्क्या जाना है उस 
पते के प्रराण कली सत्याक्पत प्रक्त।

 • रक्जसट्रेशन के क््ए क्नधा्सररत शुलक 

 • पैन काड्ड

 • पाक्किंग शुलक

 • क्नरा्सता चा्ान के सा् डली्र चा्ान
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पंिीकरण प्रमाण पत्र में पता पररवतविन के टलए टनम्नटलटखत दसतावेिों की आवश्यकता होती है।

 • फॉर्स नंबर 33

 • रू् पंजलीकरण प्रराण पत्।

 • वैध बलीरा कली प्रराक्णत प्रक्त।

 • पंजलीकृत राक््क के पते के प्रराण कली सत्याक्पत प्रक्त।

 • वैध प्रदूषण क्न्यंत्ण प्रराण पत् कली सत्याक्पत प्रक्त।

 • क्नधा्सररत शुलक

 • पैन काड्ड

्यक्द क्कसली वाहन का पंजलीकृत राक््क क्कसली ऐसे राज्य रें वाहन ्ाता है, जरो पह्े से हली क्कसली अन्य राज्य 
रें पंजलीकृत है, तरो संबसनधत राज्य से एन.ओ.सली प्रापत करने के बाद वह पुनः पंजलीकरण के क््ए आवेदन कर 
सकता है। आवश्यक दसतावेि इस प्रकार हैं:

 • अन्य राज्य पंजलीकरण प्रराणपत् कली र्ूप्रक्त।

 • फॉर्स 20

 • फॉर्स 27

 • फॉर्स 28 (दरो प्रक्त्यरों रें एन.ओ.सली)

 • पते के प्रराण कली सत्याक्पत प्रक्त।

 • वैध बलीरा कली प्रराक्णत प्रक्त ।

 • प्रदूषण क्न्यंत्ण प्रराण पत् कली सत्याक्पत प्रक्त।

 • ्याता्यात पुक््स ्या पररवहन क्वभाग के प्रवत्सन शाखा से चा्ान क्नकासली।

 • केव् वाक्णसज्यक वाहन का रार्ा, क्नरलीषिण बरोड्ड द्ारा जारली क्फटनेस प्रराण पत्।

 • ररोड टटैकस (जैसा ्ागू हरो)
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बीमा:
 • सभली ररोटर चाक््त वाहनरों करो सड़क पर आने से पह्े तलीसरे पषि कली आक्््सक क्जमरेदारली के क्ख्ाफ 

बलीरा पॉक््सली ्ेना अक्नवा्य्स है।

 • ररोटर बलीरा वाहन राक््क करो उसके वाहन करो हरोने वा्े नुकसान से सुरषिा देता है और वाहन के 
राक््क के क्ख्ाफ कानून के अनुसार क्नधा्सररत क्कसली भली तलीसरे पषि के दाक््यतव का भुगतान करता है।

 • साव्सजक्नक स्ान पर क्बना बलीरा के ररोटर वाहन च्ाना ररोटर वाहन अक्धक्न्यर, 1988 के अनुसार 
दंडनली्य अपराध है।

ररोटर बलीरा पॉक््क्स्यरों के प्रकार: रुख्य तौर पर दरो प्रकार कली बलीरा पॉक््क्स्याँ हरोतली हैं जरो ररोटर बलीरा कवर 
प्रदान करतली हैं:

 • केव् दाक््यतव पॉक््सली (वैधाक्नक आवश्यकता)(फॉर्स ए)

 • पैकेज पॉक््सली (केव् दे्यता पॉक््सली + राक््क के वाहन करो नुकसान (फॉर्स बली)

्यक्द आप केव् दे्यता वा्ली पॉक््सली ्ेते हैं, तरो आपके वाहन करो हुए नुकसान करो कवर नहीं क्क्या जाएगा। 
इसक््ए, एक पैकेज पॉक््सली ्ेना सरझदारली हरोगली जरो आपके वाहन के क््ए कवर सक्हत व्यापक कवर प्रदान 
करेगली।

बीमा के उद्ेश्य से, मोटर वाहनों को तीन व्यापक श्ेटण्यों में वगगीकृत टक्या ग्या है:

 • क्नजली कारें

 • ररोटर साइक्क् और ररोटर सकरूटर

 • वाक्णसज्यक वाहन

दावे:
 • हाक्न कली सूचना प्रापत हरोने पर, पॉक््सली ररकॉड्ड कली जाँच कली जातली है और हाक्न करो दावा रक्जसटर रें दज्स 

क्क्या जाता है और बलीराधारक करो पूरा करने और वापसली के क््ए एक दावा प्रपत् जारली क्क्या जाता है।

 • बलीराधारक करो अपनली पसंद के क्कसली भली ररमरतकता्स से ररमरत का क्वसतार से अनुरान प्रसततु करना 
आवश्यक हरोता है।

 • आरतौर पर, ्ये ररमरत बलीराकता्सओं करो सवलीका्य्स हरोतली है।
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आकलन:
 • ऑटरोररोबाइ् सवदेषिकरों करो नुकसान के कारण और सलीरा का आक्न करने का कार सौंपा ग्या है।

 • उनहें पॉक््सली कली एक प्रक्त, दावा प्रपत् और ररमरतकता्स का अनुरान प्रदान क्क्या जाता है। वे षिक्तग्सत 
वाहन का क्नरलीषिण करते हैं।

 • ररमरतकता्स के सा् ररमरत ्या प्रक्तस्ापन कली ्ागत पर चचा्स करते हैं, षिक्तपूक्त्स के अनुसार बातचलीत 
करते हैं और अपनली सवदेषिण ररपरोट्ड प्रसतुत करते हैं।

सेटलमेंट(समझौता):
 • सवदेषिण ररपरोट्ड कली जांच कली जातली है और उसरें क्नक्हत क्सफाररशरों के अनुसार क्नपटान क्क्या जाता है।

 • ररमरत करने वा्रों करो ्यह भली क्नददेश क्द्या जाता है क्क वे षिक्तग्सत क्हससरों कली ररमरत करने वा्े 
बचाव करो अपने पास रखने के इच्ुक हैं, तरो इसका रूल्य, जैसा क्क सवदेषिणकता्स द्ारा दशा्स्या ग्या है, 
दावा क्ब् से काट क्््या जाता है।

 • ररमरत पूरा हरोने के बाद ररमरत का अंक्तर क्ब् और बलीराधारक से एक नरोट प्रापत हरोने पर क्क वाहन 
कली ररमरत उसकली संतुसषट के अनुसार कली गई है।

 • दावा रक्जसटर और पॉक््सली और नवलीकरण ररकॉड्ड रें ्यह अंक्कत क्क्या जाता है क्क दावे का भुगतान 
क्क्या ग्या है।

दावे के दसतावेि: दावा प्रपत् और सवदेषिण ररपरोट्ड के अ्ावा दावे करो संसाक्धत करने के क््ए आवश्यक 
अन्य दसतावेज

 • ड्ाइक्वंग ्ाइसेंस

 • पंजलीकरण प्रराणपत्/पुसतक

 • क्फटनेस सक्ट्डक्फकेट (वाक्णसज्यक वाहन)

 • परक्रट (वाक्णसज्यक वाहन)

 • पुक््स ररपरोट्ड (टटैसकस्यरों, वाक्णसज्यक वाहन करो नुकसान हरोने पर प्रा्क्रकली/सपॉट सवदेषिण कली आवश्यकता 
हरोतली है)

 • ररमरत करने वा्रों से अंक्तर क्ब्
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 • बलीक्रत व्यसकत से संतुसषट नरोट

 • ररमरतकता्स से प्रापत क्ब्, ्यक्द बलीराधारक द्ारा भुगतान क्क्या जाता है।

 • क्डसचाज्स वाउचर (पूण्स और अंक्तर भुगतान)

क्ल नुकसान का दावा:
 • जब भली करोई सवदेषिक ्यह पताकरता है क्क वाहन कली ररमरत एक आक्््सक प्रसताव नहीं है, तरो वह 

बलीराधारक के सा् कु् नुकसान के आधार पर नुकसान का आक्न करने के क््ए बातचलीत करता है।

 • ्यक्द बाजार रूल्य बलीक्रत रूल्य से अक्धक है, तरो बलीराकृत रूल्य के क््ए सरझौता क्क्या जाएगा। 
बलीराधारक करो नकद रें भुगतान क्क्या जाएगा और बलीराकता्स षिक्तग्सत वाहन के क्नसतारण का का्य्स 
अपने हा् रें ्े ्ेंगे, क्जसे बाद रें सराचार पत्रों रें क्वज्ापनरों के राध्यर से क्नक्वदाएं बु्ाकर अपने 
्ाभ के क््ए क्नपटा्या जाएगा। 

 • हा्ांक्क बलीक्रत व्यसकत करो वासतक्वक भुगतान क्कए जाने से पह्े, बलीराकता्स उससे पंजलीकरण और 
कराधान कली क्कताबें, इक्ग्शन कुंक्ज्याँ और ब्ैंक टलीओ एकत् करेगा और TTO, बलीराधारक द्ारा 
क्वक्धवत रूप से हसताषिररत प्रपत्, ताक्क क्नसतारण करो आरतौर पर प्ररोतसाक्हत न क्क्या जाए, जब तक 
क्क बलीराधारक इच्ा न करे, ताक्क क्नसतारण क्नपटान कली परेशानली से बचा जा सके। 

सवाटमतव का हसतांतरण: वाहन के सवाक्रतव के हसतांतरण करो सबंक्धंत षिेत्ली्य का्या्स््य रें ्ागू क्क्या जाना 
है जहां वाहन पह्े से पंजलीकृत है और क्नम्नक््क्खत दसतावेज जरा क्कए जाने है:

 • रू् पंजलीकरण प्रराण पत्

 • फॉर्स नंबर 29

 • फॉर्स नंबर 30

 • वैध बलीरा प्रराण पत् कली सत्याक्पत प्रक्त।

 • क्रेता के पते के प्रराण कली सत्याक्पत प्रक्त।

 • वैध प्रदूषण क्न्यंत्ण प्रराणपत् कली प्रराक्णत प्रक्त।

 • ्यक्द सवाक्रतव का हसतांतरण 14 क्दनरों के भलीतर ्ागू नहीं हरोता है तरो जुरा्सना सक्हत क्नधा्सररत शुलक खरलीद 
कली तारलीख से।
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 • पैन काड्ड ्या फॉर्स 60 और 61 (जैसा ्ागू हरो) कली सत्याक्पत प्रक्त।

 • आवेदन 14 क्दनरों के भलीतर जरा करना हरोगा अन्य्ा जुरा्सना ्गा्या जाएगा।

उपरोकत के अटतररकत वाटणकज्यक वाहन के टलए:

 • एसटलीए शाखा द्ारा जारली परक्रट सरप्सण पचती

 • ्याता्यात और प्रवत्सन शाखा से चा्ान कली रंजूरली

 • ्ेखा शाखा से कर क्नकासली ररपरोट्ड

 • वैध सवास्थ्य प्रराण पत्

टफटनेस सटट्डटफकेट: 
 • ररोटर वाहन अक्धक्न्यर के प्रावधान के तहत, वाहन के पंजलीकरण करो तभली वैध राना जाता है जब वाहन 

के पास क्फटनेस का वैध प्रराण पत् हरो। डुप्लीकेट क्फटनेस हाक्न , चरोरली ्या अगं-भगं के रार्े रें जारली 
कली जातली है। क्प््ली क्फटनेस के ररकॉड्ड करो सत्याक्पत करने के बाद डुसप्केट क्फटनेस जारली कली जातली है। 

 • क्नजली वाहनरों के रार्े रें क्फटनेस सक्ट्डक्फकेट 15 सा् के क््ए और उसके बाद हर 5 सा् के क््ए 
वैध हरोता है। वाक्णसज्यक वाहनरों के रार्े रें नए वाहन के क््ए क्फटनेस प्रराण पत् 2 सा् के क््ए 
जारली क्क्या जाता है और बाद रें एक सा् के क््ए नवलीनलीकृत क्क्या जाता है।

नए वाहन की टफटनेस के टलए िरूरी दसतावेियः

 • आवेदन 20 से

 • सेलस सक्ट्डक्फकेशन फॉर्स 21

 • वैध बलीरा प्रराणपत्

 • एसटलीए से ए्ओआई (वाक्णसज्यक ्यात्ली वाहनरों के क््ए)

 • अस्ा्यली पंजलीकरण ्यक्द करोई हरो

 • सड़क ्यरोग्यता और प्रदूषण क्न्यंत्ण के क््ए क्नरा्सताओं से फॉर्स 22 रें सड़क ्यरोग्य प्रराण पत्

 • क्नधा्सररत शुलक
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वाटणकज्यक बाहर के नवीनीकरण टफटनेस के टलए आवश्यक दसतावेि:

 • पंजलीकरण प्रराण पत्

 • पुराना सलीओएफ

 • खाता शाखा रें ररोड टटैकस सक््यरेंस अपडरेट

 • क्नधा्सररत शुलक

 • क्फटनेस प्रराण पत् सरापत हरोने कली सस्क्त रें जुरा्सना ्गा्या जाता है।

 • पररवहन क्वभाग से चा्ान कली रंजूरली।

 • राक््क का पता प्रराण

 • वैध परक्रट

 • सलीएनजली वाहनरों के क््ए सलीएनजली सुरषिा रानदंड के अनुपा्न के क््ए त्रतली्य पषि क्नरलीषिण ररपरोट्ड

अभ्यास:

बहुटवकलपी्य प्रश्न:
1. एक क्नजली नए वाहन के क््ए प्रारंक्भक क्फटनेस प्रराण पत् के क््ए वैध है।

 क) 20 सा्       ख) 15 सा्

 ग) 10 सा्       घ) 5 सा्

2. एक वाक्णसज्यक नए वाहन के क््ए प्रारंक्भक क्फटनेस प्रराण पत् के क््ए रान्य है।

 क) 15 सा्       ख) 10 सा्

 ग) 5 सा्       घ) 2 सा्

ररकत स्ान भरें:
3. अस्ा्यली ्ाइसेंस ..................... रहलीनरों के क््ए वैध है।
4. पररवहन वाहन ्ाइसेंस के क््ए एक व्यसकत करो .................. वष्स कली आ्यु पूरली करनली चाक्हए ्ली। 
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इसके अ्ावा उसे ........................ रानक पाररत क्क्या जाना चाक्हए।
5. ्ा्यक्बक््टली ओन्ली पॉक््सली रें .............................. फॉर्स कली आवश्यकता है।

सबिेककटव प्रश्न:
6. ड्ाइक्वंग ्ाइसेंस कली क्या आवश्यकता है?

7. ड्ाइक्वंग ्ाइसेंस का क्या उप्यरोग है? और ्न्सर ्ाइसेंस के क््ए कौन से दसतावेज आवश्यक है?

8. डुप्लीकेट ड्ाइक्वंग ्ाइसेंस के नवलीनलीकरण और जारली करने के क््ए आवश्यक दसतावेज क्या है?

9. पंजलीकरण-आवेदन करने के क््ए आवश्यक दसतावेज करो सूचलीबद करें।

10. पंजलीकृत राक््क कली र्रत्यु के रार्े रें सवाक्रतव के हसतांतरण के क््ए आवश्यक दसतावेज क्या है?

11. क्कसली वाहन के क्फटनेस प्रराण पत् से आप क्या सरझते हैं। वाहन क्फटनेस प्रराण पत् के क््ए आवश्यक 
दसतावेजरों करो सूचलीबद करें।

12. बलीरा दावे कैसे क्कए जाते हैं? और इसके क््ए कौन - कौन से दसतावेज आवश्यकता हरोतली है?

13. दावा क्नपटान कली प्रक्क्र्या कली व्याख्या करें और इसके क््ए आवश्यक दसतावेज क्या है?

सत्र  2: भारती्य ्याता्यात टन्यम और संकेत
उद्ेश्य:
इस सत्र के मुख्य उद्ेश्य टनम्नटलटखत हैं:

 • इसरें क्वक्भन्न प्रकार के सड़क सुरषिा संकेतरों के बारे रें क्वसतार से जानेंगे।

 • इसरें ड्ाइवररों द्ारा उप्यरोग क्कए जाने वा्े क्वक्भन्न हा् के संकेतरों के बारे रें क्वसतार से सरझेंगे।

पररच्य: 
शुरुआत रें जब हरारे देश कली सड़करों पर वाहनरों कली संख्या बहुत कर ्ली, तब ्याता्यात क्न्यररों और क्वक्न्यररों 
कली करोई गंभलीर आवश्यकता नहीं ्ली। ्ेक्कन जब वाहनरों का बड़रे पैराने पर उतपादन शुरू हुआ और सड़करों 
पर क्वक्भन्न प्रकार और वाहनरों कली बाढ आ गई, सरकार करो वाहनरों के ्याता्यात करो क्न्यंक्त्त करने के क््ए 
एक प्रणा्ली कली आवश्यकता रहसूस हुई। वष्स 1914 रें ररोटर वाहनरों और सा् हली अन्य सड़क उप्यरोगकता्सओं 
करो क्वक्न्यक्रत करने के क््ए हरारे देश रें भारतली्य ररोटर वाहन अक्धक्न्यर 1914 के रूप रें पह्ा कानून 
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पाररत क्क्या ग्या ्ा। तब से हरारे देश कली सड़करों पर ्याता्यात का दबाव कई गुना बढ ग्या और सा् हली 
ररोटर वाहनरों कली संख्या रें अभूतपूव्स व्रक्द करो क्न्यंक्त्त करने के क््ए पह्ा ररोटर वाहन अक्धक्न्यर 1914 जरो 
बाद के वषभों रें ररोटर वाहन अक्धक्न्यर 1988 के रूप रें जाना ग्या। भारत सरकार द्ारा कई बार संशरोक्धत 
क्क्या ग्या ्ा।

भारती्य ्याता्यात टन्यम और संकेत:
 • सड़क पर ररोटर वाहनरों के सुचारु प्रवाह करो सुक्नसशचत करने के क््ए ्याता्यात क्न्यर और कानून तै्यार 

क्कए गए हैं। ्ये ्रोगरों के ्ाभ के क््ए तै्यार क्कए गए हैं और इन क्न्यररों करो बनाने ्या तै्यार करने का 
क्वचार ्यह नहीं है क्क उनहें ड्ाइवररों द्ारा सरझा जाना चाक्हए बसलक अन्य ्रोगरों करो भली सरझाना चाक्हए। 
सभली क्न्यररों और क्वक्न्यररों का पा्न करना आवश्यक है। ्याता्यात संकेत सड़क पर रूक वकता हैं। चाहे 
वह पक्हए के पली्रे का व्यसकत हरो ्या सड़क पर च्ने से पह्े सड़क सुरषिा के बारे रें अच्ली जानकारली 
रखने वा्ा पैद् ्यात्ली, इन क्न्यररों का उक्चत ज्ान दुघ्सटनाओं कली संख्या करो कर कर सकता है और 
इस प्रकार हरारे देश रें एक सवस् और संगक्ठत ्याता्यात व्यवस्ा स्ाक्पत कर सकता है।

 • ्याता्यात संकेत सड़क कली सस्क्त के बारे रें जानकारली देते हैं, जंकशनरों पर क्नददेशरों का पा्न करते हैं, 
चा्करों का राग्सदश्सन करते हैं और सड़क ्याता्यात के सरुक्चत का्य्स कली सुक्नसशचत करते हैं। सड़क कली 
संकेतरों से अनजान हरोने से जान-रा् कली हाक्न हरो सकतली है

सडक सुरक्षा संकेतों के प्रकार: सडक सुरक्षा संकेत तीन प्रकार के होते हैं:

 • अक्नवा्य्स संकेत

 • सावधानली के संकेत

 • सूचना संकेत

अटनवा्यवि संकेत: 
 • इन संकेतरों का उप्यरोग सड़क उप्यरोगकता्सओं कली सुरषिा और ्याता्यात के रुकत प्रवाह प्रदान करने के 

क््ए कु् कानूनरों और क्वक्न्यररों के बारे रें सूक्चत करने के क््ए क्क्या जाता है। इनरें वे सभली संकेत 
शाक्र् हैं जरो क्वशेष दाक््यतव, क्नषेध ्या प्रक्तबंधरों कली सूचना देते हैं क्जनका सड़क उप्यरोगकता्स करो पा्न 
करना चाक्हए। इन संकेतरों का उल्ंघन कानूनली अपराध है।

 • कु् संकेत, जरो इस श्ेणली के अंतग्सत आते हैं, इस प्रकार क्दए गए हैं।
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ताटलका - 6.1: अटनवा्यवि संकेत

टचनह संकेत टचनह संकेत

रुकना रासता ्रोड़ें

एक तरफा रासता अंदर आना रना है

दरोनरों क्दशाओं रें करोई 
रासता नहीं

दाक्हनली ओर रुड़ना 
क्नक्षद है

बाएँ रुड़ना क्नक्षद है ्यू टन्स क्नक्षद

हान्स क्नक्षद है गक्त सलीरा

 
बाएँ रुड़ना अक्नवा्य्स है केव् आगे अक्नवा्य्स है

आगे दाईं ओर रुड़ना 
अक्नवा्य्स है

अक्नवा्य्स रूप से आगे 
बढें ्या दाएँ रुड़ें

आगे बढाना ्या बाएँ 
रुड़ना अक्नवा्य्स है

अक्नवा्य्स रूप से बा्याँ 
रखें

अक्नवा्य्स धवक्न हान्स

साविानी के संकेत: 
 • इन संकेतरों का उप्यरोग सड़क उप्यरोगकता्सओं करो सड़क पर ्या उसके आस-पास कु् खतरनाक सस्क्त 

के अससततव के बारे रें चेतावनली देने के क््ए क्क्या जाता है, ताक्क ररोटर चा्क सतक्क रहे और वांक््त 
कार्सवाई करें। 



82

vkWVkseksfVo (Automotive)

SC
ERT DELHI

• कु् संकेत, जरो इस श्ेणली के अंतग्सत आते हैं, इस प्रकार क्दए गए हैं।

ताटलका - 6.2: साविानी के संकेत

टचनह संकेत टचनह संकेत

दाक्हना हा् वक्र बाएँ हा् का वक्र

दाक्हने हा् का क्पन ररोड़ बाएँ हा् का क्पन ररोड़

दा्याँ उलटा ररोड़ बा्याँ उलटा ररोड़

खड़ली चढाई अत्यक्धक अवररोह

आगे संकरली सड़क सड़क चौड़ली हरो गई है

नैररो क्बज खु्ली बजरली

पैद् ्यात्ली चौराहा आगे सकरू्

आदरली कार कर रहा है रासध्यका रें अंतरा्

वाई-इंटर सेकशन आगे का प्ररुख राग्स

खतरनाक डुबकली संरक्षित सतर पार करना



Class XII

83

SC
ERT DELHI

सूचनातमक संकेत: 
 • इन संकेतरों का उप्यरोगकता्सओं करो रागयो पर राग्सदश्सन करने, उनहें गंतव्य और दूरली के बारे रे सूक्चत करने, 

भौगरोक््क और  ऐक्तहाक्सक रुक्च के क्बंदुओं कली पहचान करने और अन्य जानकारली प्रदान करने के क््ए 
क्क्या जाता है जरो सड़क ्यात्ा आसान, सुरक्षित और सुखद बना देगा। 

 • कु् संकेत, जरो इस श्ेणली के अंतग्सत आते हैं, इस प्रकार क्दए गए हैं।

ताटलका -6.3: सूचनातमक संकेत

टचनह संकेत टचनह संकेत

साव्सजक्नक टरे्लीफरोन पेट्रो् पमप

असपता् प्रा्क्रक क्चक्कतसा परोसट

खाने कली जगह क्वश्ार स््

इस तरफ पाक्क करें पूरली सड़क

वाहन चलाते सम्य हा् के संकेतों की आवश्यकता:

 • आधुक्नक सड़क वाहनरों रें इ्ेकट्ॉक्नक ्ाइट क्सग्् का ्ाभ हरोने के कारण, डाइक्वगं हैंड क्सग्् का 
उप्यरोग अक्धकांश सर्य के क््ए अनावश्यक है। ड्ाइक्वंग प्रक्शषिकरों के क््ए प्रक्शषिण प्रक्क्र्या के क्हससे 
रें ड्ाइक्वंग हैंड क्सग्् शाक्र् हैं, जरो वे अपने क्शषिा्ती ड्ाइवररों करो बताते हैं।

 • हा्ांक्क, वासतक्वक जलीवन रें ड्ाइक्वंग रें हा् के संकेतरों का इतना कर उप्यरोग ्या आवश्यकता हरोतली 
है क्क कई ड्ाइक्वंग प्रक्शषिक वासतव रें अपने क्शषिा्ती ड्ाइवररों के क््ए प्रक्शषिण प्रक्क्र्या के इस क्हससरों 
करो कवर भली नहीं करते हैं। ऐसली कु् सस्क्त्यां हैं जहां उप्युकत ड्ाइक्वंग हैंड क्सग्् जानना सहा्यक 
हरो सकता है और कु् पररसस्क्त्यरों रें आवश्यक हरो सकता है।
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केस-1: हा् के संकेतरों के उप्यरोग का सबसे आवश्यक कारण ्यह है क्क ्यक्द आपके वाहन रें इ्ेकट्ॉक्नक 
क्सग्क््ंग क्वफ्ता है, ्या अक्धक सारान्यतः ्यक्द करोई संकेतक बलब क्वफ् हरो जाता है। ्यह संभावना नहीं 
है क्क आधुक्नक क्वशवसनली्य तकनलीक के सा् बाहरली ररोशनली करो क्न्यंक्त्त करने वा्े इ्ेकट्ॉक्नकस ्या वा्यररंग 
वाहन पर क्वफ् हरो जाएंगे, ्ेक्कन ऐसा हरो सकता है। इसली तरह ्यक्द एक संकेतक बलब क्वफ् हरो जाता है, 
क्वशेष रूप से एक रर्यर इंक्डकेटर, ऐसे रें  एक हा् का संकेत आवश्यक है क्यरोंक्क ्यक्द आप बाए ्या दाएं 
रुड़ रहे हैं, तरो पली्रे के चा्क करो ्यह पता नहीं च्ेगा कली आप संकेत देने रें असर््स हैं। ्यक्द आगे का 
रासता साफ है, तरो इससे चा्क के क््ए भ्रर कली सस्क्त पैदा हरो सकतली है ्यक्द वे केव् आपकली बेक ्ाइट 
देखते हैं। ्यह उनहें आपसे आगे क्नक्ने के क््ए उकसा सकता है जरो क्वशेष रूप से खतरनाक है ्यक्द आप 
दाएं रुड़ने का इरादा रखते हैं।

केस -2: अन्य सस्क्त्यां उदाहरण के क््ए पैद् ्यात्ली क्रॉक्सगं पर हरो सकतली है। उदाहरण के क््ए, ्यक्द आप 
एक पैद् ्यात्ली क्रॉक्संग के पास जा रहे हैं, जहां आपकली सड़क का क्कनारा ्याता्यात से भरा हुआ है, ्ेक्कन 
क्वपरलीत क्दशा रें ्याता्यात नहीं है, तरो चा्करों के क््ए ्यह रुसशक् हरो सकता है क्क करोई पैद् ्यात्ली सड़क 
पर आपके क्कनारे से क्रॉस करते हुए क्दखाई न दे।

क्वशेष रूप से जेबरा क्रॉक्संग पर, धलीरली गक्त से हा् के क्सग्् का उप्यरोग अन्य ररोटर चा्करों के क््ए 
्ाभकारली हरो सकता है, जरो पैद् ्या ्रोटरे बच्चे करो नहीं देख सकते हैं।

चा्क द्ारा उप्यरोग क्कए जाने वा्े ड्ाइक्वंग हैंड क्सग््:

ताटलका - 6.4: चालक द्ारा उप्योग टकए िाने वाले ड्ाइटवंग हैंड टसग्नल

रैं बा्यीं ओर जाना चाहता हूँ ्या बा्यीं ओर रुड़ना चाहता हूँ।

रैं दाईं ओर जाने ्या ्ेन बद्ने ्या दाईं ओर रुड़ने का इरादा रखता हूँ।

रैं रुकने का इरादा रखता हूँ।

रैं गक्त धलीरली करने का इरादा रखता हूँ।
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आपके पली्रे आ रहली कार करो ओवर टरेक करने का संकेत देना।

अभ्यास:

बहुटवकलपी्य प्रश्न:
1. क्नम्नक््क्खत रें से कौन सा एक प्रकार का सुरषिा क्चनह है?

 क) अक्नवा्य्स संकेत        ख) सूचना संकेत

 ग) सावधानली के संकेत       घ) उपररोकत सभली

2. क्नम्नक््क्खत रें से क्कस सड़क सुरषिा क्चनह का उल्ंघन कानूनली अपराध है?

 क) अक्नवा्य्स संकेत        ख) सूचना संकेत

 ग) सावधानली के संकेत       घ) उपररोकत सभली

3. सड़क ्यात्ा करो आसान, सुरक्षित और सुखद बनाने के क््ए रागभों के सा् सड़क उप्यरोगकता्सओं का 
राग्सदश्सन करने के क््ए क्नम्नक््क्खत रें से कौन से सड़क संकेतरों का उप्यरोग क्क्या जाता है?

 क) अक्नवा्य्स संकेत        ख) सूचना संकेत

 ग) सावधानली के संकेत       घ) उपररोकत सभली

ररकत स्ान भरें:
4. सड़क पर ररोटर वाहनरों के सुचारु प्रवाह करो सुक्नसशचत करने के क््ए .............. तै्यार क्कए गए हैं।

5. ्याता्यात संकेत सड़क कली सस्क्त के बारे रें जानकारली देते हैं।

6. अक्नवा्य्स संकेत का उप्यरोग••• .............. के क््ए क्क्या जाता है।

7. सावधानली संकेत का उप्यरोग••• .............. के क््ए क्क्या जाता है।

8. सूचनातरक संकेत का उप्यरोग••• .............. के क््ए क्क्या जाता है।



86

vkWVkseksfVo (Automotive)

SC
ERT DELHI

सबिेककटव प्रश्न:
9. ्याता्यात संकेतरों का क्या उप्यरोग है?

10. चा्करों द्ारा प्र्युकत हसत संकेतरों का क्या उप्यरोग है?

11. वाहन च्ाते सर्य चा्करों द्ारा उप्यरोग क्कए जाने वा्े हा् के संकेतरों करो सरझाइए।

12. सड़क सुरषिा क्चनहरों के प्रकार करो उदाहरण सक्हत सरझाइए।

13. ्याता्यात पुक््स द्ारा उप्यरोग क्कए जाने वा्े हा् संकेतरों करो सरझाइए।

सत्र 3: उतसिविन और उसका टन्यंत्रण
उद्ेश्य:
इस सत्र के मुख्य उद्ेश्य टनम्नटलटखत हैं:

 • इसरें ऑटरोररोबाइ् रें क्नक्ने वा्े उतसज्सन और उतसज्सन के क्वक्भन्न स्रोतरों के बारे रें क्वसतार से 
जानेंगे।

 • इसरें क्वक्भन्न प्रकार के उतसज्सन और उनके क्न्यंत्ण के बारे रें क्वसतार से सरझेंगे।

पररच्य:
सभली उतसज्सन वा्यु प्रदूषक नहीं बनते हैं, ्ेक्कन कई करते हैं, क्जससे रहतवपूण्स सवास्थ्य और प्या्सवरणली्य 
सरस्याएं हरोतली है। क्कसली षिेत् रें वा्युप्रदूषकरों कली रात्ा उतसज्सन स्रोतरों कली संख्या  और आकार पर क्नभ्सर करतली 
है, सा् हली रौसर और भूक्र के सतर (स््ाकृक्त) पर भली क्नभ्सर करतली है।

उतसिविन और उनके स्ोत:
उतसज्सन प्राकृक्तक ्या रानव स्रोतरों रें हवा रें ्रोड़ा ग्या क्कसली भली प्रकार का पदा््स है – गैसरों का प्रवाह, 
तर् बूंदरों ्या ठरोस कण।

टबंदु स्ोत:
क्बंदु स्रोत सस्र औद्रोक्गक सुक्वधाएं हैं जैसे ्ुगदली और पेपर क्र् और कारखाने जरो जलीवाशर ईंधन ज्ाते हैं। 
वे रंत्ा््य के प्राक्धकरण द्ारा जारली एक ए्यर-क्डसचाज्स परक्रट के तहत कार करते हैं।
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क्षेत्र स्ोत:
षिेत् स्रोत सस्र स्रोत हैं क्जनहें सारान्य रूप से रंत्ा््य से ्ुट्ली परक्रट प्रापत करने कली आवश्यकता नहीं हरोतली 
है। इनरें क्नधा्सररत ज्ने, आवासली्य ्कड़ली का उप्यरोग, प्रकाश उद्रोग, और अन्य आवासली्य, वाक्णसज्यक और 
संस्ागत स्रोत शाक्र् हैं। इनरें से अक्धकांश षिेत् स्रोतरों से उतसज्सन व्यसकतगत रूप से क्बंदु स्रोत कली तु्ना 
रें ्रोटा है, ्ेक्कन सारूक्हक रूप से क्वचार करने पर रहतवपूण्स हरो सकता है।

मोबाइल स्ोत:
ररोबाइ् स्रोतरों रें रुख्य रूप से ्रोगरों और सारानरों के पररवहन रें शाक्र् ररोटर वाहन (जैसे ्यात्ली कार, ट्क 
और ररोटरसाइक्क्), क्वरान, सरुद्रली जहाज, ट्रेनें, ऑफ-ररोड वाहन, और ्रोटरे ऑफ-ररोड इंजन (जैसे, कृक्ष, 
्ाँन/ उद्ान, क्नरा्सण और रनरोरंजक उपकरण)।

प्राकृटतक स्ोत:
प्रकृक्त रें उतसज्सन के प्राकृक्तक स्रोत रनुष्य के प्रभाव के क्बना हरोते हैं, जैसे जंग् कली आग, पौधे, वन्यजलीव 
और सरुद्रली एररोसरो्।

उतसिविन के प्रकार:
कई वा्यु प्रदूषकरों के उतसज्सन से साव्सजक्नक सवास्थ्य और प्राकृक्तक प्या्सवरण पर कई तरह के नकारातरक 
प्रभाव पड़ते हैं। क्चंता के प्ररुख प्रदूषक उतसज्सन रें शाक्र् हैं:

हाइड्ोकाबविन: 

 • ज्े हुए ्या आक्शंक रूप से ज्े हुए ईंधन का एक वग्स, हाइड्रोकाब्सन क्वषाकत पदा््स हरोते हैं। सरॉग रें 
हाइड्रोकाब्सन का बड़ा ्यरोगदान है, जरो बाहरली षिेत्रों रें एक बड़ली सरस्या हरो सकतली है। ्ंबे सर्य तक 
हाइड्रोकाब्सन के संपक्क रें रहने से अस्रा, ्लीवर कली बलीरारली, फेफड़रों कली बलीरारली और करैंसर हरोता है।

 • हाइड्रोकाब्सन करो क्न्यंक्त्त करने वा्े क्वक्न्यर इंजन के प्रकार और षिेत्ाक्धकार के अनुसार  क्भन्न हरोते 
हैं, कु् रार्रों रें, “गैर-रली्ेन हाइड्रोकाब्सन” करो क्वक्न्यक्रत क्क्या जाता है, जबक्क अन्य रार्रों रें, 
“कु् हाइड्रोकाब्सन” करो क्वक्न्यक्रत क्क्या जाता है।

 • रली्ेन सलीधे क्वषाकत नहीं है, ्ेक्कन उतप्रेरक रें कनवट्डर रें टूटना अक्धक कक्ठन है, इसक््ए वासतव रें 
“गैर रली्ेन हाइड्रोकाब्सन” क्वक्न्यरन करो पूरा करना आसान राना जा सकता है। चूक्कं रली्ेन एक ग्लीन 
हाउस गैस है, इसक््ए इसके उतसज्सन करो कैसे खतर क्क्या जाए, इसरें रुक्च बढ रहली है।
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काबविन मोनोऑकसाइड (CO):

 • अधूरे दहन का एक उतपाद, काब्सन ररोनरो ऑकसाइड रकत कली ऑकसलीजन ्े जाने कली षिरता करो कर कर 
देता है: अत्यक्धक एकसपरोजर (काब्सन ररोनरो ऑकसाइड क्वषाकत) घातक हरो सकता है।

 • काब्सन ररोनरो ऑकसाइड क्वषाकतता उच्च सांद्रता रें एक हत्यारा है।

NOx:

 • ्यह तब उतपन्न हरोता है जब हवा रें नाइट्रोजन उच्च तापरान और इंजन के अंदर दबाव पर ऑकसलीजन 
के सा् प्रक्तक्क्र्या करता है। NOx सरॉग और एक्सड रेन का अग्दूत है। 

 • NOx NO और NO2 का ्यरोग है। NO2 अत्यतं प्रक्तक्क्र्याशली् है। 

 • NOx का उतपादन तब बढ जाता है जब करोई इंजन चक्र के अपने सबसे कुश् (अ्ा्सत सबसे गर्स) 
भाग पर च्ता है।

पाटट्डक्लेट मैटर:

 • राइक्ररोरलीटर आकार सलीरा रें कणरों से बना काक््ख ्या धुआं। 

 • पाक्ट्डकु्ेट रैटर नकारातरक सवास्थ्य प्रभावरों का कारण बनता है, क्जसरें शवसन ररोग और करैंसर शाक्र् 
हैं, ्ेक्कन इनहीं तक सलीक्रत नहीं है।

सलफर ऑकसाइड (SOx): 

 • सलफर के ऑकसाइड के क््ए एक सारान्य शबद, जरो सलफर ्युकत ईंधन ज्ाने वा्े ररोटर वाहनरों से 
उतसक्ज्सत हरोता है।

 • ईंधन सलफर के सतर करो कर करने से टरे्पाइप से क्नक्ने वा्े सलफर ऑकसाइड का सतर कर हरो 
जाता है।

वाषपिील काबविटनक ्यौटगक (वीओसी): 

 • ऐसे काब्सक्नक ्यौक्गक क्जनका कवा्नांक 250 क्डग्ली सेसलस्यस से कर ्या उसके बराबर हरोता है. जैसे 
क्रोररो ्फ्रोररो काब्सन(सली.एफ.सली) और फॉर्सलडरेहाइड। 

 • वाषपशली् काब्सक्नक ्यौक्गक हाइड्रोकाब्सन का एक उपखंड है क्जनका साव्सजक्नक सवास्थ्य के क््ए उनके 
खतररों के कारण अ्ग से उल्ेख क्क्या ग्या है।
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उतसिविन टन्यंत्रण 
 • क्नकास रें प्रदूषक पदा्भों के सतर करो कर करने के क््ए, उन्नत तकनलीकरों ्या क्न्यंत्ण तकनलीकरों जैसे क्क 

ईंधन इंजेकशन, उतप्रेरक कनवट्डर, ज्ने के बाद ्र्स्, क्नकास गैस  पुनःचक्रण, वाषपलीकरणली्य उतसज्सन 
क्न्यंत्ण क्वकक्सत और अपना्या ग्या है।

 • हा्ांक्क, क्नकास उतसज्सन सरस्याओं करो ह् करना आसान नहीं है। उदाहरण के क््ए, CO सारग्ली के 
रूप रें है। कर हरोने पर नाइट्रोजन के सरान क्वषै्े ऑकसाइड का अनुपात बढने ्गता है।

 • आतंररक दहन इजनरों के कारण हरोने वा्े वा्यु प्रदूषण करो क्नम्नक््क्खत तरलीकरों से कर क्क्या जा सकता 
है। ईंधन के दहन के दौरान बनने वा्े प्रदूषकरों कली रात्ा करो कर करने के क््ए आंतररक दहन इंजनरों 
का संशरोधन। पेट्रोक्््यर आधाररत इंधनरों के स्ान पर साफ ईंधनरों का क्वकास क्जससे दहन के दौरान 
प्रदूषकरों का कर उतपादन हरोगा।

 • प्रदूषकरों करो हाक्नरक्हत गैसरों रें बद्ना ्या क्वघक्टत करने के क््ए उतसज्सन क्न्यंत्ण उपकरणरों करो जरोड़ना। 
प्रत्येक कार रें अब प्रदूषकरों करो क्न्यंक्त्त करने के क््ए क्नम्नक््क्खत प्ररुख प्रणाक्््याँ हैं।

सकारातमक क्रैक केस वेंटटलेिन (पीसीवी):

 • ्यह एक प्रणा्ली है जरो क्ररैंककेस के राध्यर से ब्रो बा्य और ईंधन वाषप कली बाहर क्नका्ने के क््ए 
ताजली हवा भेजतली है। हवा तब इंजन रें प्रवेश करतली है जहाँ क्ररैंककेस से प्रदूषकरों करो ज्ने का एक और 
रौका क्र्ता है। सारान्य इंजन संचा्न के दौरान, कु् दहन गैसें क्पसटन के ्ल्े से पह्े ्लीक हरो 
जातली हैं और क्ररैंककेस पर दबाव डा्तली हैं। इसके अ्ावा पानली के क्नशान क्दखाई देते हैं, और कु् 
क्बना ज्ा हुआ ईंधन क्ररैंककेस तक पहुंच सकता है वेंक्ट्ेशन के क्बना, इन सभली का इंजन के ते् और 
्यांक्त्क भागरों पर भली खराब प्रभाव पड़रेगा। पह्े वेंक्ट्ेशन क्ससटर केव् क्ररैंककेस करो वा्युरंड् रें 
्रोड़ते ्े, ्ेक्कन इसने वा्यु प्रदूषण रें ्यरोगदान क्द्या। इसक््ए बंद क्ररैंककेस वेंक्ट्ेशन क्ससटर क्वकक्सत 
क्कए गए ्े। 
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टचत्र-6.1: सकारातमक क्रैक केस वेंटटलेिन (पीसीवी)

इस प्रकार कली प्रणा्ली करो बंद करैंककेस वेंक्ट्ेशन ्या सकारातरक क्ररैंककेस वेंक्ट्ेशन (पलीसलीवली) के रूप रें 
जाना जाता है। ए्यर क्लीनर रें क्फलटर के राध्यर से सवच् हवा खींचली जातली है, जहाँ ्यह क्ररैंककेस रें गैसरों 
द्ारा झटके के सा् क्र्तली है। गैसरों करो क्फर क्ररैंककेस से एक प्रवाह क्न्यंत्ण वालव (पलीसलीवली वालव) के 
राध्यर से इंटरेक रैनलीफरोलड रें और क्फर दहन कषिरों रें खींचा जाता है, जहाँ उनहें ज्ा्या जाता है।

वाषपीकरणी्य उतसिविन टन्यंत्रण:

्यह एक ऐसली प्रणा्ली है जरो ईंधन टैंक और ्फ्रोट बाउ् से आने वा्े क्कसली भली ईंधन वाषप करो पकड़ ्ेतली 
है। ्यह वाषपरों करो वा्युरंड् रें जाने से ररोकता है। ईंधन टैंक रें हाक्नकारक हाइड्रोकाब्सन (एचसली) गैस उतपन्न 
हरोतली है, और इसे वा्युरंड् रें नहीं ्रोड़ा जाना चाक्हए। 

 • कु् इंजनरों रें, इस तरह के ईंधन वाषप करो अस्ा्यली रूप से एक कंटरेनर रें सग्ंहलीत क्क्या जाता है जब 
इंजन बंद हरोता है और जब हर इंजन करो क्फर से चा्ू करते हैं तरो ज्ने के क््ए दहन कषि रें भेजा 
जाता है। चारकरो् कनसतर एक ऐसा ईंधन वाषप कंटरेनर है। ्यह सक्क्र्य चारकरो् और चारकरो् से भरा 
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हरोता है। जब इंजन चा्ू हरोता है, तरो गैस करो इंटरेक रैक्नफरोलड के राध्यर से दहन कषि रें भेजा जाता 
है जहाँ इसे ज्ा्या जाता है और एक हाक्नरक्हत क्नकास गैस बन जातली है।

टचत्र-6.2: वाषपीकरणी्य उतसिविन टन्यंत्रण

टनकास उतसिविन टन्यंत्रण:
क्नम्नक््क्खत तलीन तरलीकरों से क्नकास उतसज्सन करो कर क्क्या जा सकता है:

इंजन क्डजाइन रें संशरोधन: ऑटरोररोबाइ् इंजन रें रारू्ली संशरोधन CO2 उतसज्सन करो काफली हद तक कर 
कर सकता है। क्वशेष रूप से क्डिाइन क्कए गए काबयोरेटर का उप्यरोग करने से प्रदूषण का सतर भली कर बना 
रहता है।

ईंधन कली गुणवतिा रें सुधार ्या वैकसलपक ईंधन का उप्यरोग करना: ईंधन कली गुणवतिा रें सुधार से क्नकास 
उतसज्सन करो बहुत प्रभावली ढंग से कर करने रें रदद क्र् सकतली है। कर हेड कंटेंट वा्े ईंधन का उप्यरोग 
करने से ्ेड पाक्ट्डकु्ेट का उतसज्सन कर हरो सकता है। उच्च वा्यु ईंधन के अनुपात का उप्यरोग करने से 
CO और HC का उतसज्सन भली कर हरो सकता है, ्ेक्कन ्यह NOx  उतसज्सन करो बढाएगा। 
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कु् ईंधन एक्डक्टवस का उप्यरोग दहन प्रदश्सन रें सुधार और प्रदूषकरों के उतसज्सन करो कर करने के क््ए 
भली क्क्या जा सकता है। हा्ांक्क सलीएनजली जैसे वैकसलपक इंधन का उप्यरोग प्रदूषण करो कर करने का सबसे 
अच्ा क्वकलप है। सलीएनजली रें नाइट्रोजन, ्ेड और सलफर जैसे करोई हाक्नकारक पदा््स नहीं हरोता है। इस 
प्रकार करोई NOx और SOx उतसज्सन नहीं हरोता है। इसके अ्ावा सलीएनजली पूरली तरह से ज्तली है और CO 
और करोई गधं उपद्रव उतपन्न नहीं करतली है।

टनकास गैसों का उपचार: इसरें कैटरेक््क्टक कनवट्डस्स, ए्यर इंजेकशन क्ससटर, एगजॉसट गैस रली-सकु्क्ेशन 
आक्द जैसे क्वक्भन्न क्ससटर शाक्र् हैं। ्ये टरे् पाइप से क्नक्ने वा्ली एगजॉसट गैसरों रें प्रदूषकरों करो कर करने 
के क््ए क्र्कर कार करते हैं।

 • वा्युइंजेकशन(ए.आई) और वा्युचूषण(ए.एस) प्रणा्ली
 • उतप्रेरक कनवट्डर
 • व्रषिाररोपण

उतप्रेरक कनवट्डर: 
 • उतप्रेरक कनवट्डर क्नकास गैस के उपचार के क््ए एक और तरलीका प्रदान करते है। क्नकास प्रणा्ली रें 

सस्त ्ये उपकरण हाक्नकारक गैसरों करो हाक्नरक्हत गैसरों रें पररवक्त्सत करते हैं। उतप्रेरक कनवट्डर के अंदंर 
क्नकास गैसें उतप्रेरक करो सक्क्र्य करतली हैं। उतप्रेरक एक ऐसली सारग्ली है जरो प्रक्तक्क्र्या से प्रभाक्वत हुए क्बना 
रासा्यक्नक प्रक्तक्क्र्या करो बढावा देतली है। वासतव रें, उतप्रेरक रसा्यनरों करो एक दूसरे के सा् प्रक्तक्क्र्या 
करने के क््ए प्ररोतसाक्हत करता है।

 • ऑकसलीकरण और करली उतप्रेरक दरोनरों के सा् कनवट्डर क्ससटर करो 2 चरण ्या 3-तरफा उतप्रेरक कनवट्डर 
क्ससटर कहा जाता है। थ्ली वे कैटरेक््क्टक कनवट्डर सबसे आदश्स प्रकार का कैटरेक््क्टक कनवट्डर है क्यरोंक्क 
्यह न केव् CO और HC करो पररवक्त्सत कर सकता है, बसलक NOx करो भली गैर-प्रदूषणाकारली पदा्भों 
रें बद् सकता है।

                       (a)                                                      (b)
टचत्र-6.3:(a) उतप्रेरक कनवट्डर (b) टनकास गैस
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 • कु् नवलीनतर कनवट्डर ने अक्धक पारंपररक उतप्रेरक के सा् क्रक्श्त सरोने का उप्यरोग करना भली शुरू कर 
क्द्या है। सरोना अन्य सारक्ग््यरों कली तु्ना रें ससता है और ऑकसलीकरण करो बढा सकता है।रासा्यक्नक 
प्रक्तक्क्र्या जरो प्रदूषकरों करो 40 प्रक्तशत तक कर करतली है। उतप्रेरक के रूप रें प्ैक्टनर ्या पै्ेक्ड्यर का 
उप्यरोग करते हुए ऑकसलीकरण कनवट्डर HC और CO करो संभा्ता है। हवा ऑकसलीकरण उतप्रेरक कली 
एचसली और सलीओ करो काब्सन डाइऑकसाइड और पानली रें पररवक्त्सत करने रें रदद करतली है। धातु सरोक्ड्यर 
का उप्यरोग करके कर करने वा्ा कनवट्डर एनओएकस करो संभा्ता है। ्यह नाइट्रोजन से ऑकसलीजन करो 
क्वभाक्जत करता है। NOx  हाक्नरक्हत नाइट्रोजन (N2) और ऑकसलीजन (O2) बन जाता है।

वृक्षारोपण:
 • ऑटरोररोबाइ् के कारण हरोने वा्े वा्यु प्रदूषण करो कर करने रें पेड़ बहुत रददगार पाए जाते हैं। 

ऑटरोररोबाइ् से उतसक्ज्सत अक्धकांश CO2 और CO करो अवशरोक्षत कर सकते हैं।

टनवारक रखरखाव द्ारा प्रदूषण टन्यंत्रण:
क्नकास रें काब्सन ररोनरो ऑकसाइड ्ेव् कली जाँच करना आवश्यक है। ्यक्द वाहनरों का उक्चत सर्य पर 
रखरखाव नहीं क्क्या जाता है तरो क्नकास रें CO% बढ सकता है। इसक््ए क्नवारक रखरखाव क्न्यत सर्य 
रें क्क्या जाना चाक्हए।

भारत में उतसिविन मानदंड:
भारतली्य ऑटरोररोबाइ् उद्रोग ने ्यूररो-रानदंडरों के आधार पर भारत-I. भारत-II आक्द के रूप रें उतसज्सन 
रानदंड क्वकक्सत क्कए हैं। पेट्रो् और डलीज् वाहनरों के क््ए उतसज्सन के रानदंड और का्या्सनव्यन का वष्स 
क्नम्नक््क्खत ताक््काओं रें क्द्या ग्या है।

ताटलका - 6.5: भारती्य उतसिविन मानक(4 वहील वाहन)

मानक संदभवि वषवि क्षेत्र
भारत 2000 ्यूररो 1 2000 राषट्व्यापली
भारत सटरेज II ्यूररो 2 2001

2003
2005

एनसलीआर, रुंबई, 
करो्काता, चेन्नई

भारत सटरेज III ्यूररो 3 2005 एनसलीआर, 13 शहर 
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भारत सटरेज III ्यूररो 3 2005 एनसलीआर, 13 शहर 
2010

भारत सटरेज IV ्यूररो 4 2010 राषट्व्यापली
भारत सटरेज V ्यूररो 5 (्रोड़ क्द्या जाना) एनसलीआर, 13 शहर
भारत सटरेज VI ्यूररो 6 2020

उपररोकत रानक संबंक्धत षिेत्रों रें बेचे और पंजलीकृत सभली नए 4 पक्ह्या वाहनरों पर ्ागू हरोते हैं। इसके 
अ्ावा राषट्ली्य ऑटरो ईंधन नलीक्त क्दल्ली ्या अन्य 10 शहररों रें शुरू हरोने ्या सरापत हरोने वा्े रागभों के सा् 
अंतरराज्यली्य बसरों के क््ए कु् उतसज्सन आवश्यकताओं करो पेश करतली है।

ताटलका – 6.6: भारती्य उतसिविन मानक(2 और 3 वहील वाहन)

मानक संदभवि टदनांक
भारत सटरेज II ्यूररो 2 1 अप्रै् 2005
भारत सटरेज III ्यूररो 3 1 अप्रै् 2010
भारत सटरेज IV ्यूररो 3 1 अप्रै् 2012
भारत सटरेज VI ्यूररो 4  अप्रै् 2020

दो और तीन पटह्या वाहनों के टलए उतसिविन मानकों की प्रगटत:

BSIV रानदंडरों का पा्न करने के क््ए, 2- और 3-वहली्र क्नरा्सताओं करो एक वाषपलीकरणली्य उतसज्सन 
क्न्यंत्ण इकाई ्गानली हरोगली, क्जससे ररोटर साइक्क् कली पाक्क करने पर वासषपत न हरोने वा्े ईंधन कली रात्ा 
कर हरोनली चाक्हए।

भारत में उतसिविन मानदंडों का अवलोकन:
ताटलका - 6.7: भारत में उतसिविन मानदंडों का अवलोकन

1991 पेट्रो् वाहनरों के क््ए क्नसषक्र्य CO सलीरा और डलीज् के क््ए रुकत तवरण धुआँ पेट्रो् वाहनरों 
के क््ए वाहन, बड़रे पैराने पर उतसज्सन रानदंड

1992 डलीज् वाहनरों के क््ए बड़रे पैराने पर उतसज्सन रानदंड
1996 पेट्रो् और डलीज् वाहनरों के क््ए बड़रे पैराने पर उतसज्सन रानदंडरों रें संशरोधन, अन्ेडरेड पेट्रो् 

पर रहानगररों रें काररों के क््ए उतप्रेरक कनवट्डर का अक्नवा्य्स क्नधा्सरण।
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1998 करोलड सटाट्ड नरोमस्स पेश क्कए गए
2000 भारत 2000 (्यूररो I के बराबर) रानदंड,संशरोक्धत आईडलीसली(भारतली्य ड्ाइक्वंग साइक्क्) 

क्दल्ली के क््ए भारत सटरेज II रानदंड
2001 भारत सटरेज II ्यूररो के बराबर सभली रेट्रो के क््ए रानदंड, सलीएनजली और ए्पलीजली वाहनरों के 

क््ए उतसज्सन रानदंड
2003 भारत सटरेज II(्यूररो II के बराबर)  13 प्ररुख शहररों के क््ए रानदंड
2005 1 अप्रै् से 13 प्ररुख शहररों के क््ए भारत सटरेज III (्यूररो III के सरतुल्य) रानदंड
2010 भारत चरण III पूरे देश के क््ए दरोपक्ह्या, तलीन पक्ह्या और चार पक्ह्या वाहनरों के क््ए उतसज्सन 

रानदंड जबक्क भारत चरण IV (्यूररो IV के बराबर) केव् चार पक्ह्या वाहनरों के क््ए 13 
प्ररुख शहररों के क््ए भारत सटरेज IV रें ओबलीडली पर भली रानदंड हैं (्यूररो III के सरान ्ेक्कन 
पत्ा)

2020 काररों के क््ए भारत सटरेज IV रानदंडरों करो अपनाने के क््ए देश के क््ए प्रसताक्वत क्तक््, भारत 
सटरेज V

अभ्यास:

बहुटवकलपी्य प्रश्न:
1. •••••............. रकत कली ऑकसलीजन रें जाने कली षिरता करो कर कर देता है।

 क) सलफर ऑकसाइड (SOx)      ख) काब्सन ररोनरो ऑकसाइड (CO)

 ग) नाइट्रोजन ऑकसाइड (NOx)     घ) हाइड्रोकाब्सन

2. डलीज् इंजन रें नली्ा धुआँ क्या दशा्सता है?

 क) अनबन्स ते्        ख) HC

 ग) नाइट्रोजन ऑकसाइड (NOx)     घ) CO
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ररकत स्ान भरें:
3. फरोटरोकैक्रक् सरॉग का कारण .............बनाता है।
4. वाहन कली ............ सस्क्त के दौरान एसआई इंजन रें NOx उतसरण सबसे कर हरोगा।
5. धूरन तकनलीक का उप्यरोग..............क्क्या जाता है।

सबिेककटव प्रश्न:
6. उतसज्सन क्या है?  उतसज्सन के क्वक्भन्न स्रोतरों कली व्याख्या कलीक्जए। 

7. वाहनरों के प्रदूषण करो क्न्यंक्त्त करने के क््ए क्वकक्सत कली गई उन्नत प्रौद्रोक्गक्क्यां ्या क्न्यंत्ण तकनलीकें 
क्या है?

8. वाहन के क्नवारक रखरखाव द्ारा प्रदूषण करो कैसे क्न्यंक्त्त क्क्या जाता है?

9. आतंररक दहन (आईसली) इंजन प्रदूषण करो कर करने के तरलीके क्या हैं?

10. आईसली इंजन के सकारातरक क्ररैंककेस वेंक्ट्ेशन क्ससटर करो क्वसतार से सरझाइए।

11. ऑटरोररोबाइ् इंजन के वाषपलीकरणली्य प्रदूषण क्न्यंत्ण करो क्वसतार से सरझाइए।

सारांि:
 • ड्ाइक्वंग ्ाइसेंस एक आक्धकाररक दसतावेि है जरो सरकार द्ारा साव्सजक्नक स्ान पर ररोटर वाहन च्ाने 

कली अनुरक्त प्रदान करता है।

 • ड्ाइक्वंग ्ाइसेंस हरोने से पता च्ता है क्क ड्ाइवर करो वाहन च्ाने का अक्धकार है।

 • ड्ाइक्वंग ्ाइसेंस दरो प्रकार के हरोते हैं:्न्सर ्ाइसेंस, स्ा्यली ्ाइसेंस।

 • पंजलीकरण प्राक्धकारली द्ारा पंजलीकरण के बाद हली साव्सजक्नक स्ान पर वाहन च्ा्या जा सकता है ्या 
च्ाने कली अनुरक्त दली जा सकतली है।

 • सभली ररोटर चाक््त वाहनरों करो सड़क पर आने से पह्े तलीसरे पषि कली आक्््सक क्जमरेदारली के क्ख्ाफ 
बलीरा पॉक््सली ्ेना अक्नवा्य्स है।

 • ररोटर बलीरा पॉक््सली रुख्य तौर पर दरो प्रकार कली बलीरा पॉक््सली हैं जरो ररोटर बलीरा कवर प्रदान करतली 
हैं:केव् दाक््यतव पॉक््सली, पैकेज पॉक््सली।
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 • बलीरा के उद्ेश्य से, ररोटर वाहनरों करो तलीन व्यापक श्ेक्ण्यरों रें वगतीकृत क्क्या ग्या है:क्नजली कारें, ररोटर 
साइक्क् और ररोटर सकरूटर, वाक्णसज्यक वाहन।

 • हाक्न कली सूचना प्रापत हरोने पर, पॉक््सली ररकॉड्ड कली जाँच कली जातली है और हाक्न करो दावा रक्जसटर रें दज्स 
क्क्या जाता है और बलीराधारक करो पूरा करने और वापसली के क््ए एक दावा प्रपत् जारली क्क्या जाता है।

 • वाहन के सवाक्रतव के हसतांतरण करो सबंक्धंत षिेत्ली्य का्या्स््य रें ्ागू क्क्या जाना है जहां वाहन पह्े 
से पंजलीकृत है। 

 • ररोटर वाहन अक्धक्न्यर के प्रावधान के तहत, वाहन के पंजलीकरण करो तभली वैध राना जाता है जब वाहन 
के पास क्फटनेस का वैध प्रराण पत् हरो। डुप्लीकेट क्फटनेस हाक्न , चरोरली ्या अगं-भगं के रार्े रें जारली 
कली जातली है। 

 • ्याता्यात संकेत सड़क कली सस्क्त के बारे रें जानकारली देते हैं, जंकशनरों पर क्नददेशरों का पा्न करते हैं, 
चा्करों का राग्सदश्सन करते हैं और सड़क ्याता्यात के सरुक्चत का्य्स कली सुक्नसशचत करते हैं। 

 • सड़क सुरषिा संकेतरों के प्रकार: सड़क सुरषिा संकेत तलीन प्रकार के हरोते हैं:अक्नवा्य्स संकेत, सावधानली के 
संकेत, सूचना संकेत उतसज्सन प्राकृक्तक ्या रानव स्रोतरों रें हवा रें ्रोड़ा ग्या क्कसली भली प्रकार का पदा््स 
है – गैसरों का प्रवाह, तर् बूंदरों ्या ठरोस कण।

 • उतसज्सन के रुख्य तलीन स्रोत हरोते हैं: क्बंदु स्रोत, षिेत् स्रोत, ररोबाइ् स्रोत, प्राकृक्तक स्रोत।

 • वा्यु प्रदूषकरों के उतसज्सन से साव्सजक्नक सवास्थ्य और प्राकृक्तक प्या्सवरण पर कई तरह के नकारातरक 
प्रभाव पड़ते हैं क्जनके प्ररुख प्रदूषक उतसज्सन रें शाक्र् हैं: हाइड्रोकाब्सन, काब्सन ररोनरोऑकसाइड(CO), 
NOx, पाक्ट्डकु्ेट रैटर, सलफर ऑकसाइड (SOx), बाषपशली् काब्सक्नक ्यौक्गक (वलीओसली) इत्याक्द।
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पढ़ने के टलए सुझाव
Websites

 • https://pixabay.com/

 • https://www.istockphoto.com/

 • www.bikeadvice.org

 • www.edustud.nic.in/edu/skillsupportmaterial_Voc_2023.html.

 • www.cbseacademic.nic.in/skilleducation.html.

 • www.wikipedia.com

 • www.carwale.com

 • www.cardekho.com 

 • www.automobileindia.com/consumer-guide/automobile-technology

 • www.books.google.com/books/about/Automobile_Engineering.html

 • https://www.psscive.ac.in/publications/textbooks

Books
 • Automobile Engineering, Vol I, Kirpal Singh, Standard Publishers

 • Automobile Engineering, Vol II, Kirpal Singh, Standard Publishers

 • Text Book of Automobile Engineering, R. K. Rajput, Laxmi Publications.

 • Automobile Engineering, R. K. Singal, S.K. Kataria and Sons.

 • Automobile Engineering Theory, Kapil Dev, Computech Publications.
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