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प्सतािना

21वीं सदली करो प्ररौद्रोक्गकली रें तेजली से हरो रहली प्रगक्त द्ारा पररभाक्षत क्क्या ग्या है और सूचना प्ररौद्रोक्गकली 
(आईटली) इस पररवत्सन के केंद्र रें है। जैसे-जैसे व्यवसा्य, संस्ान और व्यककत क्डक्जट् उपकरणों और 
प्ेटफॉर्स पर अक्धक से अक्धक क्नभ्सर हरोते जा रहे हैं, कुश् आईटली पेशेवरों कली रांग बढ़तली जा रहली है। छात्ों 
करो इस गक्तशली् और क्वकक्सत हरोते षिेत् के क््ए तै्यार करने के क््ए, उनहें सैदांक्तक ज्ान और व्यावहाररक 
करौश् दरोनों रें सरृद करना रहतवपूण्स है। कषिा XII के क््ए ्यह व्यावसाक््यक पाठ्यपुसतक कषिा XI रें 
शुरू कली गई रू्भूत अवधारणाओं कली क्नरंतरता है और इसे उन्नत आईटली अनुप्र्यरोगों और का्य्सस्् दषिताओं 
के बारे रें छात्ों कली सरझ बढ़ाने के क््ए प्रककलपत क्क्या ग्या है। सारग्ली राष्ट्ली्य करौश् ्यरोग्यता रूपरेखा 
(NSQF) और उद्रोग रानकों के सा् संरेक्खत हरोतली है ताक्क ्यह सुक्नक्चत क्क्या जा सके क्क छात् पूरा 
हरोने पर करर्यर के क््ए तै्यार हों।

कषिा 12 के क्वद्ाक्््स्यों के क््ए प्रसतुत ्यह पुसतक सूचना प्ररौद्रोक्गकली के गहन अध्य्यन हेतु एक सशकत राध्यर 
है। इसका उद्े््य क्वद्ाक्््स्यों करो तकनलीकली दषिता प्रदान करना है, क्जससे वे न केव् उच्च क्शषिा के क््ए तै्यार 
हों, बकलक भक्वष््य रें क्वक्भन्न ररोजगाररोनरुखली अवसरों का भली ्ाभ उठा सकें।

इस पुसतक रें क्वष्य-क्वशेष करौश् (Subject Specific Skills) करो शाक्र् क्क्या ग्या है। इस भाग रें 
उन्नत कंप्यूटर अनुप्र्यरोगों जैसे सप्रेडशलीट रें दत्तांश-क्व््ेषण (Data analysis), डेटाबेस प्रबंधन प्रणा्ली, 
वेब पेज क्डिाइक्नंग, और साइबर सुरषिा जैसे क्वष्यों करो व्यावहाररक उदाहरणों सक्हत प्रसतुत क्क्या ग्या है। 
पुसतक रें छात्-केंक्द्रत दृकष्टकरोण अपना्या ग्या है, क्जसरें सैदांक्तक अवधारणाओं करो व्यावहाररक प्रदत्त- का्ययों 
(Assignment) के सा् जरोड़कर आ्रोचनातरक सरोच, रचनातरकता और सरस्या-सराधान षिरताओं\ 
करो बढ़ावा क्द्या ग्या है। अक्धगर करो सुदृढ़ करने और आतर-रूल्यांकन रें सषिर करने के क््ए रूल्यांकन, 
गक्तक्वक्ध्याँ और केस सटडलीि करो एकलीकृत क्क्या ग्या है।

हरें पूण्स क्व्वास है क्क ्यह पाठ्यपुसतक छात्ों करो उच्च क्शषिा प्रापत करने ्या क्वक्भन्न आईटली-संबंक्धत 
भूक्रकाओं हेतु आव््यक करौश्, आतरक्व्वास और ज्ान रें सशकत बनाएगली। ्यह क्डक्जट् रूप से कुश्, 
सषिर और क्जमरेदार पलीढ़ली के क्नरा्सण कली क्दशा रें एक अग्ा कदर है। पुसतक कली रचना इस प्रकार कली गई 
है क्क क्वद्ा्थी न केव् ज्ान प्रापत करें, बकलक उसे व्यवहार रें भली ्ा सकें। इसरें क्दए गए अभ्यास, प्ररोजेकट 
का्य्स और रूल्यांकन का्य्स उनहें आतररूल्यांकन का अवसर प्रदान करते हैं।

डॉ. अनागमका गसंह
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इकाई
डेटाबेस अििारणाएँ – 
आरडीबीएमएस टूल 1
सीखने के प्गतफल
गिद्ार्थी-
q डेटाबेस कली रू्भूत संकलपनाओं करो सरझ पाएंगे और डेटाबेस के क्वक्भन्न घटकों (जैसे ताक््का, 

ररकॉड्ड, फलीलड) कली पहचान कर सकेंगे।

q DBMS कली आव््यकता और उसके ्ाभों करो सरझेंगे त्ा RDBMS और DBMS रें अंतर जान 
सकेंगे।

q  क्वक्भन्न प्रकार के डेटाबेस रॉडलस जैसे क्क हा्यराक्ककिक्, नेटवककि, रर्ेशन् और ऑबजेकट-
ओररएंटेड डेटाबेस के बारे रें जानकारली प्रापत करेंगे।

q  SQL (Structured Query Language) कली बेक्सक करांडस (जैसे SELECT, INSERT, 
UPDATE, DELETE) का उप्यरोग करके डेटाबेस से जानकारली प्रापत करने और संशरोक्धत करने 
कली षिरता क्वकक्सत करेंगे।

q  डेटाबेस कली सुरषिा और डेटा अखंडता (Integrity) के रहतव करो सरझेंगे और सुरषिा उपा्यों पर 
क्वचार करेंगे।

q  डेटाबेस का उप्यरोग करके क्वक्भन्न प्रकार कली वासतक्वक जलीवन कली सरस्याओं करो ह् करने कली 
षिरता क्वकक्सत करेंगे, जैसे क्क जानकारली का संरचना, संशरोधन और पुनप्रा्सकपत।

1.1 पररच्य (Introduction)
 संगठनों कली सफ्ता (Organizational Success) का प्ररुख कारण प्रभावली क्नण्स्य-क्नरा्सण 

(effective decision-making) है, क्जसके क््ए सर्य पर, प्रासंक्गक और सटलीक जानकारली कली 
आव््यकता हरोतली है। इसक््ए, वत्सरान प्रक्तसपधा्सतरक वातावरण रें जानकारली रहतवपूण्स भूक्रका क्नभातली 
है। डेटाबेस प्रबंधन सॉफटवे्यर (DBMS) डेटा करो प्रबंक्धत करने और उप्यरोगली जानकारली क्नका्ने 
का का्य्स सर् बना देता है। इस अध्या्य रें, हर डेटाबेस कली रू् अवधारणाओं के बारे रें जानेंगे 
और DBMS का उप्यरोग कुछ अनुप्र्यरोगों रें कैसे क्क्या जाता है, इसे भली सलीखेंगे।
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 डेटा असंसाक्धत तथ्यों का एक संग्ह है, क्जसे उप्यरोगली जानकारली रें पररवक्त्सत करने के क््ए अभली 
संसाक्धत नहीं क्क्या ग्या है। डेटा करो संसाक्धत कर जानकारली प्रापत कली जातली है, जैसा क्क क्चत् रें 
क्दखा्या ग्या है।

 उदाहरण के क््ए, ्यक्द एक कषिा के सभली छात्ों के परलीषिा अंकों का डेटा क्द्या ग्या है, तरो कषिा का 
औसत, अक्धकतर और न्यूनतर अंक कषिा के प्रदश्सन के संकेतक के रूप रें उप्यरोग क्कए जा सकते 
हैं। 

 डेटाबेस का उप्यरोग हरारे दैक्नक जलीवन रें व्यापक रूप से क्क्या जा रहा है, चाहे वह व्यवसा्य हरो, 
इंजलीक्न्यररंग हरो, क्चक्कतसा हरो, क्शषिा हरो ्या पुसतका््य हरो।

1.1.1 डेटाबेस (Database) क्या है?
 डेटाबेस डेटा का एक संगक्ठत संग्ह है क्जसे व्यवकस्त क्क्या ग्या है और आरतरौर पर कंप्यूटर क्ससटर 

रें इ्ेकट्ॉक्नक रूप से रखा जाता है। एक डेटाबेस प्रबंधन प्रणा्ली अकसर एक डेटाबेस (DBMS) 
कली देखरेख करतली है।

गचत्र 1. 1 डेटाबेस प्बंिन प्णाली

1.1.2 डेटाबेस के िुण:
q  डेटाबेस वासतक्वक दुक्न्या के क्कसली पह्ू का प्रक्तक्नक्धतव करता है क्जसे क्रनलीवलड्ड भली कहा जाता 

है। जब भली इस क्रनलीवलड्ड रें करोई पररवत्सन हरोता है तरो वह डेटाबेस रें भली क्दखाई देता है।

q इसे क्वक्शष्ट उद्े््य के क््ए क्डजाइन, क्नक्र्सत और डेटा से पररपूण्स क्क्या ग्या है।

q ्यह क्कसली भली आकार और जक्ट्ता का हरो सकता है।

q इसका रखरखाव रैन्युअ् रूप से क्क्या जा सकता है ्या इसे कमप्यूटरलीकृत क्क्या जा सकता है।

1.1.3 डेटाबेस की आिश्यकता
 डेटाबेस प्रबंधन प्रणा्ली उप्यरोगकता्सओं करो पूरे संगठन रें सुरक्षित, कुश्तापूव्सक और तेिली से डेटा 

साझा करने रें सषिर बनातली है। डेटा प्रबंधन प्रणा्ली डेटाबेस अनुररोधों का तुरंत जवाब देकर अक्धक 
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सटलीक डेटा तक तवररत पहुँच प्रदान करतली है।

गचत्र 1. 2 डेटाबेस की आिश्यकता

1.1.4 डेटाबेस के मुख्य तति:
q डेटाबेस (Database): डेटाबेस एक संरक्चत डेटा संग्ह है, क्जसरें जानकारली करो एकक्त्त, 

संग्हलीत और प्रबंक्धत क्क्या जाता है। ्यह कई प्रकार के डेटा करो संभा् सकता है, जैसे टेकसट, 
संख्याएँ, और क्चत्।

q  तागलका (Table): डेटाबेस कली रुख्य संरचना हरोतली है, क्जसरें डेटा करो पंककत्यों और कॉ्रों 
के रूप रें व्यवकस्त क्क्या जाता है। प्रत्येक ताक््का एक क्वक्शष्ट क्वष्य पर केंक्द्रत हरोतली है। 
प्रत्येक ताक््का रें पंककत्याँ (rows) और कॉ्र (columns) हरोते हैं। हर पंककत एक ररकॉड्ड 
का प्रक्तक्नक्धतव करतली है और प्रत्येक कॉ्र उस के एक क्वशेष गुण करो दशा्सता है।

q  पंककत (Row): ताक््का रें प्रत्येक पंककत एक अ्ग ररकॉड्ड का प्रक्तक्नक्धतव करतली है। उदाहरण 
के क््ए, ्यक्द ताक््का ''छात्'' है, तरो प्रत्येक पंककत एक अ्ग छात् कली जानकारली हरोगली।

q  कॉलम (Column): कॉ्र ताक््का रें डेटा के एक क्वशेष प्रकार करो दशा्सता है। प्रत्येक 
कॉ्र के पास एक नार और डेटा प्रकार हरोता है। उदाहरण के क््ए, 'नार', 'उम्र', 'कषिा'।

q   डेटा मॉडल (Data Model): डेटाबेस करो संगक्ठत करने के क््ए क्वक्भन्न डेटा रॉड् 
हरोते हैं, जैसे क्क रर्ेशन्, नरो-एसक्यूए्, ऑबजेकट-ओररएंटेड आक्द।
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q  किेरीज़ (Queries): डेटा करो खरोजने और प्रबंक्धत करने के क््ए SQL (Structured 
Query Language) का उप्यरोग क्क्या जाता है। ्यह उप्यरोगकता्सओं करो डेटा करो जरोड़ने, 
अपडेट करने और हटाने कली अनुरक्त देता है।

q  डेटा इंटीगग्टी(Data Integrity): डेटाबेस रें डेटा कली सटलीकता और क्व्वसनली्यता 
सुक्नक्चत करने के क््ए क्वक्भन्न क्न्यरों का पा्न क्क्या जाता है।

q  डेटाबेस प्बंिन प्णाली (DBMS): ्यह एक सॉफ़टवे्यर हरोता है जरो डेटाबेस के क्नरा्सण, 
प्रबंधन और उप्यरोग करो आसान बनाता है। उदाहरण के क््ए, MySQL, Oracle, और 
Microsoft SQL Server।

1.1.5 डेटाबेस पर गकए जाने िाले गिगिन्न का्य्य गनम्नगलगखत हैं:
q  डेटाबेस कयो पररिागषत करना (Defining the Database): इसरें डेटाबेस रें संग्हलीत 

क्कए जाने वा्े डेटा के प्रकार करो क्नक्द्सष्ट करना शाक्र् है और सा् हली उस डेटा पर ्ागू क्कसली 
भली प्रक्तबंध करो पररभाक्षत करना हरोता है।

q  डेटाबेस कयो िरना (Populating the Database): इसरें डेटा करो क्कसली सटरोरेज राध्यर 
पर संग्हलीत करना शाक्र् हरोता है, क्जसे DBMS (डेटाबेस प्रबंधन प्रणा्ली) द्ारा क्न्यंक्त्त क्क्या 
जाता है।

q  डेटाबेस में बदलाि करना (Manipulating the Database): इसरें डेटाबेस करो 
संशरोक्धत करना, डेटा करो पुनः प्रापत करना ्या डेटाबेस रें कवेरली करना, ररपरोट्ड बनाना आक्द 
शाक्र् हरोता है।

q  डेटाबेस कयो साझा करना (Sharing the Database): ्यह क्वक्भन्न उप्यरोगकता्सओं करो 
एक सा् डेटाबेस तक पहुंचने कली अनुरक्त प्रदान करता है।

q  डेटाबेस की सुरक्षा (Protecting the Database): ्यह सॉफ़टवे्यर ्या हाड्डवे्यर 
क्वफ्ताओं और अनक्धकृत पहुंच से डेटाबेस कली सुरषिा करो सषिर बनाता है।

q  डेटाबेस का रखरखाि (Maintaining the Database): ्यह बद्तली आव््यकताओं 
के अनुसार डेटाबेस करो अनुककूक््त करना आसान बनाता है।

कुछ DBMS के उदाहरण हैं – MySQL, Oracle, DB2, IMS, IDS आक्द।
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1.2  डेटाबेस मैनेजमेंट गससटम की गििेषताएँ (Characteristics of Database 
Management Systems)
q डेटाबेस गससटम की आतम-िण्यनातमक प्कृगत (Self-describing Nature of a 

Database System): DBMS रें न केव् डेटाबेस शाक्र् हरोता है बकलक उस डेटा का 
क्ववरण भली हरोता है जरो इसरें संग्हलीत हरोता है। इस डेटा के क्ववरण करो रेटा-डेटा (Meta-data) 
कहा जाता है। रेटा-डेटा करो डेटाबेस कैट्ॉग ्या डेटा क्डकशनरली रें संग्हलीत क्क्या जाता है। इसरें 
डेटा कली संरचना और उस डेटा पर ्ागू प्रक्तबंधों कली जानकारली हरोतली है।

q  प्योग्ाम और डेटा के बीच इनसुलेिन (Insulation Between Programs and 
Data): चूंक्क डेटा कली पररभाषा DBMS रें अ्ग से संग्हलीत हरोतली है, इसक््ए डेटा कली संरचना 
रें क्कसली भली पररवत्सन करो कैट्ॉग रें क्क्या जा सकता है और इस तरह उस डेटा करो एकसेस 
करने वा्े प्ररोग्ार करो संशरोक्धत करने कली आव््यकता नहीं हरोतली है। इस गुण करो प्ररोग्ार-डेटा 
सवतंत्ता (Program-Data Independence) कहा जाता है।

q  डेटा का साझा करना (Sharing of Data): एक रलटली्यूिर वातावरण (multiuser 
environment) रें, कई उप्यरोगकता्स एक सा् डेटाबेस करो एकसेस कर सकते हैं। इसक््ए, 
DBMS रें सरवतथीता क्न्यंत्ण सॉफ़टवे्यर (concurrency control software) शाक्र् 
हरोना चाक्हए ताक्क डेटाबेस रें डेटा का एक सा् उप्यरोग क्क्या जा सके और क्कसली भली असंगक्त 
कली सरस्या से बचा जा सके।

्यह DBMS कली क्वशेषताएँ इसे प्रभावली और क्व्वसनली्य बनातली हैं।

1.2.1 DBMS के उप्ययोिकता्य और उनके प्कार (Types of Users of DBMS)
 DBMS का उप्यरोग क्वक्भन्न प्रकार के उप्यरोगकता्सओं द्ारा क्क्या जाता है, क्जनकली आव््यकताएं और 

DBMS के सा् उनकली बातचलीत क्भन्न हरोतली है। रुख्य रूप से DBMS के चार प्रकार के उप्यरोगकता्स 
हरोते हैं:

q   एंड ्यूजस्य (End Users): ्ये उप्यरोगकता्स अपने का्य्स के अनुसार डेटाबेस से कवेरली, 
संशरोधन और ररपरोट्ड बनाने के क््ए DBMS का उप्यरोग करते हैं। इनहें डेटाबेस के कारकाज 
और क्डिाइन कली जानकारली कली आव््यकता नहीं हरोतली; वे केव् DBMS का उप्यरोग करके 
अपना का्य्स पूरा करते हैं

q  डेटाबेस प्िासक (Database Administrator - DBA): जैसा क्क नार से पता 
च्ता है, DBA डेटाबेस और DBMS का प्रबंधन करता है। DBA का का्य्स डेटा कली सुरषिा, 
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उप्यरोग कली क्नगरानली, तकनलीकली सहा्यता प्रदान करना और सॉफ़टवे्यर त्ा हाड्डवे्यर संसाधनों 
कली प्राकपत सुक्नक्चत करना है।

q एक्लकेिन प्योग्ामस्य (Application Programmers): ्ये प्ररोग्ारर डेटाबेस के सा् 
इंटरैकट करने के क््ए एकप्केशन प्ररोग्ार क््खते हैं। ्ये प्ररोग्ार उच्च सतरली्य भाषाओं और SQL 
का उप्यरोग करके डेटाबेस के सा् कार करते हैं।

q  गससटम एनागलसट (System Analyst): क्ससटर एनाक््सट एंड ्यूजस्स कली आव््यकताओं 
का क्नधा्सरण करते हैं और क्फर उन आव््यकताओं करो पूरा करने के क््ए क्वक्शष्टताएं तै्यार करते 
हैं। डेटाबेस क्डिाइन और तकनलीकली, आक्््सक त्ा व्यवहाररक पह्ुओं रें क्ससटर एनाक््सट कली 
रहतवपूण्स भूक्रका हरोतली है।

1.2.2 DBMS का उप्ययोि करने के लाि (Advantages of using DBMS Approach)
 DBMS का उप्यरोग करने कली आव््यकता हली इसके ्ाभों करो दशा्सतली है। DBMS के कुछ प्ररुख 

्ाभ क्नम्नक््क्खत हैं:

q डेटा की पुनरािृगति में कमी (Reduction in Redundancy): DBMS रें डेटा केंद्रलीकृत 
रूप रें संग्हलीत हरोता है क्जससे डेटा कली पुनरावृक्त्त नहीं हरोतली। डेटा एक हली स्ान पर संग्हलीत 
हरोता है, क्जससे हाड्ड क्डसक ्या अन्य रेररोरली उपकरणों पर डेटा संग्हलीत करने कली ्ागत भली कर 
हरो जातली है।

q  सुिरी हुई सुसंितता (Improved Consistency): डेटाबेस रें डेटा कली असंगक्त्यों कली 
संभावना भली कर हरो जातली है क्योंक्क सभली उप्यरोगकता्सओं द्ारा एकसेस ्या अपडेट क्क्या जाने 
वा्ा डेटा केव् एक प्रक्त रें हरोता है।

q  सुिरी हुई उपलबिता (Improved Availability): एक हली जानकारली क्वक्भन्न 
उप्यरोगकता्सओं करो उप्बध कराई जातली है, क्जससे डेटाबेस के क्वक्भन्न उप्यरोगकता्सओं द्ारा 
जानकारली करो साझा करना आसान हरो जाता है।

q  सुिरी हुई सुरक्षा (Improved Security): जानकारली कली उप्बधता रें सुधार हरोने के 
बावजूद, गरोपनली्य जानकारली तक पहुंच करो सलीक्रत करना आव््यक हरो सकता है। पासवड्ड और 
उप्यरोगकता्सओं के एकसेस अक्धकारों करो क्न्यंक्त्त करके DBA डेटाबेस कली सुरषिा सुक्नक्चत कर 
सकता है।
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q  उप्ययोिकता्य के अनुकूल (User Friendly): DBMS का उप्यरोग करके डेटा करो 
एकसेस, संशरोक्धत और हटाना बहुत आसान हरो जाता है। इसका उप्यरोगकता्स के अनुककू् इंटरफेस 
उप्यरोगकता्सओं कली कंप्यूटर क्वशेषज्ों पर क्नभ्सरता करो कर कर देता है।

1.2.3 DBMS का उप्ययोि करने की सीमाएँ (Limitations of using DBMS Approach)
 DBMS का उप्यरोग करने के दरो रुख्य नुकसान हैं:

q उच्च लाित (High Cost): DBMS प्रणा्ली करो ्ागू करने कली ्ागत बहुत अक्धक हरोतली 
है। ्यह एक सर्य ्ेने वा्ली प्रक्रि्या भली हरोतली है, क्जसरें उप्यरोगकता्स कली आव््यकताओं का 
क्व््ेषण करना, डेटाबेस क्वक्नददेशों करो क्डिाइन करना, एकप्केशन प्ररोग्ार क््खना और क्फर 
प्रक्शषिण प्रदान करना शाक्र् हरोता है।

q  सुरक्षा और पुनप्ा्यक्त की समस्या (Security and Recovery Overheads): डेटाबेस 
तक अनक्धकृत पहुंच से संगठनों ्या व्यककत्यों करो खतरा हरो सकता है, खासकर जब संवेदनशली् 
डेटा संग्हलीत हरोता है। इसके अ्ावा, डेटा का क्न्यक्रत रूप से बैकअप ्ेना आव््यक हरोता है 
ताक्क आग, भूकंप आक्द से डेटा कली हाक्न करो ररोका जा सके।

   इसलीक््ए DBMS का उप्यरोग आरतरौर पर तब नहीं क्क्या जाता जब डेटाबेस छरोटा, अचछली तरह 
से पररभाक्षत, कर पररवत्सनशली् और कुछ उप्यरोगकता्सओं द्ारा हली उप्यरोग क्क्या जाता हरो।

1.3 ररलेिनल डेटाबेस (Relational Database) क्या है?
 डेटा करो नलीचे Shopkart डेटाबेस रें अ्ग-अ्ग ताक््काओं रें व्यवकस्त क्क्या ग्या है। एक बार 

ताक््काएँ स्ाक्पत कली गई हैं, उनहें एक सा् जरोड़ने के क््ए एक संबंध बना्या जा सकता है। ऐसा 
डेटाबेस जरो डेटा करो अ्ग-अ्ग ताक््काओं रें संग्हलीत करके एक सारान्य कॉ्र के उप्यरोग के 
राध्यर से संबंक्धत हरोते हैं, रर्ेशन् डेटाबेस कह्ाते हैं।

गचत्र 1. 3 ररलेिनल डेटाबेस का उदाहरण
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1.3.1 आरडीबीएमएस िबदािली (RDBMS Terminology)
q प्ाइमरी की (Primary Key): ्यह एक क्वशेष कॉ्र है जरो ताक््का रें प्रत्येक पंककत करो 

अक्द्तली्य रूप से पहचानता है। प्राइररली कली करो NULL रान नहीं हरो सकता और इसे क्कसली भली 
ररकॉड्ड करो पहचानने के क््ए प्र्यरोग क्क्या जाता है।

q कैंगडडेट की (Candidate Key): ्यह एक ्या एक से अक्धक कॉ्र (फलीलडस) का सेट 
हरोता है, जरो क्कसली टेब् रें सभली ररकॉडस्स (rows) करो अनन्य रूप से (uniquely) पहचानने 
के क््ए उप्यरोग क्क्या जा सकता है। क्कसली भली टेब् रें एक से अक्धक Candidate Key हरो 
सकतली हैं, ्ेक्कन उनरें से केव् एक करो Primary Key के रूप रें चुना जाता है।

q फॉरेन की (Foreign Key): ्यह एक कॉ्र है जरो एक ताक््का करो दूसरली ताक््का से 
जरोड़ता है। ्यह ताक््का के बलीच संबंध स्ाक्पत करता है, क्जससे डेटा करो सं्यरोक्जत करने कली 
सुक्वधा क्र्तली है।

q अलटरनेट की (Alternate Key): क्कसली ताक््का कली कैंक्डडेट कली (Candidate Key) 
क्जसे प्रा्क्रक कली के रूप रें नहीं चुना ग्या है, उसे अ्टरनेट कली कहा जाता है।

   उदाहरण: क्नम्नक््क्खत ताक््का पर क्वचार करें, ररो् नंबर और एडक्रशन नरो दरोनों का उप्यरोग 
क्वक्शष्ट रूप से क्क्या जा सकता है इस ताक््का रें प्रत्येक पंककत कली पहचान करें, इसक््ए दरोनों 
कैंक्डडेट कली हैं।

q किेरी (Query): SQL (Structured Query Language) रें क््खा ग्या एक आदेश 
है, जरो डेटा करो पुनः प्रापत करने, जरोड़ने, संशरोक्धत करने ्या हटाने के क््ए उप्यरोग क्क्या जाता है। 
उदाहरण के क््ए, 'SELECT * FROM STUDENT' सभली छात्ों कली जानकारली क्दखाएगा।

q डाटा टाइप (Data Type): ्यह एक कॉ्र रें संग्हलीत डेटा के प्रकार करो पररभाक्षत करता 
है, जैसे INTEGER (पूणाांक), VARCHAR (पाठ), DATE (तारलीख) आक्द।
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गचत्र 1. 4 इन अििारणाओं के माध्यम से DATABASE कयो बेहतर ढंि से समझा जा सकता है।

 ररलेिनगिप (Relationship):
- ्यह ताक््काओं के बलीच संबंध करो दशा्सता है। 
-  एक-से-एक (One-to-One): एक ररकॉड्ड एक अन्य ररकॉड्ड से जुड़ा हरोता है।
-  एक-से-बहुत (One-to-Many): एक ररकॉड्ड कई अन्य ररकॉड्ड से जुड़ा हरोता है।
-  बहुत-से-बहुत (Many-to-Many): एक ररकॉड्ड कई अन्य ररकॉड्ड से जुड़ा हरोता है और 

इसके  क्वपरलीत भली।

गचत्र 1. 5 इन अििारणाओं के माध्यम से RDBMS की का्य्यप्णाली और संरचना कयो बेहतर ढंि से समझा जा सकता है।
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1.3.2 RDBMS के मुख्य गििेषताएँ:
q डेटा की संरचना: RDBMS रें डेटा करो ताक््काओं के रूप रें व्यवकस्त क्क्या जाता है। प्रत्येक 

ताक््का एक क्वशेष प्रकार के डेटा करो दशा्सतली है, जैसे क्क ग्ाहक, उतपाद, ्या ऑड्डर।

q SQL का उप्ययोि: RDBMS रें डेटा के सा् संवाद करने के क््ए SQL (Structured 
Query Language) का उप्यरोग क्क्या जाता है। SQL उप्यरोगकता्सओं करो डेटा करो जरोड़ने, 
खरोजने, अपडेट करने और हटाने कली अनुरक्त देता है।

1.4 ररलेिनल मॉडल में प्गतबंि (Relational Model Constraints)
 डेटाबेस रें संग्हलीत रानों पर कुछ प्रक्तबंध हरोते हैं, क्जनहें आव््यकताओं के आधार पर ्गा्या जाता 

है। जैसे, अगर हरारे पास एक EMPLOYEE ताक््का है, तरो उसरें Employee_ID 4 अंकों कली 
संख्या हरोनली चाक्हए, और जनर क्तक्् (Date_of_Birth) ऐसली हरोनली चाक्हए क्क जनर वष्स 1985 से 
अक्धक हरो।

 ररलेिनल मॉडल में गिगिन्न प्कार के प्गतबंि गनम्नगलगखत हैं:
q डयोमेन प्गतबंि (Domain Constraint): ्यह सुक्नक्चत करता है क्क हर टप् (पंककत) 

रें हर एक्ट्ब्यूट (गुण) का रान उस एक्ट्ब्यूट के डरोरेन (रानों के सेट) से हरो। उदाहरण के 
क््ए, Employee_ID 4 अंकों कली संख्या हरोनली चाक्हए। इसक््ए, रान '12321' ्या 'A234' 
इस प्रक्तबंध का उल्ंघन करते हैं, क्योंक्क '12321' 4 अंकों से अक्धक है और 'A234' रें 
अषिर भली है।

q की प्गतबंि (Key Constraint): इस प्रक्तबंध करो सरझने से पह्े हरें सुपर कली, कली, 
कैंक्डडेट कली (candidate key) और प्राइररली कली (primary key) जैसे शबदों करो सरझना 
हरोगा।

 Ð   सुपर की (Superkey): सुपर कली गुणों का ऐसा सेट हरोता है क्जसरें क्कसली भली दरो टप् 
रें उन गुणों के रान सरान नहीं हरोते। हर रर्ेशन रें कर से कर एक सुपर कली हरोतली है, 
क्जसरें रर्ेशन के सभली गुण शाक्र् हरोते हैं। उदाहरण के क््ए, EMPLOYEE रर्ेशन 
रें कुछ सुपर कली क्नम्नक््क्खत हैं:

 Ð  {Name, Employee_ID, Gender, Salary, Date_of_birth} - ्यह सभली गुणों 
करो शाक्र् करने वा्ली सुपर कली है।

 Ð {Name, Employee_ID, Date_of_Birth}
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 Ð {Employee_ID, Gender, Salary}

 Ð {Name, Employee_ID, Gender}

 Ð {Employee_ID}

 ्ेक्कन {Gender, Salary} सुपर कली नहीं है, क्योंक्क नेहा और क्हरानली कर्सचारर्यों के क््ए इन गुणों 
के रान सरान हैं।

q कैंडीडेट की (Candidate Key): कैंडलीडेट कली वह सुपर कली हरोतली है, क्जसरें ्यक्द क्कसली भली 
गुण करो हटा क्द्या जाए, तरो वह सुपर कली नहीं रहतली। उदाहरण के क््ए, {Name, Employee_
ID, Gender} सुपर कली है ्ेक्कन ्यह कली नहीं है, क्योंक्क इसरें से Name और Gender करो 
हटाने पर {Employee_ID} बचता है, जरो अभली भली एक सुपर कली है। अब {Employee_ID} 
एक कली है, क्योंक्क ्यह एक सुपर कली है और इसे और घटा्या नहीं जा सकता। एक रर्ेशन 
रें एक से अक्धक कली हरो सकतली है। उदाहरण के क््ए, PERSON रर्ेशन रें {Aadhar_
number}, {PAN}, और {Voter_ID_cardno} सभली कली हैं, क्योंक्क भारत रें हर व्यककत 
का आधार, पैन और वरोटर आईडली नंबर अ्ग हरोता है।

    जैसा क्क ऊपर बता्या ग्या है, एक कली करो कैंडलीडेट कली कहा जाता है। उदाहरण के क््ए, 
PERSON रर्ेशन रें तलीन कैंडलीडेट कली हैं: {Aadhar_number}, {PAN}, और {Voter_
ID_cardno}।

q प्ाइमरी की (Primary Key): कैंडलीडेट कली रें से क्कसली एक करो प्राइररली कली के रूप रें 
चुना जाता है। प्रा्क्रक कली का उप्यरोग रर्ेशन रें टप् करो पहचानने के क््ए क्क्या जाता है। 
्यक्द रर्ेशन रें कई कैंडलीडेट कली हों, तरो उस कली करो प्राइररली कली बनाना उक्चत हरोता है, क्जसरें 
कर से कर गुण हों। प्रा्क्रक कली करो रर्ेशन कली सकलीरा रें रेखांक्कत क्क्या जाता है। उदाहरण 
के क््ए, PERSON (Aadhar_number, PAN, Voter_ID_cardno, Name, Date_
of_birth, Address) रें Aadhar_number प्राइररली कली है।

   इस प्रकार, रर्ेशन् रॉड् रें क्वक्भन्न प्रकार के प्रक्तबंध हरोते हैं, जरो डेटा कली अखंडता और 
संरचना करो सुक्नक्चत करने रें सहा्यक हरोते हैं।

q नल िैल्यू कनसट्रैनट (Null Value Constraint): कुछ गुणों रें NULL रान कली 
अनुरक्त नहीं हरोतली है। उदाहरण के क््ए, ्यक्द हर EMPLOYEE का नार हरोना अक्नवा्य्स है, 
तरो Name एक्ट्ब्यूट रें NULL रान नहीं हरो सकता।
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q एंगटटी इंटीगग्टी कनसट्रैनट (Entity Integrity Constraint): इस प्रक्तबंध के अनुसार, 
क्कसली ताक््का कली प्रा्क्रक कली रें NULL रान नहीं हरो सकता। ऐसा इसक््ए क्योंक्क प्रा्क्रक 
कली रें करोई भली डुकप्केट रान नहीं हरोना चाक्हए, और NULL रान हरोने से डुकप्केटस कली 
संभावना बढ़ जातली है।

q रेफरेंगि्यल इंटीगग्टी कनसट्रैनट(Referential Integrity Constraint): ्यह प्रक्तबंध 
दरो ताक््काओं के बलीच ्ागू हरोता है। इसरें फरोरेन कली (Foreign Key) का प्र्यरोग क्क्या जाता 
है, जरो एक ताक््का के प्राइररली कली से संदक्भ्सत हरोतली है। उदाहरण के क््ए:

  मान लीगजए गक हमारे पास दयो तागलकाएँ हैं:

 Ð Department (Dept_Name, Dept_ID, No_of_Teachers)

 Ð Teacher (Teacher_Name, Teacher_ID, Dept_ID, Subject)

 ्यहां, Dept_ID Department ताक््का रें प्रा्क्रक कली है और Teacher ताक््का रें ्यह Dept_
ID फरोरेन कली के रूप रें ररौजूद है। इसका रत्ब है क्क Teacher ताक््का रें हर क्शषिक का 
Dept_ID Department ताक््का रें ररौजूद हरोना चाक्हए, ्या क्फर NULL हरो सकता है। इस प्रकार, 
रेफरेंक्श्य् इंटलीक्ग्टली ्यह सुक्नक्चत करतली है क्क डेटा सुसंगत रहे।

q फरोरेन कली का नार प्राइररली कली से अ्ग हरो सकता है। उदाहरण के क््ए, Teacher ताक््का 
रें Dept_No एक फॉरेन कली हरो सकतली है जरो Dept_ID करो संदक्भ्सत करतली है।

q एक फरोरेन कली उसली ताक््का रें भली संदक्भ्सत कली जा सकतली है। जैसे क्क, एक

िगतगिगि  4.1 (Activity 4.1)
एक सककू् रें छात्ों, उनकली कषिाओं, क्शषिकों, क्वष्यों, और उनके पररणारों करो प्रबंक्धत करने 
के क््ए डेटाबेस क्डिाइन कलीक्ज्ये.

 Residents ताक््का रें Neighbor_RID फरोरेन कली है, जरो उसली ताक््का रें RID (प्राइररली कली) 
करो संदक्भ्सत करतली है। इससे हर क्नवासली के पड़रोसली का क्ववरण उसली ताक््का रें रख सकते हैं।

 इन प्रक्तबंधों का उद्े््य डेटाबेस रें डेटा कली संरचना और शुदता बनाए रखना है, ताक्क डेटा क्व्वसनली्य 
और सुसंगत रहे।
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1.5 सट्कचड्ड किेरी लैंगिेज (SQL)
SQL एक भाषा है क्जसका उप्यरोग RDBMS (रे्ेशन् डेटाबेस रैनेजरेंट क्ससटर) रें डेटा करो 

प्रबंक्धत करने के क््ए क्क्या जाता है। ्यह दरो प्ररुख भागों रें बंटली हरोतली है - डेटा डेक्फक्नशन 
्ैंगवेज (DDL) और डेटा रैक्नपु्ेशन ्ैंगवेज (DML)।

q DDL (डेटा डेगफगनिन लैंगिेज): इसका उप्यरोग डेटाबेस रें डेटा कली संरचना और उस पर 
्गाई जाने वा्ली पाबंक्द्यों करो पररभाक्षत करने के क््ए क्क्या जाता है।

q DML (डेटा मैगनपुलेिन लैंगिेज): इसका उप्यरोग डेटाबेस रें डेटा करो जरोड़ने, संशरोक्धत करने 
और हटाने के क््ए क्क्या जाता है।

 SQL करांडस का उप्यरोग क्वक्भन्न ऑपरेशनों करो पूरा करने के क््ए क्क्या जाता है। SQL करांडस 
का अध्य्यन करने के क््ए, कंप्यूटर पर एक डेटाबेस क्ससटर इंसटॉ् हरोना चाक्हए। इसके क््ए कई 
सॉफटवे्यर उप्बध हैं, और हर ्यहां MySQL सव्सर का अध्य्यन करेंगे।

 SQL रें रर्ेशन् रॉड् के क््ए टेब्, ररो (पंककत) और कॉ्र (सतंभ) जैसे शबदों का प्र्यरोग 
क्क्या जाता है, जरो रिरशः रर्ेशन, ट्ूप् और एक्ट्ब्यूट शबदों के सरान हरोते हैं।

 SQL का अध्य्यन करने के क््ए हर MySQL Community Server 9.0.1 का उप्यरोग करेंगे, 
जरो रुफ़त रें डाउन्रोड क्क्या जा सकता है। MySQL कली नवलीनतर संसकरण वेबसाइट पर उप्बध 
है: http://dev.mysql.com/downloads/

 MySQL Community Server 9.0.1 करो इंसटॉ् और कॉकनफगर करने के क््ए क्नम्नक््क्खत 
चरण हैं:

q URL खरो्ें: http://dev.mysql.com/downloads/mysql/#downloads

q इस वेबसाइट पर उप्बध MySQL Community Server 9.0.1 करो डाउन्रोड करें। आप 
अपने ऑपरेक्टिंग क्ससटर (Windows/Linux) करो चुन सकते हैं।

 सबसे पह्े, अपने बाउिर रें जाएं और https://dev.mysql.com/downloads/mysql/ पर 
जाएं।

आपकरो डाउन्रोड पेज पर 'MySQL Installer for Windows' क्वकलप क्दखाई देगा।



14

lwpuk izkS|ksfxdh (Information Technology)

SC
ERT DELHI

गचत्र 1. 6: MySQL कम्युगनटी डाउनलयोड का पहला चरण

 (ऑपरेक्टिंग क्ससटर के अनुसार उक्चत डाउन्रोड क््ंक चुनें) सरक्््सत प्ेटफॉर्स (्यानली, ऑपरेक्टिंग 
क्ससटर क्जस पर ्यह च्ेगा) कली सूचली रें से चुनें, क्जसरें 32-क्बट और 64-क्बट क्वंडरोि, कई अ्ग-
अ्ग क््नकस, सरो्ाररस, रैक ओएस एकस और कुछ अन्य शाक्र् हैं।

गचत्र 1. 7: MySQL कम्युगनटी डाउनलयोड का दूसरा चरण
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डाउन्रोड हरोने के प्चात, डाउन्रोड के ्रोकेशन पे जा्ये.

इनसटॉ् करने के क््ए क्वंडरो इंसटा्र पैकेज पे डब् कक्क करे
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गचत्र 1. 8: MySQL सि्यर सेटअप गिज़ाड्ड
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MySQL करो कॉकनफगर करने के क््ए पह्े सेटअप पे नेकसट करे, डाटा डा्यरेकटरली के क््ए पा् सेट 
करे, जहाँ आपकरो अपना MySQL इनसटॉ् करना है। इसके बाद टाइपस और नेटवक्किंग करो नेकसट करके, 
एकाउिंटस एंड ररोलस रें MySQL रुट पासवड्ड सेट करना हरोता है। 

गचत्र 1. 9: गिंडयो सगि्यस नेम  & सैंपल डेटाबेस

गट्पणी (Note): MySQL करो कॉकनफगर करने कली प्रक्रि्या रें, पासवड्ड के क््ए एक संकेत प्रदक्श्सत क्क्या 
जाएगा। ्यहां, आपकरो एक पासवड्ड दज्स करना चाक्हए और इसे ्याद रखना चाक्हए, क्योंक्क हर बार MySQL 
शुरू करने पर इसकली आव््यकता हरोगली।

गचत्र 1. 10: इन प्योसेसेज के माध्यम से कनफफुिरेिन कमपलीट हयो जा्येिा।
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क्टपपणली: इसे इनसटॉ् और कॉकनफगर करते सर्य क्वंडरो रें क्दए गए क्डफॉलट क्वकलपों का च्यन करते रहें। 
्यक्द कॉकनफगरेशन रें करोई त्ुक्ट नहीं आतली है, तरो जानकारली दली जाएगली क्क कॉकनफगरेशन फाइ् बनाई गई ्ली, 
MySQL सव्सर स्ाक्पत और प्रारंभ क्क्या ग्या ्ा, और सुरषिा सेक्टिंगस ्ागू कली गई ्ीं।

1.6 SQL में डेटाबेस कयो पररिागषत और संियोगित करने के गलए कमांडस  
1. गरिएट टेबल (Create Table) कमांड:  
 ्यह करांड एक नई टेब् ्या रर्ेशन बनाने के क््ए प्र्यरोग क्क्या जाता है। इसका क्संटैकस क्नम्नक््क्खत 

है:

 CREATE TABLE <टेब् का नार>

 (<कॉ्र 1> <डेटा टाइप> [कंसट्रेंट] ,

 <कॉ्र 2> <डेटा टाइप> [कंसट्रेंट],

 <कॉ्र 3> <डेटा टाइप> [कंसट्रेंट]);

 ्यहाँ, `[]` क्वकलप के क््ए है (वैककलपक)।  

 इस करांड रें `CREATE TABLE` कलीवड्ड के बाद उस टेब् का नार क््खा जाता है क्जसे आप 
बनाना चाहते हैं। इसके बाद, करोष्ठकों के अंदर कॉ्र का क्ववरण क््खा जाता है, क्जसरें कॉ्र का 
नार, उसका डेटा टाइप और वैककलपक कंसट्रेंट हरोते हैं। आप क्जतने चाहें उतने कॉ्र बना सकते हैं। 
हर कॉ्र के क्ववरण करो अलपक्वरार (`,`) से अ्ग क्क्या जाता है।

 SQL के सभली सटेटरेंटस का अंत सेरलीकरो्न (`;`) से हरोना चाक्हए।

डेटा टाइ्स (Data Types)
डेटाबेस रें डेटा करो सटरोर करने के क््ए क्वक्भन्न प्रकार के डेटा टाइपस का उप्यरोग क्क्या जाता है। नलीचे क्दए 
गए डेटा टाइपस का रत्ब और उदाहरण सरझा्या ग्या है:
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डेटा टाइप अर््य (Meaning) उदाहरण (Example)
CHAR(n) ्यह एक क्नक्चत ्ंबाई का कैरेकटर कसट्िंग हरोता है। 

'n' वह संख्या है जरो दशा्सता है क्क इसरें क्कतने 
कैरेकटर होंगे।

CHAR(5) : 
''Ashok'', ''Vijay''

VARCHAR(n) ्यह एक पररवत्सनली्य ्ंबाई का कैरेकटर कसट्िंग हरोता है। 
'n' वह अक्धकतर संख्या है, जरो कसट्िंग रें कैरेकटर कली 
संख्या करो क्नधा्सररत करता है।

VARCHAR(15) : 
''Vijay Kumar'', 
''Ashok Sen''

DATE ्यह डेट करो YYYY-MM-DD के रूप रें सटरोर 
करता है।

DATE : '2014-03-20'

INTEGER ्यह एक पूणाांक (Integer) संख्या हरोतली है। INTEGER : 23, 
56789

DECIMAL  
(m, d)

्यह एक क्नक्चत क्बंदु संख्या हरोतली है। 'm' उस संख्या 
के रहतवपूण्स अंकों कली संख्या करो दशा्सता है और 'd' 
दशर्व क्बंदु के बाद क्कतने अंकों करो सटरोर क्क्या 
जा सकता है। अगर 'd' 0 हरो ्या क्नक्द्सष्ट न क्क्या 
ग्या हरो, तरो संख्या रें दशर्व भाग नहीं हरोता।

DECIMAL (5,2) : 
999.99, -567.78

DECIMAL (m) ्यह भली एक क्नक्चत क्बंदु संख्या हरोतली है, ्ेक्कन इसरें 
केव् रहतवपूण्स अंकों कली संख्या (m) दली जातली है, 
और इसरें करोई दशर्व अंक नहीं हरोता।

DECIMAL (5) : 
23456, 99999

तागलका 1: आमतरौर पर उप्ययोि गकए जाने िाले डेटा प्कार

्यक्द हरें एक सककू् रें कार करने वा्े सभली क्शषिकों का डेटाबेस बनाना है, तरो हर क्नम्नक््क्खत जानकारली 
करो सटरोर करने के क््ए एक टेब् बनाएंगे:

Teacher टेबल में गनम्नगलगखत कॉलम होंिे:

 q Teacher_ID: क्शषिक का ्यूक्नक (क्वक्शष्ट) आईडली

 q First_Name: क्शषिक का पह्ा नार

 q Last_Name: क्शषिक का अंक्तर नार

 q Gender: क्शषिक का क््ंग (पुरुष/रक्ह्ा)
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 q Date_of_Birth: क्शषिक कली जनर क्तक््

 q Salary: क्शषिक का वेतन

 q Dept_No: वह क्वभाग क्जसरें क्शषिक कार करता है

SQL करांड का उप्यरोग करके इस टेब् करो बनाने के क््ए हर क्नम्नक््क्खत CREATE TABLE करांड 
का प्र्यरोग करेंगे:

CREATE TABLE Teacher

(

 Teacher_ID INTEGER,

 First_Name VARCHAR(20),

 Last_Name VARCHAR(20),

 Gender CHAR(1),

 Salary DECIMAL(10,2),

 Date_of_Birth DATE,

 Dept_No INTEGER

);

्यह करांड Teacher नार कली एक टेब् बनाएगली, क्जसरें ऊपर बताए गए कॉ्र होंगे।

 q Teacher_ID करो एक पूणाांक (Integer) के रूप रें सटरोर क्क्या जाएगा।

 q First_Name और Last_Name करो 20 वणयों तक के कसट्िंग (VARCHAR) के रूप रें सटरोर 
क्क्या जाएगा।

 q Gender करो 1 अषिर (CHAR) के रूप रें सटरोर क्क्या जाएगा, जैसे 'M' (पुरुष) ्या 'F' 
(रक्ह्ा)।

 q Salary करो दशर्व संख्या (DECIMAL) के रूप रें सटरोर क्क्या जाएगा, क्जससे क्शषिक का वेतन 
सहली तरलीके से सटरोर क्क्या जा सके।
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 q Date_of_Birth करो डेट (DATE) के रूप रें सटरोर क्क्या जाएगा।

 q Dept_No करो भली एक पूणाांक (Integer) के रूप रें सटरोर क्क्या जाएगा, जरो क्वभाग का नंबर 
दशा्सएगा।

इस प्रकार, ्यह करांड एक नई टेब् बनाएगा, क्जसरें सककू् के सभली क्शषिकों कली जानकारली सुरक्षित हरोगली।

ऊपर गदए िए टेबल कयो MySQL में बनाने के गलए गनम्नगलगखत चरणों का पालन करें:

1. MySQL 9.0.1 Command Line Client कयो खयोलें:
q अपने कंप्यूटर के Start Menu रें जाएं।

q MySQL 9.0.1 Command Line Client पर कक्क करें।

2. पासिड्ड डालें:
q जब Command Line Client खु्ता है, तरो ्यह आपसे पासवड्ड पूछेगा। अपने MySQL 

का पासवड्ड डा्ें और एंटर दबाएं।

3. डेटाबेस चुनें:
q उस डेटाबेस करो चुनें, क्जसरें आप टेब् बनाना चाहते हैं। इसके क््ए USE database_name; 

करांड का उप्यरोग करें। उदाहरण:

USE school_database;

4. CREATE TABLE कमांड दज्य करें:
q अब Teacher टेब् बनाने के क््ए नलीचे क्द्या ग्या CREATE TABLE करांड दज्स करें 

और एंटर दबाएं:

  CREATE TABLE Teacher

  (

   Teacher_ID INTEGER,

   First_Name VARCHAR(20),

  Last_Name VARCHAR(20),

  Gender CHAR(1),
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Salary DECIMAL(10,2),

Date_of_Birth DATE,

Dept_No INTEGER

);

5. सफलता की पुकषट करें:
1. अगर करांड सहली ढिंग से च्ता है, तरो आपकरो ''Query OK, 0 rows affected'' जैसा 

संदेश क्र्ेगा, जरो इंक्गत करता है क्क टेब् सफ्तापूव्सक बन ग्या है।

 अब आपके डेटाबेस रें Teacher नारक टेब् तै्यार है, क्जसरें सककू् के क्शषिकों कली जानकारली 
संग्हलीत कली जा सकतली है।

 अब अग्ा कदर एक न्या डेटाबेस बनाना है, क्जसके क््ए हर CREATE DATABASE करांड 
का उप्यरोग करेंगे। इसे करने के क््ए क्नम्नक््क्खत चरणों का पा्न करें:

1. MySQL Command Line Client कयो खयोलें:

 Ð  Start Menu रें जाकर MySQL 9.0.1 Command Line Client पर कक्क करें।

2. पासिड्ड दज्य करें:

 Ð  जब Command Line खु्ता है, तरो अपने MySQL का पासवड्ड दज्स करें और एंटर दबाएं।

3. CREATE DATABASE कमांड का उप्ययोि करें:

 Ð एक न्या डेटाबेस बनाने के क््ए नलीचे क्द्या ग्या करांड टाइप करें और एंटर दबाएं:

 CREATE DATABASE school_database;

q ्यहाँ, school_database डेटाबेस का नार है। आप इसे अपनली आव््यकता के अनुसार बद् 
सकते हैं।

 4. सफलता की पुकषट करें:

q अगर करांड सफ्तापूव्सक च्ता है, तरो आपकरो ''Query OK, 1 row affected'' जैसा 
संदेश क्र्ेगा, जरो दशा्सता है क्क डेटाबेस सफ्तापूव्सक बन ग्या है।
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 5. डेटाबेस का उप्ययोि करें:

q अब इस डेटाबेस रें टेब् बनाने के क््ए इसे चुनें:

 USE school_database;

 अब आपका डेटाबेस school_database सफ्तापूव्सक तै्यार हरो ग्या है, और आप इस डेटाबेस रें 
टेबलस बना सकते हैं त्ा डेटा सटरोर कर सकते हैं।

 अब आप Teacher टेब् बना सकते हैं, क्जसे School डेटाबेस के सा् जरोड़ा जाएगा। इस प्रक्रि्या 
करो पूरा करने के क््ए क्नम्नक््क्खत चरणों का पा्न करें:

1. डेटाबेस का च्यन करें:

q  सबसे पह्े, उस डेटाबेस का च्यन करें क्जसरें आप टेब् बनाना चाहते हैं। इसके क््ए करांड 
टाइप करें:

 USE School;

q ्यहाँ School आपके डेटाबेस का नार है।

2. Teacher टेबल बनाने के गलए CREATE TABLE कमांड का उप्ययोि करें:

q  अब, नलीचे क्दए गए SQL करांड का उप्यरोग करके Teacher नार कली टेब् बनाएँ:

 CREATE TABLE Teacher

 (

 Teacher_ID INTEGER,

 First_Name VARCHAR(20),

 Last_Name VARCHAR(20),

 Gender CHAR(1),

   Salary DECIMAL(10,2),

   Date_of_Birth DATE,

   Dept_No INTEGER
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 );

 q इस कमांड में:

 Ð Teacher_ID: क्शषिक कली एक ्यूक्नक आईडली है।

 Ð First_Name: क्शषिक का पह्ा नार।

 Ð Last_Name: क्शषिक का अंक्तर नार।

 Ð Gender: क्शषिक का क््ंग ('M' ्या 'F')।

 Ð Salary: क्शषिक का वेतन, क्जसरें दशर्व (decimal) शाक्र् है।

 Ð Date_of_Birth: क्शषिक कली जनर क्तक््।

 Ð Dept_No: क्शषिक क्जस क्वभाग रें का्य्सरत हैं, उसका क्वभाग नंबर।

3. कमांड का गनषपादन करें:

q अगर टेब् सफ्तापूव्सक बन जातली है, तरो आपकरो ''Query OK'' का संदेश क्दखाई देगा, जरो 
इंक्गत करता है क्क Teacher टेब् अब School डेटाबेस रें ररौजूद है और डेटा डा्ने के 
क््ए तै्यार है।

 इस प्रकार, आपने Teacher टेब् करो School डेटाबेस के सा् जरोड़कर सफ्तापूव्सक बना क्््या 
है।

 सत्याक्पत करने के क््ए, आप SHOW TABLES करांड का उप्यरोग कर सकते हैं। ्यह करांड 
वत्सरान डेटाबेस रें बनाई गई सभली टेबलस करो प्रदक्श्सत करता है। इस करांड का उप्यरोग करके आप 
देख सकते हैं क्क Teacher टेब् सफ्तापूव्सक बनाई गई है ्या नहीं।

 कमांड का उप्ययोि:

 SHOW TABLES;

 प्गरि्या:

1. सुक्नक्चत करें क्क आपने सहली डेटाबेस का च्यन कर क्््या है। इसके क््ए पह्े USE School; 
करांड का उप्यरोग करें।
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2. क्फर, SHOW TABLES; टाइप करें और एंटर दबाएँ।

3. ्यक्द Teacher टेब् सहली से बनली है, तरो इस करांड के आउटपुट रें ्यह टेब् क््सट रें क्दखाई 
देगली।

इस प्रकार, आप सुक्नक्चत कर सकते हैं क्क Teacher टेब् सहली डेटाबेस रें ररौजूद है।

1.7 डेटाबेस प्गतबंि (Constraints):
 DBMS कई तरह के प्रक्तबंध ्ागू कर सकता है ताक्क डेटाबेस पर सुचारू रूप से का्य्स हरो सके। 

्ये प्रक्तबंध टेब् बनाने के दरौरान हली क्नक्द्सष्ट क्कए जा सकते हैं, जैसे क्क नलीचे क्दए गए उदाहरण रें 
क्दखा्या ग्या है:

a) NOT NULL:
 इस प्रक्तबंध का उप्यरोग ्यह सुक्नक्चत करने के क््ए क्क्या जाता है क्क क्कसली क्वशेष कॉ्र रें 

NULL रान कली अनुरक्त नहीं है। उदाहरण के क््ए, Teacher टेब् रें First_Name कॉ्र रें 
NULL रान कली अनुरक्त नहीं है, ्यानली प्रत्येक क्शषिक का नार हरोना आव््यक है। इस कस्क्त रें 
NOT NULL प्रक्तबंध का उप्यरोग क्क्या जा सकता है।

 CREATE TABLE TEACHER

 (

     Teacher_ID INTEGER,

     First_Name VARCHAR(20) NOT NULL,

     Last_Name VARCHAR(20),

     Gender CHAR(1),

     Salary DECIMAL(10,2),

     Date_of_Birth DATE,

     Dept_No INTEGER

 );

 ऊपर क्दए गए करोड रें, First_Name कॉ्र पर NOT NULL प्रक्तबंध ्गा्या ग्या है, क्जसका 



26

lwpuk izkS|ksfxdh (Information Technology)

SC
ERT DELHI

रत्ब है क्क इस कॉ्र रें NULL रान नहीं डा्ा जा सकता।

b) DEFAULT:
 इस प्रक्तबंध का उप्यरोग तब क्क्या जाता है जब उप्यरोगकता्स क्कसली कॉ्र रें रान नहीं डा्ता है। 

ऐसे रें क्डफॉलट रान अपने आप उस कॉ्र रें भर क्द्या जाएगा। उदाहरण के क््ए, ्यक्द क्शषिक कली 
Salary का रान उप्यरोगकता्स द्ारा नहीं क्द्या ग्या है, तरो डेटाबेस रें ्यह रान अपने आप ₹40000 
हरो जाएगा। ्यह राना ग्या है क्क हर क्शषिक करो न्यूनतर वेतन ₹40000 क्द्या जाना चाक्हए।

CREATE TABLE TEACHER

(

Teacher_ID INTEGER,

First_Name VARCHAR(20) NOT NULL,

Last_Name VARCHAR(20),

Gender CHAR(1),

Salary DECIMAL(10,2) DEFAULT 40000,

Date_of_Birth DATE,

Dept_No INTEGER

);

 ऊपर के करोड रें, Salary कॉ्र रें DEFAULT प्रक्तबंध का उप्यरोग करके ₹40000 का रान 
क्नधा्सररत क्क्या ग्या है। ्यक्द क्कसली क्शषिक का वेतन नहीं क्द्या ग्या है, तरो अपने आप ₹40000 भर 
जाएगा।

 इस प्रकार, NOT NULL और DEFAULT प्रक्तबंध का उप्यरोग करके डेटा कली अखंडता और 
आव््यक शतयों करो सुक्नक्चत क्क्या जा सकता है।

 MySQL रें, ्यक्द आप बनाई गई ताक््काओं कली संरचना और क्ववरण देखना चाहते हैं, तरो DESC 
करांड का उप्यरोग क्क्या जा सकता है। ऊपर क्शषिक द्ारा बनाई गई ताक््का का क्ववरण इस प्रकार 
है:
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Field Type Null Key Default Extra
Teacher_ID int YES NULL
First_Name varchar(20) NO NULL
Last_Name varchar(20) YES NULL
Gender char(1) YES NULL
Salary decimal(10,2) YES 40000
Date_of_Birth date YES NULL
Dept_No int YES NULL

 7 rows in set (0.01 sec)

c) CHECK Constraint:
 CHECK constraint का उप्यरोग क्कसली attribute (कॉ्र) के रानों करो एक क्नक्चत सलीरा 

(range) के भलीतर रखने के क््ए क्क्या जाता है। उदाहरण के क््ए, रान ्लीक्जए क्क हरें ्यह 
सुक्नक्चत करना है क्क क्कसली भली टलीचर का Dept_No (क्वभाग संख्या) 110 से अक्धक नहीं हरो। 
इसे हर CHECK constraint का उप्यरोग करके क्नधा्सररत कर सकते हैं।

 उदाहरण:

 CREATE TABLE TEACHER

 (

 Teacher_ID INTEGER,

 First_Name VARCHAR(20) NOT NULL,

 Last_Name VARCHAR(20),

 Gender CHAR(1),

 Salary DECIMAL(10,2) DEFAULT 40000,

 Date_of_Birth DATE,

 Dept_No INTEGER CHECK (Dept_No <= 110)
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 );

 ्यहां पर Dept_No कॉ्र के क््ए CHECK constraint का रत्ब है क्क Dept_No का रान 
110 से अक्धक नहीं हरो सकता।

 नयोट: MySQL रें CHECK constraint करो ्ागू तरो क्क्या जा सकता है, ्ेक्कन MySQL इसे 
पूरली तरह से सपरोट्ड नहीं करता है, इसक््ए ्यह एरर नहीं देगा, ्ेक्कन ध्यान रखना क्क ्यह का्य्सवाहली 
कुछ रार्ों रें नहीं हरोगली।

d) KEY CONSTRAINT:
 PRIMARY KEY constraint का उप्यरोग क्कसली ताक््का रें एक अक्द्तली्य (unique) पहचान 

बनाने के क््ए क्क्या जाता है। ्यक्द क्कसली ताक््का का प्रा्क्रक कली (Primary Key) केव् एक 
कॉ्र से बनली हरो, तरो उस कॉ्र करो सलीधे PRIMARY KEY के रूप रें क्नक्द्सष्ट क्क्या जा सकता 
है।

 उदाहरण:

 CREATE TABLE TEACHER

 (   Teacher_ID INTEGER PRIMARY KEY,

 First_Name VARCHAR(20) NOT NULL,

     Last_Name VARCHAR(20),

 Gender CHAR(1),

 Salary DECIMAL(10,2) DEFAULT 40000,

 Date_of_Birth DATE,

 Dept_No INTEGER

 );

Field Type Null Key Default Extra
Teacher_ID int YES PRI NULL
First_Name varchar(20) NO NULL
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Last_Name varchar(20) YES NULL
Gender char(1) YES NULL
Salary decimal(10,2) YES 40000
Date_of_Birth date YES NULL
Dept_No int YES NULL

7 rows in set (0.02 sec)

 ्यहां Teacher_ID करो PRIMARY KEY के रूप रें घरोक्षत क्क्या ग्या है। इसका रत्ब है क्क 
Teacher_ID का हर रान ्यूक्नक (unique) हरोगा, और ्यह ताक््का के प्रत्येक ररकॉड्ड करो क्वक्शष्ट 
रूप से पहचानने के क््ए प्र्यरोग क्क्या जाएगा।

 संषिेप रें:

q CHECK Constraint: इसका उप्यरोग क्कसली कॉ्र के रानों करो सलीक्रत करने के क््ए 
क्क्या जाता है। उदाहरण के तरौर पर, Dept_No करो 110 से अक्धक नहीं हरोने देना।

q PRIMARY KEY Constraint: इसका उप्यरोग क्कसली कॉ्र करो ताक््का का अक्द्तली्य 
पहचानकता्स बनाने के क््ए क्क्या जाता है, क्जससे प्रत्येक ररकॉड्ड करो क्वक्शष्ट रूप से पहचाना 
जा सके।

 ्यहां पर डेटाबेस के बारे रें कुछ रहतवपूण्स बातें दली गई हैं, क्जनहें हर आसान क्हंदली रें सरझाते हैं:

1. NOT NULL और PRIMARY KEY का उप्ययोि:
q जैसे क्क ऊपर क्दखा्या ग्या है, First_Name करो NOT NULL के रूप रें क्डफाइन क्क्या 

ग्या है, क्जसका रत्ब है क्क First_Name रें करोई रान (value) खा्ली (NULL) नहीं 
हरो सकता।

q Teacher_ID करो PRIMARY KEY के रूप रें क्डफाइन क्क्या ग्या है, क्जसका रत्ब है 
क्क Teacher_ID का हर रान ्यूक्नक (क्वक्शष्ट) हरोना चाक्हए और उसे NULL नहीं क्क्या 
जा सकता।

q Salary के क््ए क्डफॉलट रान 40000 क्द्या ग्या है, क्जससे ्यक्द करोई क्शषिक वेतन (salary) 
नहीं देता है, तरो 40000 कली रान (value) खुद हली भर दली जाएगली।

 उदाहरण:
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 CREATE TABLE TEACHER

 (

 Teacher_ID INTEGER PRIMARY KEY,

 First_Name VARCHAR(20) NOT NULL,

 Last_Name VARCHAR(20),

 Gender CHAR(1),

 Salary DECIMAL(10,2) DEFAULT 40000,

 Date_of_Birth DATE,

 Dept_No INTEGER

 );

2. PRIMARY KEY में कई कॉलम (Attributes):
 ्यक्द क्कसली PRIMARY KEY रें एक से अक्धक कॉ्र (attributes) शाक्र् हैं, तरो आपकरो 

उनहें एक क््सट के रूप रें पररभाक्षत करना हरोगा। जैसे क्क अगर Teacher_ID और Date_of_
Birth दरोनों क्र्कर PRIMARY KEY बनाते हैं, तरो आप इसे इस प्रकार क्डफाइन करेंगे:

 उदाहरण:

 CREATE TABLE TEACHER
 (

 Teacher_ID INTEGER,

 First_Name VARCHAR(20) NOT NULL,

 Last_Name VARCHAR(20),

 Gender CHAR(1),

 Salary DECIMAL(10,2) DEFAULT 40000,

 Date_of_Birth DATE,



Class XII

31

SC
ERT DELHI

 Dept_No INTEGER,

 PRIMARY KEY (Teacher_ID, Date_of_Birth)

 );

q PRIMARY KEY द्ारा क्दए गए कॉ्र खुद-ब-खुद NOT NULL हरो जाते हैं, इसक््ए 
आपकरो NOT NULL constraint करो अ्ग से नहीं क््खने कली जरूरत नहीं है।

3. REFERENTIAL INTEGRITY CONSTRAINT:
q FOREIGN KEY का उप्यरोग REFERENTIAL INTEGRITY सुक्नक्चत करने के क््ए 

क्क्या जाता है। इसका रत्ब है क्क एक टेब् रें ररौजूद डेटा दूसरे टेब् रें ररौजूद डेटा से 
जुड़ा हुआ हरोना चाक्हए।

q उदाहरण के क््ए, Dept_No कॉ्र करो Department टेब् के Dept_ID कॉ्र करो 
संदक्भ्सत करने के क््ए FOREIGN KEY बना्या जाता है।

  उदाहरण:

  CREATE TABLE Department

  (

  Dept_ID INTEGER PRIMARY KEY,

  Dept_Name VARCHAR(20) NOT NULL

  );

  CREATE TABLE Teacher

  (

  Teacher_ID INTEGER PRIMARY KEY,

  First_Name VARCHAR(20) NOT NULL,

  Last_Name VARCHAR(20),

  Gender CHAR(1),
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  Salary DECIMAL(10,2) DEFAULT 40000,

  Date_of_Birth DATE,

  Dept_No INTEGER,

  FOREIGN KEY (Dept_No) REFERENCES Department(Dept_ID)

  );

q ्यहाँ, Dept_No कॉ्र Department टेब् के Dept_ID कॉ्र करो FOREIGN KEY 
द्ारा संदक्भ्सत कर रहा है। इसका रत्ब है क्क Teacher टेब् रें जरो भली Dept_No है, वह 
Department टेब् के Dept_ID के रान के अनुरूप हरोना चाक्हए।

 MySQL रें, ्यक्द आप बनाई गई ताक््काओं कली संरचना और क्ववरण देखना चाहते हैं, तरो DESC 
करांड का उप्यरोग क्क्या जा सकता है। ऊपर क्शषिक द्ारा बनाई गई ताक््का का क्ववरण इस प्रकार 
है:

Field Type Null Key Default Extra
Teacher_ID int YES PRI NULL
First_Name varchar(20) NO NULL
Last_Name varchar(20) YES NULL
Gender char(1) YES NULL
Salary decimal(10,2) YES 40000
Date_of_Birth date YES NULL
Dept_No int YES MUL NULL

7 rows in set (0.10 sec)

 नयोट : DROP और DELETE
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 DROP और DELETE के बीच अंतर

गिष्य DROP DELETE
प्र्यरोग पूरली टेब्, डेटाबेस ्या ऑबजेकटस करो 

हटाने के क््ए उप्यरोग क्क्या जाता है।
टेब् कली कुछ ्या सभली पंककत्यों 
(records) करो हटाने के क््ए 
उप्यरोग क्क्या जाता है।

सट्कचर पर प्रभाव DROP करांड टेब् कली संरचना 
(structure) करो पूरली तरह से हटा 
देता है।

DELETE करांड टेब् कली संरचना 
करो बरकरार रखता है, क्सफकि डेटा 
हटा्या जाता है।

ररकॉडस्स पर प्रभाव टेब् कली सभली पंककत्याँ और उसके 
सा् टेब् कली संरचना भली हट जातली 
है।

केव् च्यक्नत ्या सभली पंककत्यों करो 
हटाता है, ्ेक्कन टेब् कली संरचना 
नहीं हटतली।

ररो्बैक  
(Undo) संभव

एक बार DROP हरो जाने पर इसे 
वापस नहीं क्क्या जा सकता है।

DELETE के बाद TRUNCATE 
्या ROLLBACK के राध्यर से डेटा 
वापस क्क्या जा सकता है।

सपलीड DROP तेिली से कार करता है क्योंक्क 
्यह पूरली संरचना हटा देता है।

DELETE अपेषिाकृत धलीरा हरोता है, 
क्योंक्क ्यह प्रत्येक पंककत करो एक-एक 
करके हटाता है।

प्र्यरोग कली कस्क्त जब टेब् ्या अन्य डेटाबेस ऑबजेकट 
करो हरेशा के क््ए हटाना हरो।

जब कुछ ्या सभली डेटा करो अस्ा्यली 
रूप से हटाना हरो, ्ेक्कन संरचना करो 
बनाए रखना हरो।

Constraints  
पर प्रभाव

DROP करांड से constraints, 
indexes, और अन्य सभली ताक््का 
संबंधली जानकारली भली हट जातली है।

DELETE करांड constraints 
और indexes करो प्रभाक्वत नहीं करता 
है।

1.8  Foreign Key Constraints and Actions in SQL (SQL में Foreign 
Key Constraints और Actions)

 Foreign Key Constraints (फॉरेन की बािाएँ): Foreign Key का उप्यरोग दरो टेबलस 
के बलीच संबंध स्ाक्पत करने के क््ए क्क्या जाता है। Foreign Key एक टेब् के कॉ्र करो दूसरे 
टेब् के Primary Key से जरोड़ता है। इससे ्यह सुक्नक्चत हरोता है क्क एक टेब् रें दज्स क्क्या 
ग्या डेटा दूसरे टेब् के डेटा से रे् खाता हरो।
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 जब एक Foreign Key एक टेब् रें हरोतली है, तरो ्यक्द उस टेब् रें करोई बद्ाव क्क्या जाता 
है (जैसे क्कसली डेटा का क्ड्लीट हरोना ्या अपडेट हरोना), तरो इसका असर दूसरे टेब् रें जुड़ली हुई 
Foreign Key पर भली पड़ सकता है। इसके क््ए हर ON DELETE और ON UPDATE का 
उप्यरोग करके ्यह क्नधा्सररत कर सकते हैं क्क बद्ाव हरोने पर क्या कार्सवाई कली जानली चाक्हए।

1.8.1 Foreign Key Actions (Foreign Key कार्यिाई):
1. ON DELETE (DELETE पर कार्यिाई): जब referenced table से डेटा करो क्ड्लीट 

क्क्या जाता है, तरो उस डेटा से जुड़ली Foreign Key वा्े डेटा पर क्या कार्सवाई करनली है, ्यह 
क्नधा्सररत करने के क््ए ON DELETE का उप्यरोग क्क्या जाता है।

2. ON UPDATE (UPDATE पर कार्यिाई): जब referenced table के डेटा रें करोई 
बद्ाव हरोता है, तरो उस डेटा से जुड़ली Foreign Key वा्े डेटा पर क्या बद्ाव क्क्या जाएगा, 
्यह क्नधा्सररत करने के क््ए ON UPDATE का उप्यरोग क्क्या जाता है।

Actions (गरि्याएँ):

q SET NULL: जब डेटा करो क्ड्लीट ्या अपडेट क्क्या जाता है, तरो संबंक्धत Foreign Key 
करो NULL कर क्द्या जाता है।

q CASCADE: जब डेटा करो क्ड्लीट ्या अपडेट क्क्या जाता है, तरो संबंक्धत डेटा भली क्ड्लीट ्या 
अपडेट हरो जाता है।

q RESTRICT: अगर संबंक्धत डेटा ररौजूद है, तरो क्ड्लीट ्या अपडेट नहीं क्क्या जा सकता।

उदाहरण (Example):

1. SET NULL: ्यक्द Department टेब् से करोई क्वभाग क्ड्लीट क्क्या जाता है, तरो Teacher 
टेब् रें उस क्वभाग से संबंक्धत डेटा NULL हरो जाएगा।

CREATE TABLE Teacher

 (

 Teacher_ID INTEGER PRIMARY KEY,

 First_Name VARCHAR(20) NOT NULL,

 Last_Name VARCHAR(20),
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 Gender CHAR(1),

 Salary DECIMAL(10,2) DEFAULT 40000,

 Date_of_Birth DATE,

 Dept_No INTEGER,

 FOREIGN KEY (Dept_No) REFERENCES Department (Dept_ID) ON 
DELETE SET NULL ON UPDATE SET NULL

);

 ्यहां, अगर Department टेब् से Dept_ID क्ड्लीट क्क्या जाता है, तरो Teacher टेब् रें उस 
Dept_No से संबंक्धत सभली डेटा NULL हरो जाएंगे।

2. CASCADE: अगर Department टेब् से क्कसली क्वभाग करो क्ड्लीट क्क्या जाता है, तरो 
Teacher टेब् से संबंक्धत सभली ररकॉड्ड भली क्ड्लीट हरो जाएंगे।

 CREATE TABLE Teacher

 (

 Teacher_ID INTEGER PRIMARY KEY,

 First_Name VARCHAR(20) NOT NULL,

 Last_Name VARCHAR(20),

 Gender CHAR(1),

 Salary DECIMAL(10,2) DEFAULT 40000,

 Date_of_Birth DATE,

 Dept_No INTEGER,

 FOREIGN KEY (Dept_No) REFERENCES Department (Dept_ID) ON 
DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

 );
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 ्यहां, अगर Department टेब् से Dept_ID क्ड्लीट ्या अपडेट क्क्या जाता है, तरो Teacher 
टेब् रें संबंक्धत डेटा भली क्ड्लीट ्या अपडेट हरो जाएगा।

3. RESTRICT: अगर Teacher टेब् रें करोई डेटा है, तरो Department टेब् से संबंक्धत 
Dept_ID करो क्ड्लीट ्या अपडेट नहीं क्क्या जा सकेगा।

 CREATE TABLE Teacher

 (

 Teacher_ID INTEGER PRIMARY KEY,

 First_Name VARCHAR(20) NOT NULL,

 Last_Name VARCHAR(20),

 Gender CHAR(1),

 Salary DECIMAL(10,2) DEFAULT 40000,

 Date_of_Birth DATE,

 Dept_No INTEGER,

 FOREIGN KEY (Dept_No) REFERENCES Department (Dept_ID) ON 
DELETE RESTRICT ON UPDATE RESTRICT);

 ्यहां, RESTRICT का रत्ब है क्क अगर Teacher टेब् रें उस Dept_No से संबंक्धत करोई 
ररकॉड्ड है, तरो Department टेब् से उस Dept_ID करो क्ड्लीट ्या अपडेट नहीं क्क्या जा सकेगा।

 Self-Referencing Tables (सि-उललेखनी्य टेबलस)

 Self-Referencing Table वह टेब् हरोतली है, जरो अपने आप से जुड़ली हरोतली है। इसका रत्ब है 
क्क क्कसली टेब् के एक कॉ्र करो उसली टेब् के क्कसली अन्य कॉ्र के सा् Foreign Key के 
रूप रें जरोड़ा जाता है। उदाहरण के क््ए, Employee टेब् रें Manager_ID कॉ्र, जरो क्कसली 
अन्य कर्सचारली करो संदक्भ्सत करता है।

 CREATE TABLE Employee
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 (

 Employee_ID INTEGER PRIMARY KEY,

 Name VARCHAR(30),

 Age INTEGER,

 Salary DECIMAL(10,2),

 Manager_ID INTEGER,

 FOREIGN KEY (Manager_ID) REFERENCES Employee (Employee_ID)

 );

 ्यहां Manager_ID एक Foreign Key है जरो Employee_ID से जुड़ली है, क्जससे ्यह साक्बत 
हरोता है क्क एक कर्सचारली का रैनेजर भली एक अन्य कर्सचारली हरो सकता है।

 Naming of Constraints (बाधाओं का नारकरण)

 SQL रें हर constraints (जैसे Primary Key, Foreign Key) करो नार दे सकते हैं, क्जससे 
उनहें आसानली से पहचाना और बद्ा जा सकता है। इसका उप्यरोग CONSTRAINT कलीवड्ड के सा् 
क्क्या जाता है।

 CREATE TABLE Teacher

 (

 Teacher_ID INTEGER,

 First_Name VARCHAR(20) NOT NULL,

 Last_Name VARCHAR(20),

 Gender CHAR(1),

 Salary DECIMAL(10,2) DEFAULT 40000,

 Date_of_Birth DATE,

 Dept_No INTEGER,
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 CONSTRAINT TEACHER_PK PRIMARY KEY (Teacher_ID),

 CONSTRAINT TEACHER_FK FOREIGN KEY (Dept_No) REFERENCES 
Department(Dept_ID) ON DELETE SET NULL ON UPDATE SET NULL

 );

 ्यहां TEACHER_PK करो Primary Key और TEACHER_FK करो Foreign Key 
constraint का नार क्द्या ग्या है।

 Drop Table Command (Drop Table करांड)

 अगर आपकरो करोई टेब् क्ड्लीट करनली हरो, तरो DROP TABLE करांड का उप्यरोग क्क्या जाता है। 
उदाहरण:

 DROP TABLE Teacher CASCADE;

 इसरें CASCADE का रत्ब है क्क इस टेब् से जुड़ली सभली constraints भली क्ड्लीट हरो 
जाएंगली। अगर आप चाहते हैं क्क टेब् क्ड्लीट ना हरो ्यक्द वह क्कसली अन्य टेब् रें संदक्भ्सत हरो, तरो 
RESTRICT का उप्यरोग क्क्या जाता है।

 DROP TABLE Teacher RESTRICT;

 ्यहां, RESTRICT का रत्ब है क्क अगर करोई दूसरली टेब् इस टेब् करो संदक्भ्सत कर रहली है, तरो 
इस टेब् करो क्ड्लीट नहीं क्क्या जा सकेगा।

 नरोट: MySQL 9.0.1 रें RESTRICT और CASCADE ऑपशन करो सपरोट्ड नहीं क्क्या जाता है, 
हा्ांक्क इनहें परोक्टिंग करो आसान बनाने के क््ए अनुरक्त दली जातली है।

 MySQL सव्सर 9.0.1 रें, आप डेटाबेस से क्कसली ताक््का करो हटाने के क््ए बस ताक््का नार के 
बाद ड्ॉप टेब् टाइप कर सकते हैं। हा्ाँक्क, ्यक्द हटाई जाने वा्ली ताक््का करो क्कसली अन्य ताक््का 
रें संदक्भ्सत क्क्या जा रहा है तरो ्यह आपकरो ताक््का करो छरोड़ने कली अनुरक्त नहीं देगा.
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जैसा क्क ऊपर क्दए गए उदाहरण रें क्दखा्या ग्या है, Department और Teacher दरो टेबलस हैं। 
Teacher टेब् रें एक Foreign Key है जरो Department टेब् के Primary Key करो संदक्भ्सत 
करता है। इसका रत्ब ्यह है क्क Teacher टेब् रें जरो Dept_No है, वह Department टेब् के 
Dept_ID से जुड़ा हरोता है।

टेबल गडलीट करते सम्य समस्या:
जब हर Department टेब् करो क्ड्लीट करने कली करोक्शश करते हैं, तरो MySQL हरें एक error क्दखाता 
है। इसका कारण ्यह है क्क Department टेब् करो Teacher टेब् रें संदक्भ्सत क्क्या जा रहा है। ्यानली 
Teacher टेब् रें Dept_No कॉ्र, Department टेब् के Dept_ID कॉ्र करो संदक्भ्सत करता है, 
इसक््ए Department टेब् करो क्ड्लीट नहीं क्क्या जा सकता।

CASCADE ऑ्िन का काम:
आपने देखा हरोगा क्क CASCADE ऑपशन कार नहीं कर रहा है क्योंक्क MySQL Server 5.6.20 रें 
्यह ऑपशन सपरोट्ड नहीं करता है। CASCADE ऑपशन का रत्ब हरोता है क्क अगर Department टेब् 
करो क्ड्लीट क्क्या जाए तरो Teacher टेब् रें उस क्वभाग से संबंक्धत डेटा भली क्ड्लीट हरो जाए, ्ेक्कन ्यह 
इस वज्सन रें कार नहीं करता।
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समािान:

Department टेब् करो तभली क्ड्लीट क्क्या जा सकता है, जब Teacher टेब् (जरो Department टेब् 
करो संदक्भ्सत कर रहली है) करो पह्े क्ड्लीट क्क्या जाए। अगर Teacher टेब् करो क्ड्लीट कर क्द्या जाता 
है, तरो अब Department टेब् करो क्ड्लीट करना संभव हरो जाता है, क्योंक्क अब Department टेब् 
का करोई संदभ्स नहीं रह ग्या है।

 q ALTER TABLE कमांड:

 ्यह करांड क्कसली ररौजूदा टेब् कली संरचना (structure) करो बद्ने के क््ए उप्यरोग कली जातली है। 
इसके राध्यर से क्नम्नक््क्खत बद्ाव क्कए जा सकते हैं:

 (a) कॉ्र जरोड़ना (Adding a Column):

 रान ्लीक्जए हरें Teacher टेब् रें एक न्या कॉ्र ''Age'' जरोड़ना है। इसके क््ए क्नम्नक््क्खत 
करांड का उप्यरोग क्क्या जा सकता है:

 ALTER TABLE Teacher ADD Age INTEGER;

 (b) कॉ्र हटाना (Dropping a Column):

 क्कसली कॉ्र करो हटाने के क््ए, उस कॉ्र करो हटाने से पह्े ्यह क्नक्द्सष्ट करना हरोता है क्क इसे 
हटाने के बाद क्या करना है, जैसे RESTRICT ्या CASCADE। ्यक्द कॉ्र अन्य टेबलस रें 
संदक्भ्सत है तरो RESTRICT इसे हटाने कली अनुरक्त नहीं देता है, जबक्क CASCADE उस कॉ्र 
से जुड़ली सभली constraints (जैसे foreign key) करो भली हटा देता है। उदाहरण के क््ए, अगर 
हरें Dept_No कॉ्र करो Teacher टेब् से हटाना है तरो:

 ALTER TABLE Teacher DROP Dept_No CASCADE;

 ्यह Dept_No कॉ्र करो Teacher टेब् से हटा देगा और ्यक्द करोई foreign key constraint 
(जैसे TEACHER_FK) इस कॉ्र करो संदक्भ्सत कर रहा है तरो उसे भली हटा देगा।

 अगर हरें Age कॉ्र करो हटाना है तरो:

 ALTER TABLE Teacher DROP Age;

 (c) कॉ्र बद्ना (Altering a Column):

 क्कसली कॉ्र कली पररभाषा करो बद्ने के क््ए हर इसे बद् सकते हैं, जैसे क्डफॉलट रान (default 
value) करो हटाना ्या न्या क्डफॉलट रान सेट करना। उदाहरण के क््ए, ्यक्द Teacher टेब् रें 
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Salary कॉ्र का क्डफॉलट रान 40000 है और हर इसे बद्ना चाहते हैं:

 ALTER TABLE Teacher ALTER Salary DROP DEFAULT;

 ALTER TABLE Teacher ALTER Salary SET DEFAULT 30000;

 (d) Keys करो हटाना (Dropping Keys):

 क्कसली foreign key ्या primary key करो हटाने के क््ए ALTER TABLE करांड का उप्यरोग 
क्क्या जाता है। उदाहरण के क््ए, अगर हरें Teacher टेब् से TEACHER_FK foreign key 
करो हटाना है:

 ALTER TABLE Teacher DROP FOREIGN KEY TEACHER_FK;

 प्राइररली कली (primary key) करो हटाने के क््ए:

 ALTER TABLE Teacher DROP PRIMARY KEY TEACHER_PK;

 ्यक्द Teacher टेब् का एकरात् primary key है, तरो इसे हटाने का प्र्यास करने पर त्ुक्ट 
(error) आ सकतली है।

 (e) Constraint जरोड़ना (Adding a Constraint):

 ्यक्द हर foreign key constraint करो क्फर से जरोड़ना चाहते हैं, तरो क्नम्नक््क्खत करांड का 
उप्यरोग क्क्या जा सकता है:

 ALTER TABLE Teacher ADD CONSTRAINT TEACHER_FK FOREIGN 
KEY (Dept_No) REFERENCES Department(Dept_ID) ON DELETE 
SET NULL ON UPDATE SET NULL;

 q INSERT कमांड:

 ्यह करांड एक ट्ूप् (tuple) करो ताक््का (table) रें डा्ने के क््ए उप्यरोग कली जातली है। 
हरें उस ताक््का का नार और ट्ूप् के रान (values) क्नक्द्सष्ट करने हरोते हैं। उदाहरण के क््ए, 
Teacher टेब् रें एक न्या ट्ूप् जरोड़ने के क््ए:

 INSERT INTO Teacher

 VALUES (101, 'Shanaya', 'Batra', 'F', 50000, '1984-08-11', 1);

 ्यहां, Teacher टेब् के कॉ्र के अनुरिर (order) के अनुसार रान दज्स क्कए गए हैं।



42

lwpuk izkS|ksfxdh (Information Technology)

SC
ERT DELHI

 दूसरली क्वक्ध रें, हर कॉ्र नारों के सा् रानों करो क्नक्द्सष्ट कर सकते हैं:

 INSERT INTO Teacher 

 (First_Name, Last_Name, Gender, Teacher_ID, Date_of_Birth, Dept_No, 
Salary)

 VALUES ('Shanaya', 'Batra', 'F', 101, '1984-08-11', 1, 50000);

 इसरें हर सपष्ट रूप से कॉ्र नारों का उल्ेख करते हैं।

 अगर क्कसली कॉ्र का रान क्नक्द्सष्ट नहीं क्क्या ग्या है, तरो उसका default रान उप्यरोग क्क्या 
जाएगा। ्यक्द default भली नहीं है, तरो NULL रान क्््या जाएगा। उदाहरण के क््ए:

 INSERT INTO Teacher 

  (First_Name, Last_Name, Gender, Teacher_ID, Date_of_Birth, Dept_No, 
Salary)

 VALUES (''Shanaya'', ''Batra'', 'F', 101, '1984-08-11', 1);

 ्यहां Salary के क््ए क्डफॉलट रान 40000 का उप्यरोग हरोगा।

 q UPDATE कमांड:

 ्यह करांड एक ्या एक से अक्धक टप् रें क्दए गए कॉ्र के रानों करो बद्ने के क््ए उप्यरोग 
कली जातली है। उदाहरण के क््ए, अगर हरें Teacher_ID = 101 वा्े क्शषिक का Salary 55000 
करना है:

 UPDATE Teacher

 SET Salary = 55000

 WHERE Teacher_ID = 101;

 हर algebraic expression का भली उप्यरोग कर सकते हैं। उदाहरण के क््ए, अगर हरें Shanaya 
कली Salary रें 5000 का इिाफा करना है:

 UPDATE Teacher



Class XII

43

SC
ERT DELHI

 SET Salary = Salary + 5000

 WHERE First_Name = 'Shanaya';

 q DELETE कमांड:

 ्यह करांड एक ्या एक से अक्धक टप् करो हटाने के क््ए उप्यरोग कली जातली है। उदाहरण के क््ए, 
अगर हरें Teacher_ID = 101 वा्े क्शषिक करो हटाना है:

 DELETE FROM Teacher

 WHERE Teacher_ID = 101;

 ्यक्द WHERE क्ॉज (clause) नहीं क्द्या जाता है, तरो ्यह ताक््का कली सभली पंककत्यों करो हटा 
देगा:

 DELETE FROM Teacher;

 q SELECT कमांड:

 ्यह करांड डाटाबेस से जानकारली प्रापत करने के क््ए उप्यरोग कली जातली है। SELECT करांड का 
सारान्य रूप (syntax) क्नम्नक््क्खत है:

 SELECT <attribute list>

 FROM <table list>

 WHERE <condition>;

 ्यहां SELECT के बाद उन कॉ्रों के नार क्दए जाते हैं क्जनहें हर प्रापत करना चाहते हैं, FROM 
के बाद ताक््का का नार आता है, और WHERE क्ॉज रें उस डेटा करो क्फलटर (filter) करने 
कली शतनें दली जातली हैं।

 उदाहरण के क््ए, रान ्लीक्जए क्क हरारे पास Department और Teacher टेबलस हैं:

 CREATE TABLE Department

 (

 Dept_ID INTEGER PRIMARY KEY,
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 Dept_Name VARCHAR(30) NOT NULL

 );

 CREATE TABLE Teacher

 (

 Teacher_ID INTEGER,

 First_Name VARCHAR(20) NOT NULL,

 Last_Name VARCHAR(20),

 Gender CHAR(1),

 Salary DECIMAL(10,2) DEFAULT 40000,

 Date_of_Birth DATE,

 Dept_No INTEGER,

 CONSTRAINT TEACHER_PK PRIMARY KEY (Teacher_ID),

 CONSTRAINT TEACHER_FK FOREIGN KEY (Dept_No) REFERENCES 
Department (Dept_ID)

 );

 Teacher टेब् Department टेब् करो संदक्भ्सत करतली है ताक्क ्यह पता च् सके क्क करौन सा 
क्शषिक क्कस क्वभाग रें कार कर रहा है।

 रान ्लीक्जए क्क Department और Teacher टेबलस रें क्नम्नक््क्खत डेटा INSERT क्क्या ग्या 
है।

 Department

Dept_ID Dept_Name
1 Chemistry
2 Computer Science
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3 English
4 Hindi
Physics
Commerce
Biology
Mathematics
Economics

Teacher टेब् रें Dept_No कॉ्र है जरो ्यह क्दखाता है क्क हर क्शषिक क्कस क्वभाग से संबंक्धत है। 
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Dept_No करो Department टेब् के Dept_ID के सा् जरोड़ा जाता है, जरो क्क एक foreign key है। 
इसका रत्ब ्यह है क्क Teacher टेब् रें हर क्शषिक का Dept_No वहली रान हरोगा जरो Department 
टेब् के Dept_ID कॉ्र रें हरोगा।

उदाहरण के क््ए, ्यक्द Teacher टेब् रें एक क्शषिक है क्जसका Dept_No = 1, तरो इसका रत्ब वह 
क्शषिक Chemistry क्वभाग से संबंक्धत है।

इस प्रकार, Teacher टेब् का Dept_No कॉ्र Department टेब् के Dept_ID करो संदक्भ्सत करता 
है ताक्क ्यह पता च्े क्क करौन सा क्शषिक क्कस क्वभाग से संबंक्धत है।

(a) Query: Teacher के ID=101 के बारे रें सभली जानकारली प्रापत करने के क््ए।

इस query रें हर Teacher_ID=101 वा्े क्शषिक के बारे रें सारली जानकारली प्रापत करना चाहते हैं। इसरें 
सभली attributes (जैसे First_Name, Last_Name, Salary आक्द) करो 

िगतगिगि प्श्न: MySQL कमांडस पर आिाररत अभ्यास

प्रश्न 1 : जब आप Department टेब् करो क्ड्लीट करने कली करोक्शश करते हैं, तरो करौनसली सरस्या उतपन्न 
हरोतली है? इसके सराधान के क््ए क्या कदर उठाए जा सकते हैं?

प्रश्न 2: (a) क्नम्नक््क्खत कस्क्त्यों के क््ए सहली ALTER TABLE करांड क््खें: (a) Teacher 
टेब् रें एक न्या कॉ्र ''Age'' जरोड़रें।

(b) Teacher टेब् से Dept_No कॉ्र करो CASCADE ऑपशन के सा् हटा दें।

(c) Teacher टेब् से TEACHER_FK foreign key करो हटाएँ।

प्रश्न 3 : Teacher टेब् रें क्नम्नक््क्खत डेटा जरोड़ने के क््ए सहली INSERT करांड क््खें:

क्शषिक का नार: ''Shanaya Batra'',

Teacher_ID: 101,

जनर क्तक््: '1984-08-11',

क्वभाग नंबर: 1,

वेतन: 50000.
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प्रश्न 4 :(a) क्नम्नक््क्खत कस्क्त्यों के क््ए सहली UPDATE करांड क््खें: (a) Teacher_ID = 101 
वा्े क्शषिक कली Salary करो 55000 करें।

(b) Teacher_ID = 101 वा्े क्शषिक कली Salary रें 5000 कली वृक्द करें।

SELECT क्ॉि रें specify क्क्या ग्या है। एक आसान तरलीका ्यह है क्क हर asterisk (*) का उप्यरोग 
करें, क्जसका रत्ब है 'सभली attributes करो select कररो'।

1.9 एसक्यूएल किेरी (SQL Query)
a) SELECT *

 FROM Teacher

 WHERE Teacher_ID=101;

 Explanation:

 q SELECT * का रत्ब है क्क हर सभली attributes (जैसे Teacher_ID, First_Name, 
Last_Name, Salary, आक्द) करो देखना चाहते हैं।

 q FROM Teacher का रत्ब है क्क ्यह query Teacher टेब् से डेटा ्ाएगली।

 q WHERE Teacher_ID=101 का रत्ब है क्क हरें केव् उस क्शषिक कली जानकारली चाक्हए 
क्जसका Teacher_ID 101 है।

Result: जब इस query करो execute क्क्या जाएगा, तरो Teacher_ID=101 वा्े क्शषिक कली सारली 
जानकारली क्र्ेगली। उदाहरण के तरौर पर, पररणार कुछ इस तरह हरोगा:

Teacher_ID First_
Name

Last_
Name

Gender Salary Date_of_
Birth

Dept_
No

101 Shanaya Batra F 50000 11-08-1984 1

इस table रें हरें Teacher_ID=101 वा्े क्शषिक का नार Shanaya Batra, उनकली सै्रली 50000, 
और जनरक्तक्् 1984-08-11 जैसली जानकारली प्रापत हुई है।

(b) Query: सिी ऐसे गिक्षकों के नाम गनकालने के गलए गजनकी सैलरी 50000 से अगिक है।

 इस query रें हर उन क्शषिकों के First_Name और Last_Name प्रापत करना चाहते हैं क्जनकली 
सै्रली 50000 से अक्धक है। इसके क््ए हर SELECT करांड का उप्यरोग करेंगे और WHERE 
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क्ॉि रें सै्रली कली शत्स (salary > 50000) ्गाएंगे।

 SQL Query:

 SELECT First_Name, Last_Name

 FROM Teacher

 WHERE salary > 50000;

 Explanation:

q SELECT First_Name, Last_Name: इसका रत्ब है क्क हर क्सफकि क्शषिक के पह्े 
नार और अंक्तर नार (First_Name, Last_Name) प्रापत करना चाहते हैं।

q FROM Teacher: ्यह कवेरली Teacher टेब् से डेटा ्ेगली।

q WHERE salary > 50000: हर केव् उन क्शषिकों कली जानकारली चाहते हैं क्जनकली सै्रली 
50000 से अक्धक है।

 Result: जब इस query करो execute क्क्या जाएगा, तरो उन क्शषिकों के नार क्दखेंगे क्जनकली सै्रली 
50000 से अक्धक है। उदाहरण के तरौर पर, पररणार कुछ इस प्रकार हरोगा:

First_Name Last_Name
Tarannum Malik
Puneet Ghosh
Vinita Vansh

 इस table रें हरें उन क्शषिकों के First_Name और Last_Name क्र् रहे हैं क्जनकली सै्रली 
50000 से ज्यादा है।

(c) Query: उन गिक्षकों का Teacher_ID, First_Name, Last_Name और Dept_No 
गदखाने के गलए जयो गििाि संख्या 4 ्या 7 से संबंगित हैं।

 इस query रें हर उन क्शषिकों कली जानकारली प्रापत करना चाहते हैं जरो क्वभाग संख्या 4 ्या 7 से 
संबंक्धत हैं। इसके क््ए हर SELECT करांड का उप्यरोग करेंगे और WHERE क्ॉि रें Dept_
No करो 4 ्या 7 के बराबर (OR) रखने कली शत्स ्गाएंगे।

 SQL Query:
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 SELECT Teacher_ID, First_Name, Last_Name, Dept_No

 FROM Teacher

 WHERE Dept_No = 4 OR Dept_No = 7;

Explanation:

 q SELECT Teacher_ID, First_Name, Last_Name, Dept_No: इसका रत्ब है क्क हर 
क्शषिक का Teacher_ID, First_Name, Last_Name और Dept_No प्रापत करना चाहते हैं।

 q FROM Teacher: ्यह query Teacher टेब् से डेटा ्ेगली।

 q WHERE Dept_No = 4 OR Dept_No = 7: हर केव् उन क्शषिकों कली जानकारली चाहते हैं 
क्जनका Dept_No (क्वभाग संख्या) 4 ्या 7 है। ्यह शत्स OR के सा् जरोड़ली गई है, क्जसका रत्ब 
है क्क दरोनों रें से करोई भली शत्स पूरली हरोने पर डेटा क्र्ेगा।

 Result: जब इस query करो execute क्क्या जाएगा, तरो उन क्शषिकों का डेटा क्दखाई देगा जरो 
क्वभाग संख्या 4 ्या 7 से संबंक्धत हैं। उदाहरण के क््ए, पररणार कुछ इस प्रकार हरो सकता है:

Teacher_ID First_Name Last_Name Dept_No
104 Megha Khanna 4
106 Neha Arora 7
109 Saurabh Ghosh 7

 इस table रें हर देख सकते हैं क्क ्ये क्शषिक क्वभाग संख्या 4 ्या 7 रें आते हैं।

 Result:

 जब ऊपर दली गई query करो execute क्क्या जाएगा, तरो पररणार कुछ इस प्रकार क्दखेगा:

Teacher_ID First_Name Last_Name Dept_No
103 Surbhi Singh 4
104 Megha Khanna 4
109 Neha Bansal 7

 इसरें तलीन क्शषिक हैं क्जनका Dept_No ्या तरो 4 है ्या 7 है।
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Explanation of Boolean Operations:

 q जैसा क्क आप देख सकते हैं, WHERE क्ॉि रें OR ऑपरेटर का उप्यरोग क्क्या ग्या है। इसका 
रत्ब है क्क ्यक्द करोई क्शषिक Dept_No 4 ्या Dept_No 7 से संबंक्धत है, तरो उसका डेटा 
पररणार रें शाक्र् क्क्या जाएगा।

 q इसली तरह, AND और OR जैसे Boolean operations का उप्यरोग भली WHERE क्ॉि रें क्क्या 
जा सकता है, ताक्क आप दरो ्या दरो से अक्धक शतयों के आधार पर डेटा क्फलटर कर सकें।

 उदाहरण:

q  AND: ्यक्द आप चाहते हैं क्क क्शषिक का Dept_No 4 और Salary 50000 से अक्धक 
हरो, तरो query कुछ इस प्रकार हरोगली:

 SELECT Teacher_ID, First_Name, Last_Name, Dept_No

 FROM Teacher

 WHERE Dept_No = 4 AND Salary > 50000;

q OR: जैसा क्क आपने देखा, OR का रत्ब है क्क क्कसली एक शत्स का सहली हरोना भली प्या्सपत है।

 Boolean operations आपकरो डेटा करो अक्धक क्वक्शष्ट रूप से क्फलटर करने कली अनुरक्त 
देते हैं।

Query के बारे में:

हर इस query रें सभली क्शषिकों के नार और उनके संबंक्धत क्वभाग के नार और नंबर क्नका्ने का प्र्यास 
कर रहे हैं। चूंक्क क्शषिक और क्वभाग के डाटा करो अ्ग-अ्ग ताक््काओं रें संग्हलीत क्क्या ग्या है, इसक््ए 
इस query करो दरोनों ताक््काओं — Teacher और Department — कली आव््यकता हरोगली।

Example Query:

1. Cross Join (जब कयोई WHERE कलॉज़ नहीं हयो):

 SELECT First_Name, Last_Name, Dept_ID, Dept_Name

 FROM Teacher, Department;

 इस query रें करोई WHERE क्ॉि नहीं क्द्या ग्या है, इसक््ए ्यह Cross Join कह्ाता है। 
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इस query का पररणार कुछ इस प्रकार हरोगा:

q पररणार रें प्रत्येक row Teacher ताक््का से प्रत्येक row करो Department ताक््का से 
जरोड़ देगली।

q Teacher ताक््का रें 14 rows हैं और Department ताक््का रें 9 rows हैं, इसक््ए इस 
सं्यरोजन रें 14 x 9 = 126 rows होंगली।

q ्यह सं्यरोजन Cartesian Product कह्ाता है।

2. Equi Join (संबंगित गिक्षक और गििाि कयो जयोड़ने के गलए):

 अब, हर केव् क्शषिक और उनके संबंक्धत क्वभाग करो जरोड़ना चाहते हैं, इसके क््ए हर Dept_No 
(Teacher ताक््का रें) और Dept_ID (Department ताक््का रें) का उप्यरोग करेंगे। इसे 
Equi Join कहा जाता है और इस प्रकार से जरोड़ने के क््ए query इस तरह से हरोगली:

 SELECT First_Name, Last_Name, Dept_ID, Dept_Name

 FROM Teacher, Department

 WHERE Dept_ID = Dept_No;

 इस query रें WHERE क्ॉि का उप्यरोग क्क्या ग्या है ताक्क Dept_No और Dept_ID के बलीच 
सरानता करो परखा जा सके, क्जससे केव् वहली rows जुड़रेंगली जहां क्शषिक और क्वभाग का संबंध हरो।

 उदाहरण पररणाम:

First_Name Last_Name Dept_ID Dept_Name
Shanaya Batra 1 Chemistry
Megha Khanna 4 Hindi
Neha Gupta 7 Commerce
Vinita Arora 9 Mathematics

सपष्टलीकरण:

q ्यहां, प्रत्येक क्शषिक के Dept_No के आधार पर उसे उसके संबंक्धत क्वभाग से जरोड़ा ग्या है।

q इस प्रकार से जुड़ने से हरें केव् उन क्शषिकों के नार और क्वभाग कली जानकारली प्रापत हरोतली है 
जरो एक क्नक्चत क्वभाग रें का्य्सरत हैं।
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 इस प्रकार, Cross Join और Equi Join का उप्यरोग करके हर क्वक्भन्न ताक््काओं से डेटा जरोड़ 
सकते हैं और केव् वांक्छत पररणार प्रापत कर सकते हैं।

 हरारे पास Teacher और Department ताक््काओं रें डेटा है। हर चाहते हैं क्क प्रत्येक क्शषिक के 
नार के सा् उनके संबंक्धत क्वभाग का नार और नंबर भली प्रदक्श्सत हरो। इसके क््ए, हर इन ताक््काओं 
करो जरोड़ने के क््ए Dept_ID (Department ताक््का) और Dept_No (Teacher ताक््का) 
का उप्यरोग करेंगे, ताक्क हर केव् उन पंककत्यों करो प्रापत कर सकें जहां क्शषिक और क्वभाग का संबंध 
हरो।

 Query Code:

 SELECT First_Name, Last_Name, Dept_ID, Dept_Name

 FROM Teacher, Department

 WHERE Dept_ID = Dept_No;

 ्यहाँ पर Dept_ID = Dept_No join condition है। ्यह join condition दरोनों ताक््काओं 
से केव् उनहीं पंककत्यों करो चुनेगली जहाँ Dept_ID और Dept_No का रान सरान हरो। इस query 
का पररणार नलीचे क्द्या ग्या है:

 Result:

First_Name Last_Name Dept_ID Dept_Name
Shanaya Batra 1 Chemistry
Megha Khanna 4 Hindi
Neha Gupta 7 Commerce
Vinita Arora 9 Mathematics

 सपषटीकरण:
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q ्यहां, Dept_ID = Dept_No का उप्यरोग कर ताक््काओं करो जरोड़ने पर केव् संबंक्धत क्शषिक 
और उनके क्वभाग से संबंक्धत जानकारली हली प्रदक्श्सत हरोतली है।

q इस प्रकार कली query करो Equi Join भली कहा जाता है क्योंक्क इसरें सरानता कली कस्क्त का 
उप्यरोग क्क्या ग्या है।

महतिपूण्य प्श्न
1. MCQs (Multiple Choice Questions)
प्श्न 1: एक डेटाबेस में डेटा कयो संिग्ठत करने और संरगक्षत करने के गलए गकस प्कार के गससटम 
का उप्ययोि गक्या जाता है?

A) RDBMS       B) CMS

C) HTML       D) XML

प्श्न 2: SQL में, गकसी तागलका में नई पंककत जयोड़ने के गलए गकस कमांड का उप्ययोि गक्या जाता 
है?

A) ADD       B) INSERT

C) MODIFY      D) UPDATE

प्श्न 3: गकसी तागलका में Primary Key का उप्ययोि क्यों गक्या जाता है?

A) डेटा करो सरूक्हत करने के क््ए

B) ताक््का रें प्रत्येक ररकॉड्ड कली पहचान करने के क््ए

C) ताक््का करो हटाने के क््ए

D) ताक््का के आकार करो कर करने के क््ए

प्श्न 4: SQL में ''LIKE'' ऑपरेटर का उप्ययोि गकस प्कार से गक्या जाता है?

A) पूरली तरह से सरानता जाँच के क््ए   B) पैटन्स क्र्ान के क््ए
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C) तु्ना करने के क््ए     D) गणना करने के क््ए

प्श्न 5: RDBMS में दयो टेबलस कयो जयोड़ने के गलए गकस की का उप्ययोि गक्या जाता है?

A) Composite Key     B) Primary Key

C) Foreign Key      D) Unique Key

2. Fill in the Blanks (ररकत सर्ान िरें)
प्रश्न 1: RDBMS रें डेटा करो व्यवकस्त और संग्हलीत करने के क््ए ________ संरचना का उप्यरोग क्क्या 
जाता है।

प्रश्न 2: क्कसली टेब् रें ________ करांड का उप्यरोग कर डेटा रें संशरोधन क्क्या जा सकता है।

प्रश्न 3: डेटाबेस रें एक कॉ्र कली क्वशेषता जरो क्क NULL हरो सकतली है, ________ कह्ातली है।

प्रश्न 4: SQL रें, ________ ऑपरेटर का उप्यरोग पैटन्स क्र्ान के क््ए क्क्या जाता है।

प्रश्न 5: एक ________ डेटाबेस रें दरो टेबलस के बलीच संबंध बनाने के क््ए प्र्यरोग क्क्या जाता है।

3. True or False (सही ्या िलत)
प्रश्न 1: एक Primary Key एक टेब् रें केव् एक हली हरो सकतली है।

प्रश्न 2: SQL रें DELETE करांड का उप्यरोग क्कसली टेब् करो पूरली तरह से हटाने के क््ए क्क्या जाता है।

प्रश्न 3: Foreign Key का उप्यरोग क्कसली अन्य टेब् के Primary Key से संबंध बनाने के क््ए क्क्या 
जाता है।

प्रश्न 4: SQL रें ORDER BY का उप्यरोग डेटा करो व्यवकस्त करने के क््ए क्क्या जाता है।

प्रश्न 5: SQL रें COUNT() फंकशन का उप्यरोग क्कसली टेब् रें NULL वैल्यू कली गणना करने के क््ए 
क्क्या जाता है।

4. Short Answer Questions (संगक्ष्त उतिर प्श्न)
प्रश्न 1: RDBMS और DBMS रें क्या अंतर है?

प्रश्न 2: Foreign Key कली पररभाषा क्या है, और ्यह कैसे उप्यरोगली है?

प्रश्न 3: SQL रें LIKE ऑपरेटर का क्या उप्यरोग है?
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प्रश्न 4: SQL रें COUNT(), SUM() और AVG() फंकशंस क्या करते हैं?

प्रश्न 5: Primary Key करो टेब् रें कैसे ्ागू क्क्या जाता है?

5. Long Answer Questions (दीर्य उतिर प्श्न)
प्रश्न 1: SQL रें CRUD ऑपरेशनस (CREATE, READ, UPDATE, DELETE) करो क्वसतार से 
सरझाइए।

प्रश्न 2: डेटाबेस प्रबंधन प्रणा्ली (DBMS) कली आव््यकता और इसके प्ररुख ्ाभों का क्वसतार से वण्सन 
कलीक्जए। सा् हली, DBMS और RDBMS रें अंतर सपष्ट कलीक्जए।

प्रश्न 3: डेटाबेस रॉडलस कली क्वक्भन्न प्रकारों कली व्याख्या कलीक्जए, जैसे हा्यराक्ककिक्, नेटवककि, रर्ेशन् और 
ऑबजेकट-ओररएंटेड डेटाबेस।

प्रश्न 4: RDBMS के क्वक्भन्न प्रकार के Constraints (जैसे क्क Primary Key, Foreign Key, 
Unique, Check, और Default) करो क्वसतार से सरझाइए।

उतिर:
1. MCQs (Multiple Choice Questions)

 1. A) RDBMS

 2. B) INSERT

 3. B) ताक््का रें प्रत्येक ररकॉड्ड कली पहचान करने के क््ए

 4. B) पैटन्स क्र्ान के क््ए

 5. C) Foreign Key

2. Fill in the Blanks (ररकत सर्ान िरें)

 1. ताक््का (Table)    2. UPDATE

 3. Nullable     4. LIKE

 5. Foreign Key
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इकाई
िेब आिाररत  
एक्लकेिन का संचालन 2
सीखने के प्गतफल

गिद्ार्थी-
q वेब आधाररत एकप्केशन के बारे रें सरझते है।
q ऑन्ाइन आरषिण प्रणा्ली सरझ  पाते हैं।
q क्ब् भुगतान के बारे रें सरझ  कर पाते हैं।
q ई-गवननेंस के बारे रें और इसका इसतेरा् कैसे करे कर पाते हैं।
q परर्यरोजना प्रबंधन  के बारे रें सरझ  कर पाते हैं।
q ऑन्ाइन करोस्स, ट्ूटरोरर्यलस के बारे रें जान पाते हैं।

पररच्य (Introduction)
चक््ए उदाहरण से सरझते है आज के इस इंटरनेट के ्युग रें बहुत से चलीजों के क््ए हर कई प्रकार कली 
एप्लीकेशन/ वेबसाइट पर क्नभ्सर करते है| आपकरो एक जूते खरलीदने है ्ेक्कन जहां आप रहते है वह से 
बािार बहुत ज्यादा दूर है आप इंटरनेट का इसतेरा् बहुत अचछे से करना जानते है| इस पररकस्क्त रें आप 
क्या करेगे? आपके क्दराग रें इंटरनेट से जूते खरलीदने का क्वचार िरूर आ्या हरोगा| आप वेब बाउिर पर 
अरेिन (AMAZON), कफ्पकाट्ड (FLIPKART) ्या करोई और वेबसाइट पर जा कर उससे  जुत्ते आड्डर 
करेगे| इन सब वेबसाइट करो वेब आधाररत एप्लीकेशन बरो्ा जाता है इन एप्लीकेशन करो हर अपने कंप्यूटर 
रें इनसटॉ् न करके सलीधे वेब बाउिर के िरर्ये इसतेरा् करते है| अब हर इन सब करो क्वसतृत रूप से 
अध्य्यन करेगे|

2.1  िेब आिाररत एक्लकेिन का संचालन  
(Operating Web Based Applications) क्या है?

 वेब आधाररत एकप्केशन, क्जनहें अकसर वेब ऐपस कहा जाता है, ऐसे सॉफटवे्यर प्ररोग्ार हरोते हैं क्जनहें 
क्कसली भली वेब बाउिर (जैसे क्क Chrome, Firefox, Safari) के राध्यर से इंटरनेट पर एकसेस 
क्क्या जा सकता है। आपकरो इन ऐपस करो अपने कंप्यूटर ्या ररोबाइ् क्डवाइस पर इंसटॉ् करने कली 
आव््यकता नहीं हरोतली है। आजक्, क्टकटों के आरषिण , बुक्कंग, ई-गवननेंस, ऑन्ाइन भुगतान, 
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ऑन्ाइन शॉक्पंग और ऑन्ाइन ट्ूटरोरर्य् आक्द के क््ए वेब-आधाररत एकप्केशन का उप्यरोग 
क्क्या जाता है। दुक्न्या भर रें वेब-आधाररत एकप्केशन 24x7 उप्बधता कली सुक्वधा प्रदान करता है| 
इन् का इसतेरा् घर, का्या्स््य, कार आक्द रें आरार से इंटरनेट के राध्यर से सुक्वधाएं सेकर सकते 
हैं| 

 
गचत्र 2.1 िेब आिाररत ए्लीकेिन का उदहारण

िेब ऐ्स के प्कार
 q साराक्जक नेटवककि: फेसबुक, कटवटर 

 q ई-कॉरस्स: अरेिन, कफ्पकाट्ड 

 q क्ाउड सटरोरेज: गूग् ड्ाइव (Google Drive), ड्ाप बॉकस (Dropbox) 

 q ऑन्ाइन बैंक्कंग: नेट बैंक्कंग परोट्डलस 

 q सॉफटवे्यर-एि-ए-सक्व्सस (SaaS): गूग् डॉकस(Google Docs), सेलस फाॅस्स (Salesforce)

2.1.1 िेब आिाररत एक्लकेिन के प्कार (Categories of Web-Based Applications)
 वेब आधाररत एकप्केशन कली दुक्न्या क्वक्वध और ्गातार क्वकक्सत हरो रहली है। इन एकप्केशन करो 

उनके का्ययों, उप्यरोगकता्सओं और उद्े््यों के आधार पर क्वक्भन्न श्ेक्ण्यों रें वगथीकृत क्क्या जा सकता 
है। आइए कुछ प्ररुख श्ेक्ण्यों पर एक निर डा्ते हैं:
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1. सामागजक नेटिगकिंि एक्लकेिन (Social Networking Applications)

 
गचत्र 2.2 सामागजक नेटिगकिंि का उदहारण

 ्ेय एकप्केशन ्रोगों करो एक-दसूर ेस ेजड़ुन,े सवंाद करन ेऔर जानकारली साझा करन ेकली अनरुक्त दते ेहैं।

q उदाहरण: फेसबुक (Facebook), कटवटर (Twitter), इंसटाग्ार (Instagram) 

q क्वशेषताएं: प्ररोफाइ् बनाना, दरोसतों करो जरोड़ना, परोसट साझा करना, संदेश भेजना, सरूह बनाना|

2. ई-कॉमस्य एक्लकेिन (E-commerce Applications)

 
गचत्र 2.3 ई-कॉमस्य एक्लकेिन का उदहारण
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 ्ये एकप्केशन ऑन्ाइन उतपादों और सेवाओं कली खरलीद और क्बरिली कली सुक्वधा प्रदान करते हैं।

q उदाहरण: अरेिन (Amazon), कफ्पकाट्ड (Flipkart), अ्लीबाबा (Alibaba) 

q क्वशेषताएं: उतपाद बाउि करना, काट्ड रें जरोड़ना, भुगतान करना, ऑड्डर ट्ैक्कंग 

3. कलाउड सटयोरेज एक्लकेिन (Cloud Storage Applications)

 
गचत्र 2.4 कलाउड सटयोरेज एक्लकेिन का उदहारण

 ्ये एकप्केशन डेटा करो इंटरनेट पर सटरोर करने और एकसेस करने कली अनुरक्त देते हैं।

q उदाहरण: गूग् ड्ाइव (Google Drive), ड्ापबॉकस (Dropbox), वनड्ाइव (OneDrive) 

q क्वशेषताएं: फाइ् अप्रोड करना, फाइ् साझा करना, फरोलडर बनाना 

4. बलॉगिंि ्लेटफॉम्य (Blogging Platforms)
 ्ये ्ये एकप्केशन उप्यरोगकता्सओं करो ब्ॉग परोसट क््खने और प्रकाक्शत करने कली अनुरक्त देते हैं।
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गचत्र 2.5  बलॉगिंि ्लेटफॉम्य का उदहारण

q  उदाहरण: वड्डप्रेस (WordPress), ब्ॉगर (Bolgger) 

q  क्वशेषताएं: परोसट बनाना, श्ेक्ण्यां बनाना, टैगस जरोड़ना, करेंटस का प्रबंधन करना 

5. ऑनलाइन गिक्षा ्लेटफॉम्य (Online Education Platforms)
 ्ये एकप्केशन ऑन्ाइन पाठ्यरिर और प्रक्शषिण प्रदान करते हैं।

q उदाहरण: ब्यजुस (Byju's), वेदानतु (vedantu), रा्य सलीबलीएसई गाइड (mycbseguide)

q क्वशेषताएं: वलीक्ड्यरो ्ेकचर, असाइनरेंट, परलीषिा, चचा्स फरोरर

गचत्र 2.6  ऑनलाइन गिक्षा ्लेटफॉम्य का उदहारण
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 अन्य श्ेगण्यां:

q बैंक्कंग एकप्केशन: ऑन्ाइन बैंक्कंग सेवाएं प्रदान करते हैं। 

q ्यात्ा एकप्केशन: ्यात्ा बुक्कंग और प्रबंधन कली सुक्वधा प्रदान करते हैं। 

q सवासथ्य और क्फटनेस एकप्केशन: सवासथ्य और क्फटनेस ट्ैक्कंग सुक्वधाएं प्रदान करते हैं। 

q न्यूि एकप्केशन: नवलीनतर सराचार और जानकारली प्रदान करते हैं|

िेब आिाररत एक्लकेिन के फा्यदे

q आसान एकसेस: उप्यरोगकता्स इंटरनेट से क्कसली भली क्डवाइस पर एकप्केशन का उप्यरोग कर सकते 
हैं।

q केंक्द्रत डाटा: डेटा एक केंद्रलीकृत सव्सर पर सटरोर हरोता है, क्जससे डाटा बैकअप, सुरषिा और 
अपडेटस आसान हरोते हैं।

q कसटर अपडेटस: एकप्केशन के अपडेटस सभली उप्यरोगकता्सओं के क््ए तुरंत उप्बध हरो जाते 
हैं, क्बना क्कसली डाउन्रोड कली आव््यकता के।

q कर ्ागत: क्योंक्क एकप्केशन करो इंसटॉ् करने कली आव््यकता नहीं हरोतली, इसके क्वकास और 
रखरखाव कली ्ागत कर हरो सकतली है।

q सुरषिा: डेटा सुरषिा के क््ए सव्सर-साइड सुरषिा उपा्य ्ागू क्कए जा सकते हैं, जैसे SSL, डेटा 
एकनरिपशन, और 2FA (Two Factor Authentication)।

2.2 ऑनलाइन आरक्षण प्णाली (Online Reservation System) 
ऑन्ाइन आरषिण प्रणा्ली (Online Reservation System) एक क्डक्जट् प्ेटफॉर्स है क्जसका उद्े््य 
उप्यरोगकता्सओं करो इंटरनेट के राध्यर से सेवाओं का आरषिण करने कली सुक्वधा प्रदान करना है। ्यह प्रणा्ली 
उप्यरोगकता्सओं करो क्टकट, कररे, उतपाद, ्या क्कसली अन्य प्रकार कली सेवा करो ऑन्ाइन बुक करने का ररौका 
देतली है, और ्यह प्रक्रि्या तवररत, सुरक्षित और सुक्वधाजनक हरोतली है।

ऑन्ाइन आरषिण प्रणा्ली करो कई प्रकार के उप्यरोग के रार्ों के क््ए क्डिाइन क्क्या जा सकता है, जैसे 
क्क ्यात्ा, हरोट् बुक्कंग, रेसतरां आरषिण, इवेंटस बुक्कंग, क्चक्कतसा सेवाओं के क््ए अपॉइंटरेंटस, आक्द।

2.2.1 ऑनलाइन आरक्षण प्णाली के प्कार
 1. हयोटल और ्यात्रा आरक्षण (Hotel and Travel reservation) :
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q इन प्रणाक्््यों का उद्े््य उप्यरोगकता्सओं करो हरोट्, फ्ाइट, ट्ेन, बस, और रिकूज जैसली ्यात्ा 
सेवाओं का आरषिण करना है। कुछ प्रक्सद उदाहरण हैं:

q बुक्कंग.कॉर (Booking.com),ए्यरबलीएनबली(Airbnb),रेकरा्यक्ट्प(Makemytrip)

 
गचत्र 2.7  फलाइट आरक्षण का उदहारण

 2. रेसतरां आरक्षण (Restaurant reservation) :

 Ð ्ये प्रणाक्््याँ उप्यरोगकता्सओं करो रेसतरां रें टेब् आरक्षित करने कली सुक्वधा प्रदान करतली हैं। 
उदाहरण:

 Ð िरोराटरो(Zomato), डाआइनआउट (DineOut)

गचत्र 2.8  रेसतरां आरक्षण का उदहारण
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 3. इिेंट बुगकंि (Event booking):

 Ð इवेंट जैसे कॉनसटस्स, रूवली क्टकटस, क्््येटर शरोज, और खे् आ्यरोजनों के क््ए आरषिण प्रणा्ली। 
उदाहरण:

 Ð बुकरा्यशरो (BookMyShow), क्टकेटरासटर (Ticketmaster)

 
गचत्र 2.9  मूिी बूगकंि का उदहारण

 4. गचगकतसा आरक्षण (Medical reservation):

 Ð असपता्ों और क्लीक्नकों रें डॉकटर कली अपॉइंटरेंट बुक करने के क््ए ऑन्ाइन आरषिण 
प्रणा्ली। उदाहरण:

 Ð  परकटरो(Practo), 1ऍरजली(1mg), हेअकल्फा्येरली (HealthifyMe)

 5. ऑनलाइन कलास और कयोस्य आरक्षण (Online class and course reservation):

 Ð शैक्षिक संस्ानों ्या ऑन्ाइन करोस्स प्ेटफारयों रें पाठ्यरिरों के क््ए पंजलीकरण और आरषिण। 
उदाहरण:
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 Ð करोउसदेरा (Coursera), उदेरली (Udemy),कसक्शे्यर (Skillshare) 

िगतगिगि 2.1 
सभली बच्चे क्कसली भली वेबसाइट का इसतेरा् करके हरोट् ्या क्फर ्यात्ा आरषिण करें और इसपर कषिा रें 
व्यापक रूप से चचा्स करें।

2.2.2 ऑनलाइन आरक्षण प्णाली के फा्यदे
q सुगििाजनक:

 Ð उप्यरोगकता्स कहीं से भली, क्कसली भली सर्य, अपने कंप्यूटर ्या सराट्डफरोन के राध्यर से आरषिण 
कर सकते हैं, क्जससे सर्य और स्ान कली सलीराएँ सरापत हरो जातली हैं।

q ततकाल पुकषट:

 Ð ऑन्ाइन आरषिण प्रणा्ली रें तुरंत पुकष्ट प्रापत हरोतली है, क्जससे उप्यरोगकता्स करो क्चंता नहीं रहतली 
क्क उनका आरषिण हुआ ्या नहीं।

q सम्य की बचत:

 Ð ऑन्ाइन आरषिण करने से उप्यरोगकता्स करो ्मबली कतारों ्या फरोन कॉलस कली आव््यकता नहीं 
हरोतली, क्जससे उनका सर्य बचता है।

q लाित प्िािी:

 Ð कई ऑन्ाइन आरषिण प्रणाक्््याँ क्वशेष छूट, ऑफर, और प्रररोशन् ककूपन प्रदान करतली हैं, 
क्जससे उप्यरोगकता्स करो ससतली दरों पर सेवाएँ क्र् सकतली हैं।
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q 24/7 समर््यन:

 Ð ऑन्ाइन आरषिण प्रणा्ली रें उप्यरोगकता्स करो 24/7 सर््सन क्र्ता है, चाहे वे कहीं भली हों, 
क्जससे क्कसली भली सरस्या का सराधान तुरंत क्क्या जा सकता है।

2.2.3  ऑनलाइन रेल गटकट बुगकंि प्गरि्या (Steps for Booking Train Ticket 
Online)

आइए अब इंक्ड्यन रे्वे कैटररंग एवर टूररजर कारपरोरेशन (Indian Railway Catering and Tourism 
Corporation (IRCTC)) के राध्यर से ऑन्ाइन रे् क्टकट बुक करने कली प्रक्रि्या का क्व््ेषण करें:

चरण 1: IRCTC की िेबसाइट पर जाएं

उप्यरोगकता्स सबसे पह्े IRCTC कली आक्धकाररक वेबसाइट (www.irctc.co.in) ्या IRCTC ररोबाइ् 
ऐप खरो्ते हैं। अगर उनका पह्े से अकाउिंट नहीं है, तरो उनहें पह्े रक्जसटर करना हरोगा।

गचत्र 2.11  IRCTC की िेबसाइट 

चरण 2: उप्ययोिकता्य लॉगिन करें

्ॉक्गन पेज पर उप्यरोगकता्स करो अपना ्यूजर आईडली और पासवड्ड डा्कर अकाउिंट रें ्ॉक्गन करना हरोता है। 
अगर उप्यरोगकता्स के पास अकाउिंट नहीं है, तरो वह नए अकाउिंट के क््ए रक्जसटर कर सकता है।

गचत्र 2.12 IRCTC की िेबसाइट पर लॉि इन
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चरण 3: ट्ेन और माि्य का च्यन करें

्ॉक्गन करने के बाद, उप्यरोगकता्स करो ट्ेन बुक करने के क््ए प्रस्ान स्ान (Source Station) और 
गंतव्य स्ान (Destination Station) करो चुनना हरोता है। इसके बाद, उनहें ्यात्ा कली तारलीख और ट्ेन का 
प्रकार (जैसे एकसप्रेस, सुपरफासट, रे्, पैसेंजर आक्द) का च्यन करना हरोता है।

गचत्र 2.13 IRCTC की िेबसाइट पर ट्ेन माि्य का च्यन 

्ॉक्गन करने के बाद, उप्यरोगकता्स करो ट्ेन बुक करने के क््ए प्रस्ान स्ान (Source Station) और 
गंतव्य स्ान (Destination Station) करो चुनना हरोता है। इसके बाद, उनहें ्यात्ा कली तारलीख और ट्ेन का 
प्रकार (जैसे एकसप्रेस, सुपरफासट, रे्, पैसेंजर आक्द) का च्यन करना हरोता है।

चरण 4: ट्ेन का च्यन करें और सीट की उपलबिता देखें

आव््यक सटेशन और ्यात्ा कली तारलीख डा्ने के बाद, उप्यरोगकता्स करो उप्बध ट्ेनों कली सूचली क्दखतली है। इस 
सूचली रें ट्ेनों कली श्ेक्ण्याँ, जैसे AC, Sleeper, First Class आक्द, और उनके सा् सलीट कली उप्बधता 
(Available, Waiting, Reserved) क्दखाई जातली है।
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गचत्र 2.14 IRCTC की िेबसाइट पर ट्ेन का च्यन

चरण 5: सीट और कलास का च्यन करें

उप्यरोगकता्स अपनली पसंदलीदा ट्ेन और श्ेणली का च्यन करता है, और क्फर उप्बध सलीटों करो देखता है। वह 
अपनली पसंदलीदा सलीट का च्यन करता है और आगे बढ़ता है।

चरण 6: ्यात्री गििरण िरें

अब उप्यरोगकता्स करो अपनली व्यककतगत जानकारली भरनली हरोतली है, जैसे:

 q ्यात्ली का नार

 q आ्यु

 q क््ंग

 q संपककि नंबर

 q पहचान प्रराण (जैसे आधार काड्ड, पैन काड्ड आक्द)

चरण 7: िुितान करें

सभली जानकारली भरने के बाद, उप्यरोगकता्स करो भुगतान करना हरोता है। IRCTC क्वक्भन्न भुगतान क्वकलप प्रदान 
करता है, जैसे:
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 q रिेक्डट काड्ड/डेक्बट काड्ड

 q नेट बैंक्कंग

 q UPI (Unified Payment Interface)

 q क्डक्जट् वॉ्ेटस (जैसे Paytm, Google Pay, PhonePe)

चरण 8: गटकट की पुकषट और प्ाक्त

भुगतान पूरा हरोने के बाद, उप्यरोगकता्स करो पुकष्टकरण संदेश प्रापत हरोता है। इसके बाद, इ्ेकट्ॉक्नक क्टकट 
(e-ticket) उतपन्न हरोता है, क्जसरें ्यात्ा कली सभली जानकारली हरोतली है, जैसे:

 q ्यात्ा कली तारलीख और सर्य

 q ट्ेन नंबर और नार

 q ्यात्ली का नार और सलीट नंबर

 q PNR (Passenger Name Record) संख्या

िगतगिगि 2.2 
IRCTC कली वेबसाइट का इसतेरा् करके अपने और अपने  पररवार के सभली सदस्यों के क््ए अ्यरोध्या 
जाने कली क्टकट बुक करे|

्यह इ्ेकट्ॉक्नक क्टकट (e-ticket) उप्यरोगकता्स करो अपने सराट्डफरोन ्या कंप्यूटर पर डाउन्रोड ्या क्प्रंट 
करने के क््ए क्र्ता है, और इसे रे्वे सटेशन पर ्यात्ा के दरौरान क्दखाना हरोता है।

1. URL चेक करें: हरेशा ्यह सुक्नक्चत करें क्क क्जस वेबसाइट पर आप ्ेन-देन कर रहे हैं, उसका 
URL ''https://'' से शुरू हरोता है, न क्क क्सफकि ''http://''। ''s'' का रत्ब है ''secure'' 
(सुरक्षित)। 

2. मजबूत पासिड्ड का उप्ययोि करें (Use Strong Passwords)

q करजरोर पासवड्ड से बचें: सर् पासवड्ड जैसे ''123456'' ्या ''password'' का उप्यरोग न 
करें। ्यह आसानली से अनुरान ्गाए जा सकते हैं।

3.  साि्यजगनक Wi-Fi का उप्ययोि न करें (Avoid Using Public Wi-Fi)

q साव्सजक्नक Wi-Fi नेटवककि पर संवेदनशली् जानकारली साझा न करें, जैसे क्क बैंक खाता क्ववरण, 
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पासवड्ड, ्या रिेक्डट काड्ड जानकारली।

4. समाट्डफयोन और कं््यूटर कयो सुरगक्षत रखें (Secure Your Devices)

q एंटलीवा्यरस सॉफ़टवे्यर का उप्यरोग करें: अपने कंप्यूटर और सराट्डफरोन रें एक अचछा एंटलीवा्यरस 
और ऐंटली-रा्वे्यर सॉफ़टवे्यर इंसटॉ् करें।

2.3 ई-ििननेंस (E-Governance) क्या है? 

गचत्र 2.15  ई-ििननेंस की िेबसाइट

ई-गवननेंस का रत्ब है सरकार द्ारा सूचना और संचार प्ररौद्रोक्गकली (Information and Communication 
Technology - ICT) का उप्यरोग करके नागररकों, व्यवसा्यों और अन्य सरकारली एजेंक्स्यों के सा् 
इंटरैकट(interact) करना और सेवाएं प्रदान करना। ्यह एक ऐसा तरलीका है क्जसरें सरकार क्डक्जट् राध्यरों 
से अक्धक पारदशथी, कुश् और जवाबदेह बन सकतली है। 

ई-गवननेंस (E-Governance) एक प्रक्रि्या है, क्जसके तहत सरकारली सेवाओं, ्यरोजनाओं और प्रक्रि्याओं करो 
सूचना प्ररौद्रोक्गकली (Information Technology) के राध्यर से नागररकों तक पहुंचा्या जाता है। इसका 
उद्े््य सरकारली का्ययों करो अक्धक पारदशथी, सषिर और तवररत बनाना है। इसरें इंटरनेट, ररोबाइ् एकप्केशन, 
क्डक्जट् प्ेटफॉमस्स, और अन्य तकनलीकली उपकरणों का उप्यरोग क्क्या जाता है ताक्क सरकार अपने नागररकों 
करो बेहतर सेवाएं प्रदान कर सके। 

भारत रें, ई-गवननेंस के क््ए रुख्य जरोर NICNET 1987 - राष्ट्ली्य उपग्ह-आधाररत कंप्यूटर नेटवककि कली 
शुरूआत द्ारा प्रदान क्क्या ग्या ्ा। इसके बाद क्डकसट्कट इनफारदेशन क्ससटर ऑफ दली नेशन् इनफारदेक्टकस 
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सेंटर (District Information System of the National Informatics Centre (DISNIC)) 
भारत सरकार कली एक प्ररुख ई-गवननेंस पह् है, क्जसे राष्ट्ली्य सूचना क्वज्ान केंद्र (NIC) द्ारा क्वकक्सत 
और ्ागू क्क्या ग्या है। इसका उद्े््य स्ानली्य सतर पर सरकारली डेटा और सूचना के आदान-प्रदान करो 
सुदृढ़ करना है, क्जससे स्ानली्य प्रशासन और नागररकों के बलीच सूचना का प्रवाह सर् और सु्भ हरो 
सके| राष्ट्ली्य ई-गवननेंस ्यरोजना (NeGP) का गठन - 2006 राष्ट्ली्य ई-गवननेंस ्यरोजना नेशन् इ-गवननेंस 
प्ान (National e-Governance Plan (NeGP)) भारत सरकार कली एक रहतवपूण्स पह् है, 
क्जसे इ्ेकट्ॉक्नकस और सूचना प्ररौद्रोक्गकली रंत्ा््य क्डपाट्डरेंट ऑफ इ्ेकट्ॉक्नकस एंड इनफारदेशन टेक्रो्ॉजली 
(Department of Electronics and Information Technology (DEITY)) और प्रशासक्नक 
सुधार और ्रोक क्शका्यत क्वभाग  (DAR&PG) द्ारा 2006 रें गक्ठत क्क्या ग्या ्ा। इसका उद्े््य 
ई-गवननेंस के राध्यर से सरकारली सेवाओं का क्डक्जट्लीकरण करना और नागररकों तक इन सेवाओं करो आसानली 
से पहुंचाना ्ा।

2.3.1 ई-ििननेंस साइटें
2.3.1.1 केंरिी्य सरकार पयोट्डल:

q िारत का राषट्ी्य पयोट्डल(The National Portal of India ): https://www.
india.gov.in/ 

  
गचत्र 2.16 िारत का राषट्ी्य पयोट्डल की िेबसाइट 

 Ð क्वक्भन्न सरकारली ्यरोजनाओं, नलीक्त्यों और सेवाओं के बारे रें जानकारली प्रदान करता है। 

 Ð नागररकों करो सरकारली जानकारली और सेवाओं तक पहुंचने के क््ए एक एकलीकृत रंच प्रदान करता 
है। 

q MyGov: https://www.mygov.in/ 
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 Ð 1. नागररकों कली भागलीदारली के क््ए एक रंच, नागररकों करो शासन रें भाग ्ेने और 
प्रक्तक्रि्या प्रदान करने कली अनुरक्त देता है। 

 Ð 2. क्शका्यत क्नवारण, सवदेषिण और चचा्स जैसली क्वक्भन्न सेवाएं प्रदान करता है। 

2.3.1.2 राज्य सरकार पयोट्डल

क्दल्ली सरकार परोट्ड्: https://delhi.gov.in/ 

गचत्र 2.17 गदलली सरकार की िेबसाइट

िारत की कफुछ प्मुख ई-ििननेंस साइटें इस प्कार हैं:
1. िारत का राषट्ी्य पयोट्डल (The National Portal of India) (india.gov.in )

 राष्ट्ली्य परोट्ड् ऑफ इंक्ड्या भारत सरकार का प्ररुख परोट्ड् है, जरो नागररकों करो सभली सरकारली सेवाओं, 
्यरोजनाओं, नलीक्त्यों, और दसतावेजों तक ऑन्ाइन पहुंच प्रदान करता है। ्यह परोट्ड् क्वक्भन्न सरकारली 
क्वभागों और रंत्ा््यों कली वेबसाइटस का क््ंक भली प्रदान करता है।

मुख्य उद्ेश्य:
 q सभली सरकारली सेवाओं का एकक्त्त रूप से क्डक्जट्लीकरण।

 q नागररकों करो क्वक्भन्न सरकारली ्यरोजनाओं, नलीक्त्यों और सेवाओं के बारे रें जानकारली प्रदान करना।

 q गरोडा्यरेकटरली.एनआसली.इन goidirectory.nic.in (Government of India Web Directory) 
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गचत्र 2.18 goidirectory.nic.in  की िेबसाइट

भारत सरकार द्ारा संचाक््त एक आक्धकाररक ऑन्ाइन परोट्ड् है, जरो सरकारली क्वभागों, संस्ाओं, और 
रंत्ा््यों के वेबसाइटों और ऑन्ाइन सेवाओं कली सूचली प्रदान करता है। इसका उद्े््य नागररकों, व्यवसा्यों, 
और सरकारली अक्धकारर्यों करो भारत सरकार कली वेबसाइटों और सरकारली परोट्ड्ों तक पहुंच करो सुक्वधाजनक 
बनाना है।
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गचत्र 2.19 goidirectory.nic.in की िेबसाइट में श्ेगण्याँ

2. e-courts(https://ecourts.gov.in/ecourts_home/)

e-Courts परोट्ड् भारत रें न्याक््यक प्रणा्ली करो क्डक्जट्लीकरण करने के उद्े््य से क्वकक्सत क्क्या ग्या है। 
्यह परोट्ड् नागररकों करो अदा्तों रें रार्े दज्स करने, फैस्ों कली जानकारली प्रापत करने, और अदा्त से 
जुड़ली अन्य सेवाएं ऑन्ाइन प्रापत करने कली सुक्वधा देता है।

 q मुख्य उद्ेश्य:

q न्याक््यक प्रक्रि्याओं करो सर् और पारदशथी बनाना।

q नागररकों करो क्डक्जट् राध्यर से अदा्तों रें अपनली कस्क्त और फैस्ों कली जानकारली प्रापत 
करने का अवसर देना। 

2.3.2 ई-ििननेंस नािररकों कयो गकस प्कार सिकत बनाता है?
 q सुलिता और पारदगि्यता: ई-गवननेंस सेवाओं के राध्यर से नागररकों करो सरकारली ्यरोजनाओं, नलीक्त्यों 

और सेवाओं तक पहुँच आसान हरो जातली है। वे इंटरनेट के जररए क्बना क्कसली क्बचरौक््ए के सरकारली 
जानकारली प्रापत कर सकते हैं, क्जससे पारदक्श्सता बढ़तली है और भ्रष्टाचार कली संभावना कर हरोतली है।
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 q सम्य और सर्ान की सितंत्रता: नागररकों करो क्कसली भली सरकारली कार के क््ए ्ंबली कतारों रें खड़े 
हरोने ्या का्या्स््यों रें जाने कली आव््यकता नहीं हरोतली। वे घर बैठे ऑन्ाइन सेवाओं का ्ाभ उठा 
सकते हैं, जैसे क्क प्रराण पत्ों कली प्राकपत, क्ब्ों का भुगतान, और आवेदन करना, क्जससे सर्य कली 
बचत हरोतली है।

 q सामागजक और आगर््यक समािेिन: ई-गवननेंस द्ारा दूरदराज के षिेत्ों रें रहने वा्े ्रोग भली आसानली 
से सरकारली सेवाओं का ्ाभ उठा सकते हैं, क्जससे उनका साराक्जक और आक्््सक सरावेशन बढ़ता 
है। ्यह खासकर ग्ारलीण और क्पछड़े इ्ाकों रें रहने वा्े नागररकों करो सशकत करता है।

िगतगिगि 2.3 
राष्ट्ली्य परोट्ड् ऑफ इंक्ड्या कली वेबसाइट इसतेरा् करके क्कनहली तलीन सरकारली ्यरोजना कली जानकारली 
इकट्ा कर।

अभ्यास प्श्न :
1. वेब आधाररत एकप्केशन क्या है?

2. ई-गवननेंस क्या है?

3. ऑन्ाइन आरषिण प्रणा्ली क्या है ? 

4. IRCTC का पूण्स रूप क््खरो और ्ये क्कस कार आता है?

2.4 ऑनलाइन िॉगपंि और गबल िुितान
2.4.1 ऑनलाइन िॉगपंि (Online Shopping)
 ऑन्ाइन शॉक्पंग का रत्ब है इंटरनेट के राध्यर से सारान और सेवाओं कली खरलीदारली करना। इसरें 

उपभरोकता क्वक्भन्न ई-कॉरस्स वेबसाइटस ्या ऐपस के जररए उतपादों का च्यन करते हैं और उनहें घर 
बैठे खरलीद सकते हैं। ्यह शॉक्पंग का एक आधुक्नक तरलीका है, जरो सर्य और स्ान कली सलीराओं करो 
पार कर देता है। भारत रें, ऑन्ाइन शॉक्पंग ने पारंपररक शॉक्पंग के तरलीके करो काफली हद तक बद् 
क्द्या है, क्योंक्क इसके जररए ्रोग अपने घरों से हली सब कुछ खरलीद सकते हैं।
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गचत्र 2.20 ऑनलाइन िॉगपंि की िेबसाइट गचत्र

2.4.1.1 ऑनलाइन िॉगपंि के लाि (Advantages of Online Shopping)

 q सुगििाजनक और सम्य की बचत:

q ऑन्ाइन शॉक्पंग से आपकरो क्कसली भली दुकान रें जाने कली जरूरत नहीं हरोतली। आप घर बैठे ्या 
कहीं भली इंटरनेट का इसतेरा् कर सारान खरलीद सकते हैं। इसके क््ए न तरो ्ंबली कतारों रें खड़ा 
हरोना पड़ता है और न हली ट्ैक्फक का सारना करना पड़ता है।

 q 24x7 उपलबिता:

q ऑन्ाइन शॉक्पंग साइटस और ऐपस हरेशा खु्ली रहतली हैं। आप क्कसली भली सर्य शॉक्पंग कर 
सकते हैं, चाहे क्दन हरो ्या रात।
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 q गिगििता और च्यन:

q ऑन्ाइन शॉक्पंग के जररए आपकरो क्वक्भन्न उतपादों और बांडस के बलीच च्यन करने का ररौका 
क्र्ता है। बाजार रें जरो भली नई चलीि आतली है, वह तुरंत ऑन्ाइन उप्बध हरो जातली है।

 q ससती कीमतें और छूट:

q अकसर ऑन्ाइन शॉक्पंग साइटस पर क्वक्भन्न क्डसकाउिंट, ऑफस्स और ककूपन क्र्ते हैं, जरो 
पारंपररक दुकानों से कर कलीरतों रें खरलीदारली करने का ररौका देते हैं।

 q रर बै्ठे गडलीिरी:

q आपके द्ारा खरलीदे गए सारान करो घर तक क्ड्लीवर क्क्या जाता है। इससे आपकरो सारान ्ाने 
के क््ए बाहर नहीं जाना पड़ता।

 q उतपादों की तुलना:

q ऑन्ाइन शॉक्पंग साइटस पर क्वक्भन्न उतपादों कली तु्ना करना बहुत आसान हरोता है। आप 
कलीरत, गुणवत्ता और अन्य सुक्वधाओं के आधार पर एक हली प्रकार के उतपादों करो आपस रें 
तु्ना कर सकते हैं।

2.4.1.2  िारत में प्मुख ऑनलाइन िॉगपंि साइटस (Popular Online Shopping Websites 
in India)

 q अमेज़न इंगड्या (Amazon india):

q अरेिन इंक्ड्या एक प्ररुख ऑन्ाइन शॉक्पंग प्ेटफॉर्स है, जरो इ्ेकट्ॉक्नकस, फैशन, घर का 
सारान, क्कताबें, क्ख्रौने, और बहुत कुछ बेचता है। इसरें अचछे क्डसकाउिंट और कसटरर सक्व्सस 
कली सुक्वधा क्र्तली है।

 q कफल्काट्ड (Flipkart):

q कफ्पकाट्ड भारत कली एक बड़ली ई-कॉरस्स कंपनली है, जरो सारान कली एक क्वसतृत रेंज ऑफर करतली 
है। ्यहाँ पर आपकरो सराट्डफरोनस, कपड़े, फैशन, इ्ेकट्ॉक्नकस, घरे्ू सारान आक्द क्र्ते हैं।

2.4.1.3 ऑनलाइन िॉगपंि के गलए गट्स (Tips for Online Shopping)
 q समीक्षाएँ पढ़ें: उतपाद खरलीदने से पह्े उसकली सरलीषिाएँ (reviews) और रेक्टिंगस िरूर पढ़रें, ताक्क 

आप उतपाद कली गुणवत्ता और क्वरिेता के बारे रें सहली जानकारली प्रापत कर सकें।
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q सेक्ययोर पेमेंट िेटिे का उप्ययोि करें: ऑन्ाइन पेरेंट करते सर्य हरेशा सेक्यरोर पेरेंट गेटवे 
का च्यन करें और सुक्नक्चत करें क्क साइट का URL HTTPS से शुरू हरो।

q केिल गिशिसनी्य साइटस से खरीदारी करें: क्व्वसनली्य और प्रराक्णत ई-कॉरस्स साइटस से 
हली सारान खरलीदें, जैसे अरेिन, कफ्पकाट्ड, क्रंत्ा आक्द।

q छूट और कूपन का उप्ययोि करें: ऑन्ाइन शॉक्पंग के दरौरान क्वक्भन्न ऑफस्स, क्डसकाउिंटस, 
और ककूपन का फा्यदा उठाएं।

q ररटन्य और एकसचेंज पॉगलसी पढ़ें: क्कसली भली उतपाद करो खरलीदने से पह्े उसकली ररटन्स पॉक््सली 
और एकसचेंज पॉक््सली करो ध्यान से पढ़रें।

िगतगिगि 2.4 
ऑन्ाइन शॉक्पंग कली वेबसाइट का इसतेरा् करके करोई भली जुटे आड्डर करे|

2.4.2 गबल िुितान (Bill Payments)
 क्ब् भुगतान एक ऐसली प्रक्रि्या है क्जसरें ्रोग अपनली राक्सक ्या अन्य प्रकार कली क्ब्ों कली रकर करो 

सर्य पर चुकाते हैं। ्यह आरतरौर पर घर के उप्यरोग से जुड़े क्ब्ों जैसे क्बज्ली, पानली, गैस, ररोबाइ्, 
इंटरनेट, टलीवली, रिेक्डट काड्ड, और अन्य सेवाओं के भुगतान के रूप रें हरोता है। पह्े के सर्य रें, 
्रोग ्यह भुगतान बैंक रें जाकर ्या परोसट ऑक्फस रें जाकर करते ्े, ्ेक्कन अब इंटरनेट और ररोबाइ् 
एकप्केशनस के राध्यर से ्यह प्रक्रि्या बहुत आसान और सुक्वधाजनक हरो गई है।

2.4.2.1 गबल िुितान के तरीके (Methods of Bill Payments)
 q ऑनलाइन गबल िुितान (Online Bill Payment):

q ्यह सबसे आसान और सुक्वधाजनक तरलीका है। आप क्वक्भन्न वेबसाइटस ्या ररोबाइ् ऐपस के 
राध्यर से अपनली क्ब्ों का भुगतान कर सकते हैं। इसरें कई क्वकलप हरोते हैं:

 Ð नेट बैंक्कंग: आपके बैंक खाते से सलीधे क्ब् का भुगतान।

 Ð डेक्बट/रिेक्डट काड्ड: अपने काड्ड से ऑन्ाइन भुगतान।

 Ð ्यूपलीआई (UPI): ्यूक्नफाइड पेरेंट इंटरफेस (UPI) के राध्यर से भुगतान करना।

 Ð ई-वॉ्ेटस: जैसे पेटलीएर(Paytm), फरोनपे(PhonePe), गूग्पे(Google Pay) आक्द से 
भुगतान।
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2.21 ऑनलाइन गबल िुितान

 q ऑटयोमेटेड गबल िुितान (Automated Bill Payment):

q  इसरें, आपके बैंक खाते से हर रहलीने सवतः त्य राक्श कट जातली है। 

 q पेटीएम और अन्य िॉलेटस:

q पेटलीएर(Paytm), फरोनपे(PhonePe), गूग्पे(Google Pay) जैसे क्डक्जट् वॉ्ेटस के 
राध्यर से आप क्वक्भन्न प्रकार के क्ब्ों का भुगतान कर सकते हैं। 

 q मयोबाइल एक्लकेिनस:

q कई टे्लीकॉर कंपक्न्यां जैसे ए्यरटे् (Airtel), क्जओ (Jio), बलीएसएनए् (BSNL) और 
वरोडाफरोन (Vodafone) अपनली क्ब् भुगतान सेवा के क््ए ररोबाइ् ऐपस प्रदान करतली हैं, 
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क्जनसे आप आसानली से ररोबाइ् ररचाज्स, डेटा पैक, और DTH क्बलस का भुगतान कर सकते हैं।

2.4.2.2 केस सटडी: ऑनलाइन िॉगपंि िेबसाइट का उप्ययोि करके ऑनलाइन िॉगपंि
q क्वक्जक्टिंग वेबसाइट: ग्ाहक अपने बाउिर रें एक ऑन्ाइन शॉक्पंग वेबसाइट का नार टाइप 

करके उसे खरो्ते हैं। उदाहरण के क््ए, ग्ाहक Amazon.in ्या क्कसली भली एप्लीकेशन पर जा 
सकते हैं।

 
2.21 ऑनलाइन िॉगपंि िेबसाइट का उदाहरण

q खयोज और च्यन: वेबसाइट पर क्वक्भन्न श्ेक्ण्यों जैसे इ्ेकट्ॉक्नकस, फैशन, क्कचन और हरोर 
अप्ा्यंसेस, आक्द के क्वकलप हरोते हैं। ग्ाहक अपनली पसंद के अनुसार प्ररोडकट का च्यन करते 
हैं और उसे काट्ड रें डा्ते हैं।
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2.22 ऑनलाइन िॉगपंि िेबसाइट का उदाहरण

q प्योडकट गडटेलस और ररव्यू: ग्ाहक प्ररोडकट का क्ववरण, रूल्य, ररव्यू और रेक्टिंगस करो ध्यान 
से पढ़ते हैं ताक्क वे सहली च्यन कर सकें। इससे उनहें उतपाद कली गुणवत्ता और अन्य ग्ाहकों के 
अनुभव का अंदाजा हरोता है।

q ऑड्डर ्लेस करना: एक बार जब ग्ाहक उतपाद का च्यन कर ्ेता है, तरो वह 'Add to 
Cart' ्या 'Buy Now' पर कक्क करता है। क्फर वह अपनली क्ड्लीवरली जानकारली, जैसे पता 
और संपककि क्ववरण दज्स करता है।

q भुगतान क्वकलप: भुगतान के क्वक्भन्न क्वकलप हरोते हैं, जैसे:
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 Ð कैश ऑन क्ड्लीवरली (COD): ग्ाहक क्ड्लीवरली के सर्य भुगतान करते हैं।

 Ð ऑन्ाइन भुगतान: रिेक्डट काड्ड, डेक्बट काड्ड, नेट बैंक्कंग, और UPI जैसली सुक्वधाओं के राध्यर 
से भुगतान क्क्या जा सकता है।

 
2.23 ऑनलाइन िॉगपंि िुितान का उदाहरण

 Ð गडलीिरी और ट्रैगकंि: भुगतान के बाद, वेबसाइट एक अनुराक्नत क्ड्लीवरली तारलीख देतली है। 
ग्ाहक अपने ऑड्डर कली कस्क्त करो ट्ैक कर सकते हैं और ्यह देख सकते हैं क्क उनका पैकेज 
कहाँ तक पहुँचा है।

 Ð ररटन्य और एकसचेंज: ्यक्द ग्ाहक करो उतपाद रें करोई सरस्या हरोतली है ्या वह संतुष्ट नहीं हरोते, 
तरो अक्धकांश वेबसाइटस ररटन्स और एकसचेंज कली सुक्वधा देतली हैं। ्यह ग्ाहक करो 7-15 क्दनों के 
अंदर ररटन्स करने का ररौका देतली हैं।
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2.5 ऑनलाइन कयोस्य, ट्ूटयोरर्यलस और टेसटस

 
गचत्र 2.24 ऑनलाइन कयोससेस की िेबसाइट

आज के क्डक्जट् ्युग रें क्शषिा के षिेत् रें भारली बद्ाव आ्या है, और ऑन्ाइन करोसदेस, ट्ूटरोरर्यलस और 
टेसटस ने सलीखने के तरलीके करो पूरली तरह से बद् क्द्या है। अब ्रोग कहीं से भली, कभली भली, और अपनली गक्त 
से सलीख सकते हैं। चाहे वह एक न्या करौश् सलीखना हरो, क्कसली क्वक्शष्ट क्वष्य पर गहन ज्ान प्रापत करना 
हरो, ्या परलीषिा कली तै्यारली करनली हरो, ऑन्ाइन क्शषिा ने इसे आसान और सु्भ बना क्द्या है।

2.5.1 ऑनलाइन कयोस्य (Online Courses):
ऑन्ाइन करोसदेस एक structured तरलीके से पढ़ाई कली पेशकश करते हैं। ्ये करोस्स क्कसली भली क्वष्य रें हरो 
सकते हैं और इनहें अकसर प्रक्सद शैक्षिक प्ेटफारयों द्ारा तै्यार क्क्या जाता है, जैसे:

 q कयोउससेरा (Coursera) – ्यहां आपकरो क्व्वक्वद्ा््यों और कॉ्ेजों के करोस्स क्र्ते हैं, क्जनरें हर 
क्वष्य से संबंक्धत करोस्स हरोते हैं जैसे कंप्यूटर क्वज्ान, क्बजनेस, आटस्स, साइकरो्ॉजली, और बहुत कुछ।

 q उदेमी (Udemy) – ्यह एक प्ररुख प्ेटफॉर्स है, जहां पेशेवर ट्ेनस्स और क्वशेषज् क्वक्भन्न क्वष्यों 
पर करोस्स ऑफर करते हैं, जैसे वेब डेव्परेंट, राककेक्टिंग, ग्ाक्फक क्डिाइन, आक्द।

 q इडीएकस (edX) – ्यह एक उच्च क्शषिा प्ेटफार्स है जरो प्ररुख क्व्वक्वद्ा््यों से ऑन्ाइन करोस्स 
प्रदान करता है।
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गचत्र 2.25  ऑनलाइन कयोससेस की िेबसाइट

 q फ्यूचर लन्य (FutureLearn) – ्यह प्ेटफॉर्स भली उच्च गुणवत्ता वा्े करोस्स प्रदान करता है, 
क्वशेष रूप से सराजशासत्, क्वज्ान, और रानक्वकली के षिेत् रें।

 q http://www.ncert.nic.in/index.html- ्यह एक एनसलीईआरटली का परोट्ड् है जरो ऑन्ाइन 
ई-पुसतकें, जन्स्, प्रश्न पत्, बच्चों कली क्कताबें आक्द के रूप रें क्शषिण प्रदान करता है ।

 
गचत्र 2.26 NCERT की िेबसाइट
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 q जीसीएफलन्यफ्ी.ऑि्य (GCFLearnFree.org): GCFLearnFree.org का क्हंदली रें रत्ब 
है जलीसलीएफ्न्सफ्ली.ऑग्स, जरो एक प्रक्सद ऑन्ाइन शैक्षिक प्ेटफॉर्स है, जरो रुफत रें कंप्यूटर, इंकग्श, 
गक्णत, करर्यर, और अन्य करौश् क्सखाता है। ्यह साइट खासकर उन ्रोगों के क््ए उप्यरोगली है जरो 
बुक्न्यादली कंप्यूटर और सॉफ़टवे्यर ज्ान प्रापत करना चाहते हैं। 

ऑनलाइन कयोस्य में आमतरौर पर गनम्नगलगखत सुगििाएं हयोती हैं:

 q िीगड्ययो लेकचस्य: जहां क्शषिक वलीक्ड्यरो के राध्यर से सलीखाते हैं।

 q असाइनमेंटस और ककिज़: जरो छात्ों करो पाठ्य सारग्ली करो सरझने रें रदद करते हैं।

 q प्माणपत्र: करोस्स पूरा करने पर प्रराणपत् प्रदान क्क्या जाता है, जरो आपके करौश् और ज्ान करो 
प्रराक्णत करता है।

 q सम्य का लचीलापन: छात्ों करो अपने सर्य के अनुसार करोस्स करने कली सवतंत्ता हरोतली है।

2.5.2 ऑनलाइन ट्ूटयोरर्यलस (Online Tutorials):
 q  ऑन्ाइन ट्ूटरोरर्यलस एक क्वशेष क्वष्य पर गाइडेड इंसट्कशन हरोते हैं, जरो क्कसली करो सलीखने रें रदद 

करते हैं। ्ये वलीक्ड्यरो, डॉक्युरेंटस ्या वेब पेज के रूप रें हरो सकते हैं।

 q ्यूट्ूब (YouTube): ्यूट्ूब पर ्ाखों फ्ली ट्ूटरोरर्यलस उप्बध हैं, जरो क्कसली भली क्वष्य पर 
हरोते हैं। उदाहरण के क््ए, प्ररोग्ाक्रंग, ग्ाक्फकस क्डिाइन, क्गट और क्गटहब, कंप्यूटर सॉफटवे्यर, रैथस, 
क्वज्ान, और कई अन्य।

 q W3Schools: वेब डेव्परेंट से संबंक्धत ट्ूटरोरर्यलस के क््ए ्यह एक बहुत अचछा स्रोत है। 
HTML, CSS, JavaScript, SQL, आक्द पर ्यहां ट्ूटरोरर्यलस उप्बध हैं।

गचत्र 2.27 ऑनलाइन ट्ूटयोरर्यलस की िेबसाइट
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 q खान अकादमी (Khan Academy): खासकर गक्णत, क्वज्ान, इक्तहास, और क्ा के क््ए, 
्यह एक बहुत अचछा ट्ूटरोरर्य् प्ेटफॉर्स है।

ट्ूटयोरर्यलस के फा्यदे:
 q व्यककतित माि्यदि्यन: ्यहां क्वद्ा्थी करो हर चरण रें रदद क्र्तली है।

 q गिगिन्न रूपों में उपलबिता: वलीक्ड्यरो, ब्ॉग, ्या इनफरोग्ाक्फकस के रूप रें उप्बध हरोते हैं।

 q सितंत्रता और लचीलापन: छात् अपनली सुक्वधानुसार क्कसली भली सर्य ट्ूटरोरर्य् देख सकते हैं।

2.5.3 ऑनलाइन टेसटस (Online Tests):
ऑन्ाइन टेसटस छात्ों करो उनके ज्ान कली राप करने और आतररूल्यांकन करने का अवसर प्रदान करते हैं। 
्ये टेसटस शैक्षिक पाठ्यरिरों, प्रक्त्यरोगली परलीषिाओं और अन्य करौश् परलीषिणों के क््ए हरोते हैं।

 q टेसटबुक (Testbook): ्यह प्ेटफॉर्स भारत रें प्रक्त्यरोगली परलीषिा कली तै्यारली करने वा्े छात्ों के 
क््ए बहुत ्रोकक्प्र्य है। ्यहां पर आप बैंक्कंग, SSC, रे्वे, UPSC, आक्द के क््ए ऑन्ाइन रॉक 
टेसटस और ककवि कर सकते हैं।

 q ग्ेडअप (Gradeup): ्यह भली एक प्ररुख प्ेटफार्स है जहां आप क्वक्भन्न सरकारली परलीषिाओं के क््ए 
रॉक टेसटस और ककवि दे सकते हैं।

ऑनलाइन टेसटस के फा्यदे:

 q प्ैककटस का मरौका: क्वद्ा्थी इन टेसटस के राध्यर से क्कसली भली परलीषिा कली तै्यारली रें प्रैककटस कर 
सकते हैं।

 q सम्य प्बंिन: टेसट देते सर्य सर्य का प्रबंधन करना क्सखा्या जाता है।

 q सिचागलत मूल्यांकन: टेसट तुरंत रूल्यांकन कर क्दए जाते हैं, क्जससे छात् करो अपनली करजरोरली का 
पता च्ता है।

 q कई प्कार के टेसटस: ऑन्ाइन प्ेटफार्स पर क्वक्भन्न प्रकार के रॉक टेसटस, ककवि, और असाइनरेंटस 
हरोते हैं जरो क्वक्भन्न परलीषिाओं कली तै्यारली के क््ए उप्युकत हरोते हैं।

2.5.4 ऑनलाइन कयोससेस, ट्ूटयोरर्यलस और टेसटस के लाि:
 q सम्य और सर्ान की सितंत्रता: क्वद्ा्थी अपनली गक्त से और अपनली सुक्वधा के अनुसार अध्य्यन 

कर सकते हैं।
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 q कम लाित: पारंपररक क्शषिा कली तु्ना रें ऑन्ाइन क्शषिा ससतली हरोतली है।

 q कसटमाइजड लगनिंि: हर छात् अपनली आव््यकता के अनसुार करोस्स और टेसट का च्यन कर सकता ह।ै

 q 24/7 उपलबिता: क्वद्ा्थी क्कसली भली सर्य पाठ्य सारग्ली और टेसटस का उप्यरोग कर सकते हैं।

 q गलयोबल एकसेस: इंटरनेट के राध्यर से छात् दुक्न्या भर से सलीख सकते हैं और क्वशेषज्ों से राग्सदश्सन 
प्रापत कर सकते हैं।

िगतगिगि 2.5 
ऑन्ाइन वेबसाइट द्ारा अपनली इंकग्श ्या क्हंदली क्वष्य कली बुक ऑन्ाइन पढ़े त्ा उस 
वेबसाइट कली चचा्स कषिा रें करे |

अभ्यास प्श्न :
1. ऑन्ाइन करोसदेस कली तलीन वेबसाइट के नार बता्ये ?
2. ऑन्ाइन ट्ूटरोरर्यलस क्या है?
3. एनसलीईआरटली के परोट्ड् का क्या नार है और उसका क्या फ्यदा है?
4. क्ब् भुगतान क्या है?

2.6.  परर्ययोजना प्बंिन- िेब आिाररत एक्लकेिन गिकास (Project 
Management – Web Based Application development)

 वेब आधाररत एकप्केशन (Web-based Application) एक प्रकार का सॉफ़टवे्यर एकप्केशन 
हरोता है क्जसे इंटरनेट बाउिर के राध्यर से एकसेस क्क्या जाता है।वेब आधाररत एकप्केशन क्वकास

 (Web-based Application development) से हर क्कसली भली वेब एप्लीकेशन का क्नरा्सण कर 
सकते है |इसे क्ाइंट-सव्सर आक्ककिटेकचर पर कार करने के क््ए क्डजाइन क्क्या जाता है।

गचत्र 2.28 परर्ययोजना प्बंिन 
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 वेब एकप्केशनस का उप्यरोग क्वक्भन्न उद्े््यों के क््ए क्क्या जाता है जैसे ई-करोरस्स वेबसाइटस, 
सरोश् रलीक्ड्या प्ेटफॉमस्स, ऑन्ाइन बैंक्कंग क्ससटमस, और क्बजनेस एकप्केशनस। वेब एकप्केशन 
डेव्परेंट के दरौरान प्ररोजेकट रैनेजरेंट का रहतवपूण्स भूक्रका हरोतली है ताक्क प्ररोजेकट सर्य पर, बजट 
के भलीतर और उच्च गुणवत्ता के सा् पूरा हरो सके। एक वेब एकप्केशन क्वक्भन्न प्रकार का हरो सकता 
है, जैसे, प्रश्नरोत्तरली (quiz), गेर (game), ्या एक क्ब् कै्कु्ेटर (bill calculator)।

2.6.1 प्योजेकट (project) क्या है?

 

गचत्र 2.29 प्योजेकट कयो दिा्यता एक गचत्र

 एक परर्यरोजना (project) एक ऐसा का्य्स है जरो एक अक्द्तली्य उतपाद(unique product), 
सेवा(service) ्या पररणार बनाने के क््ए क्क्या जाता है।एक प्ररोजेकट कली शुरुआत और अंत हरोता 
है। क्कसली प्ररोजेकट के क््ए सलीक्रत संसाधनों कली आव््यकता हरोतली है जरो प्ररोजेकट करो पूरा करने के क््ए 
आव््यक हरोते हैं। क्कसली प्ररोजेकट कली एक क्वक्शष्ट सर्य सलीरा हरोतली है। इसकली एक क्नक्चत शुरुआत 
और सराकपत क्तक्््यां हैं।

2.6.2  िेब आिाररत एक्लकेिन प्योजेकट की प्मुख गििेषताएँ (Key Characteristics of a 
Web-Based Application Project)

 वेब आधाररत एकप्केशन प्ररोजेकट एक सॉफ़टवे्यर प्ररोजेकट हरोता है, जरो इंटरनेट पर आधाररत हरोता है 
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और वेब बाउिर के राध्यर से एकसेस क्क्या जाता है। इन प्ररोजेकटस कली कुछ क्वक्शष्ट क्वशेषताएँ हरोतली 
हैं, जरो उनहें अन्य प्रकार के प्ररोजेकटस से अ्ग बनातली हैं। ्यहां वेब आधाररत एकप्केशन प्ररोजेकट कली 
प्ररुख क्वशेषताओं करो बता्या ग्या है:

1. सपषट उद्ेश्य और आिश्यकताएँ (Clear Objective and Requirements)
 q वेब एकप्केशन प्ररोजेकट का एक सपष्ट उद्े््य हरोता है, जैसे क्क करोई न्या सॉफ़टवे्यर ्या सेवा प्रदान 

करना। इसके अ्ावा, प्ररोजेकट कली शुरुआत रें क्ाइंट ्या उप्यरोगकता्सओं कली आव््यकताओं करो सहली 
तरलीके से सरझना और उनका दसतावेजलीकरण करना रहतवपूण्स हरोता है।

 q उदाहरण: ई-कॉरस्स वेबसाइट, क्शषिा के क््ए ऑन्ाइन प्ेटफार्स, ्या क्कसली क्वशेष उद्रोग के क््ए 
एकप्केशन।

2.  सम्य सीमा (Time-Bound)

 q जैसे सभली प्ररोजेकटस, वेब एकप्केशन प्ररोजेकटस कली भली एक क्नधा्सररत सर्य सलीरा हरोतली है। प्ररोजेकट के 
क्वक्भन्न चरणों के क््ए सपष्ट सर्यसलीरा त्य कली जातली है, जैसे क्क क्डिाइन, क्वकास, परलीषिण और 
क्डप्ॉ्यरेंट।

 q सर्य सलीरा का पा्न करना आव््यक है ताक्क प्ररोजेकट क्नधा्सररत क्तक्् पर पूरा हरो और ग्ाहकों कली 
अपेषिाएँ पूरली कली जा सकें।

3. गिगिषट संसािन (Specific Resources)

 q वेब एकप्केशन प्ररोजेकट के क््ए क्वशेष प्रकार के संसाधनों कली आव््यकता हरोतली है, जैसे:

q  मानि संसािन: वेब डेव्पस्स, क्डजाइनस्स, टेसटस्स, और प्ररोजेकट रैनेजर।

q तकनीकी संसािन: सव्सर, डेटाबेस, वेब हरोकसटिंग, और क्वकास के उपकरण (जैसे IDEs, 
CMS, आक्द)।

q गितिी्य संसािन: बजट और अन्य क्वत्तली्य संसाधन।

4. प्मुख चरण (Phases of Development)

 q वेब एकप्केशन प्ररोजेकट आरतरौर पर क्नम्नक््क्खत प्ररुख चरणों रें क्वभाक्जत हरोता है:

q आिश्यकताओं का गिशलेषण (Requirement Analysis): ्यह चरण प्ररोजेकट के 
उद्े््य और आव््यकताओं करो सरझने का हरोता है।
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q गडज़ाइन (Design): ्यूजर इंटरफेस (UI) और ्यूजर अनुभव (UX) क्डिाइन क्क्या जाता 
है, सा् हली सा् एकप्केशन के आक्ककिटेकचर का क्डिाइन भली तै्यार हरोता है।

q गिकास (Development): करोक्डिंग, डेटाबेस सेटअप, और एकप्केशन के सभली का्या्सतरक 
भागों का क्वकास क्क्या जाता है।

q परलीषिण (Testing): एकप्केशन कली गुणवत्ता सुक्नक्चत करने के क््ए इसे क्वक्भन्न परलीषिणों 
(जैसे फंकशन्, सुरषिा, प्रदश्सन परलीषिण) से गुजरना पड़ता है।

q क्डप्ॉ्यरेंट (Deployment): जब एकप्केशन तै्यार हरो जाता है, तरो इसे सव्सर पर क्डप्ॉ्य 
क्क्या जाता है ताक्क उप्यरोगकता्स इसका उप्यरोग कर सकें।

2.7. परर्ययोजना की अगनिा्य्यताएँ और ्युककत्याँ (Project essentials and tips)
 हरने क्पछ्े अनुभागों रें कई अ्ग-अ्ग वेब एकप्केशन के बारे रें सलीखा है। इस रें

 अनुभाग रें वेब के क्वकास के क््ए एक संरक्चत और सर्लीकृत प्रक्रि्या का वण्सन क्क्या ग्या है|

2.7.1 िेब एक्लकेिन परर्ययोजना के चरण(Phases in a Web Application Project )
 वेब एकप्केशन प्ररोजेकट करो सफ्तापूव्सक पूरा करने के क््ए इसे क्वक्भन्न चरणों रें क्वभाक्जत क्क्या 

जाता है। प्रत्येक चरण का अपना रहतव हरोता है और ्यह अंक्तर उतपाद कली गुणवत्ता करो सुक्नक्चत 
करता है। वेब एकप्केशन के क्वकास के सारान्य चरण क्नम्नक््क्खत हरोते हैं: 

2.7.1.1 िेब एक्लकेिन परर्ययोजना के चरण 

गचत्र 2.30 िेब एक्लकेिन परर्ययोजना के चरण

q आव््यकताएँ पररभाषा चरण (Requirements 
Definition Phase) 

q क्डजाइन चरण (Design Phase) 

q  का्या्सनव्यन चरण (Implementation Phase) 

q परलीषिण चरण (Testing Phase) 

 वेब आधाररत एकप्केशन क्वकक्सत करने के क््ए, हर 
उठाए जाने वा्े कदरों पर चचा्स करते हैं

गिकास के चार चरण इस प्कार हैं:
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1. आिश्यकताएँ पररिाषा चरण (Requirement Definition Phase): 

 इस चरण रें हर सरस्या क्न(problem statement) कली पहचान करते हैं जरो वेब एकप्केशन 
क्वकक्सत क्क्या जाना है|सरस्या के दा्यरे करो पहचानें(Identify the scope of the problem)|

a. व्यवहा्य्सता (Feasibility): क्या परर्यरोजना व्यवहा्य्स (Feasibility) है?

(i) जांचें क्क क्या परर्यरोजना तकनलीकली रूप से व्यवहा्य्स(Feasibility) है (क्या ऐसा करना संभव 
है?)।

(ii) जांचें क्क क्या परर्यरोजना आक्््सक रूप से व्यवहा्य्स (Feasibility) है (क्या ्यह ्ाभदा्यक  
है?)।

(iii) ्यक्द संभव हरो तरो आगे बढ़रें, अन्य्ा परर्यरोजना रें आगे बढ़ने कली करोई आव््यकता  
नहीं है|

b.  दा्यरा (Scope): केंद्र (focus) इस बात पर है क्क एकप्केशन करो ''क्या'' करना चाक्हए। 
एप्लीकेशन का दा्यरा(scope) त्य करे |

(i) एकप्केशन सुक्वधाओं के सपष्ट क्ववरण के सा् एक क्वसतृत सूचली संकक््त करें।

(ii) वे ्क््य स्ाक्पत करें क्जनहें सराधान द्ारा अव््य प्रापत क्क्या जाना चाक्हए।

(iii) परर्यरोजना पर ्गाई गई सलीराओं करो पहचानना।

2. गडजाइन चरण (Design Phase) : एक्लकेिन कयो ''कैसे'' गडज़ाइन गक्या जाना है, इस पर 
ध्यान केंगरित गक्या ि्या है| गडज़ाइन में िागमल है:

a.  वेब एकप्केशन साइट का रानक्चत्: इसरें इसके बारे रें आव््यक जानकारली शाक्र् है

 साइट कली संरचना - पृष्ठ और उनके बलीच संबंध।

b.  डेटाबेस(Database): एकप्केशन डेटाबेस क्डिाइन करें।

(i) उन डेटाबेस ताक््काओं(tables) कली पहचान करें क्जनकली एकप्केशन रें आव््यकता  
हरोगली।

(ii) तागलका संरचना त्य करें(Decide the table structures): प्रत्येक ताक््का(table) 
के क््ए हरें इसकली पहचान करने कली आव््यकता है ताक््काओं(tables) कली क्वशेषताएँ, उनके 
डेटा प्रकार(data TYPE), सतंभों का आकार ताक््काएँ(size of column of table), 
ताक््काओं के बलीच संबंध(relatioship between tables)।
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c. पृष्ठ संरचना (Page Structure): पृष्ठ कली संरचना क्डिाइन करें|

3. का्या्यनि्यन चरण (Implementation Phase): इसरें  एकप्केशन ्या क्ससटर का वासतक्वक 
सॉफ़टवे्यर क्वकक्सत क्क्या जाता है। डेव्पस्स करोड क््खते हैं, ्यूक्नट टेकसटिंग करते हैं, और सभली 
का्या्सतरकताओं करो एक सा् जरोड़ते हैं। इसरें क्नम्नक््क्खत प्रक्रि्या शाक्र् हरो सकतली हैं:

a.  बैक-एंड (Backend Database): डेटाबेस बनाएं और एकप्केशन कली आव््यकता के अनुसार 
SQL करोड से ताक््का (table), attribute, relationship पररभाक्षत करे|

b.  फ्ंट-एंड (Frontend): आव््यकता के अनुसार एकप्केशन का फ्ंटएंड क्वकक्सत करें| एकप्केशन 
के फ्ंट-एंड रें उप्यरोगकता्स से इनपुटों कली पहचान करें क्जनहें क्््या जाना आव््यक है। त्य करें क्क 
आपकरो क्कस प्रकार के बटन चाक्हए उप्यरोगकता्स के टाइक्पंग प्र्यास करो कर करने के क््ए, जैसे रेक्ड्यरो 
बटन, चेकबॉकस, सूचली और कॉमबरो बॉकस उप्यरोगकता्स करो प्रदान क्क्या जाएगा।

4. परीक्षण चरण (Testing Phase) : संपूण्स एकप्केशन (फ्ंट-एंड और बैक-एंड) का परलीषिण 
करें । सभली एकप्केशन बग ढूिंढरें और उनहें ठलीक करें| अंक्तर सत्यापन के बाद, एकप्केशन रर्लीि के 
क््ए तै्यार है|

2.8 केस सटडी - ऑनलाइन िेम (Case Study - Online Game)
 परर्ययोजना का नाम: Mythical Battles (एक कालपगनक ऑनलाइन मलटी्ले्यर खेल)

उद्ेश्य:
इस केस सटडली का उद्े््य एक ऑन्ाइन रलटलीप्े्यर गेर Mythical Battles के क्वकास के चरणों और 
उसरें सारने आने वा्ली चुनरौक्त्यों करो सरझना है। इस गेर का उद्े््य क्ख्ाक्ड़्यों करो एक कालपक्नक दुक्न्या 
रें क्वक्भन्न क्र्कली्य प्राक्ण्यों और पात्ों के सा् ्ड़ने का अनुभव देना ्ा। गेर रें क्ख्ाक्ड़्यों करो व्यककतगत 
रूप से ्या एक सरूह के रूप रें क्वक्भन्न क्रशनों करो पूरा करना हरोता है, क्जससे वे पुरसकार और अंक करा 
सकते हैं।

1. परर्ययोजना का उद्ेश्य और आिश्यकता (Project Objective and Requirements)

उद्ेश्य:
Mythical Battles एक एडवेंचर-आधाररत ऑन्ाइन रलटलीप्े्यर गेर ्ा, क्जसरें क्ख्ाक्ड़्यों करो क्वक्वध 
प्रकार के क्र्कली्य प्राक्ण्यों (जैसे ड्ेगन, गॉकब्नस, टाइटनस) और शककत्यों का सारना करना हरोता है। इसका 
उद्े््य उप्यरोगकता्सओं करो ररोरांचक और चुनरौतलीपूण्स गेरप्े के अनुभव प्रदान करना ्ा, सा् हली एक सारूक्हक 
प्रक्त्यरोक्गता और सह्यरोग का अवसर भली क्र्ता है।
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आिश्यकताएँ:
 q प्ेटफॉर्स: वेब और ररोबाइ् (iOS और Android)

 q गक्त और प्रदश्सन: ्रोक्डिंग सर्य कर, 60 फ्ेर प्रक्त सेकंड (FPS)

 q प्ेटफॉर्स कली संगतता: गेर करो क्वक्भन्न प्ेटफामस्स (बाउिर, एंड्ॉ्यड, iOS) पर उप्बध कराना

 q सुरषिा: क्ख्ाक्ड़्यों कली व्यककतगत जानकारली और गेर डेटा करो सुरक्षित रखना

 q ग्ाक्फकस: उच्च गुणवत्ता वा्े 3D ग्ाक्फकस और एनलीरेशन

2. गडज़ाइन और ्ययोजना (Design and Planning)

 ्यूज़र इंटरफेस गडज़ाइन (UI Design):

q गेर का इंटरफेस उप्यरोगकता्स के अनुभव करो सर् और आकष्सक बनाने के क््ए क्डिाइन क्क्या 
ग्या ्ा।

q गेर सरिलीन पर रुख्यतः एक रैप, नैक्वगेशन रेन्यू, संपक्त्त सूचली, चैट बॉकस, और पावर-अपस के 
आइकन हरोते ्े।

q प्रत्येक क्ख्ाड़ली करो एक परोट््रेट (Avatar) क्र्ता ्ा, क्जससे उसे खे् के दरौरान पहचाना जा 
सकता ्ा।

 ्यूज़र एकसपीरर्यंस गडज़ाइन (UX Design):

q ्यूिर अनुभव रें गेर के क््ए तेि और सर् इंटरएकशन कली आव््यकता ्ली। इसके क््ए फ्ली-
फ्रो नेक्वगेशन और सपलीड-अप क्फचस्स करो ्ागू क्क्या ग्या।

q गेर रें क्ख्ाड़ली करो क्जतना संभव हरो सके कर से कर सर्य रें चुनरौतलीपूण्स और रजेदार अनुभव 
क्र् सके, इसके क््ए क्डिाइन कली गई ्ली।

 िा्यरफ्ेम और प्योटयोटाइप:

q सबसे पह्े, एक वा्यरफ्ेर (wireframe) और प्ररोटरोटाइप तै्यार क्क्या ग्या ताक्क गेर कली 
संरचना और इंटरफेस का पह्े से हली रूल्यांकन क्क्या जा सके। इसरें गेर के क्वक्भन्न भाग जैसे 
क्क चरणों का च्यन, आरिरण ररोड, सारूक्हक क्रशन आक्द शाक्र् ्े।
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3.  गिकास (Development)

 फ्ंट-एंड डेिलपमेंट:

q गेर के फ्ंट-एंड करो HTML5, CSS3, और JavaScript के सा् क्वकक्सत क्क्या ग्या ्ा।

q Three.js का उप्यरोग 3D ग्ाक्फकस और एनलीरेशन के क््ए क्क्या ग्या ्ा, ताक्क गेर के पात्ों 
और प्या्सवरण करो वासतक्वक रूप से प्रसतुत क्क्या जा सके।

q React Native और Flutter का उप्यरोग ररोबाइ् ऐपस (Android & iOS) के क््ए 
क्क्या ग्या।

 बैक-एंड डेिलपमेंट:

q Node.js और Express.js का उप्यरोग सव्सर-साइड क्वकास के क््ए क्क्या ग्या।

q WebSocket का उप्यरोग क्क्या ग्या ताक्क खे् रें वासतक्वक सर्य के रलटलीप्े्यर इंटरएकशन 
करो संभा्ा जा सके।

q MongoDB का उप्यरोग क्ख्ाक्ड़्यों के प्ररोफाइ् और आँकड़े संग्हलीत करने के क््ए क्क्या ग्या।

 सि्यर और हयोकसटंि:

q AWS (Amazon Web Services) का इसतेरा् सव्सर हरोकसटिंग के क््ए क्क्या ग्या ताक्क 
गेर कली प्रदश्सन षिरता बेहतर हरो सके और अक्धक क्ख्ाक्ड़्यों करो एक सा् संभा्ा जा सके।

q Cloudflare के राध्यर से गेर करो DDoS हर्ों से सुरषिा प्रदान कली गई।

4.  परीक्षण (Testing)

 फंकिनल टेकसटंि:

q खे् कली सभली प्ररुख का्य्सषिरताओं का परलीषिण क्क्या ग्या, जैसे क्क क्ख्ाड़ली का पंजलीकरण, 
्ॉक्गन, रैच बनाना, और अन्य क्ख्ाक्ड़्यों के सा् खे्ना।

q गेरप्े कली पावर-अपस, आरिरण ररोडस, और चै्ेंज राउिंडस कली भली अचछली तरह से जांच कली 
गई।

 सुरक्षा परीक्षण:

q क्ख्ाड़ली कली व्यककतगत जानकारली और क्वत्तली्य डेटा करो सुरक्षित रखने के क््ए SSL एकनरिपशन 
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और पासवड्ड हैक्शंग जैसली तकनलीकों का परलीषिण क्क्या ग्या।

q सुरषिा परलीषिणों रें ्यह सुक्नक्चत क्क्या ग्या क्क क्ख्ाक्ड़्यों के खातों रें अनक्धकृत प्रवेश ्या 
धरोखाधड़ली का प्र्यास न हरो।

 प्दि्यन परीक्षण:

q ्रोड टेकसटिंग और सपलीड टेकसटिंग कली गई ताक्क ्यह सुक्नक्चत क्क्या जा सके क्क सव्सर उच्च ट्ैक्फक 
के दरौरान भली ठलीक से कार करता है।

q फ्ेर रेट (60 FPS) और ्रोड टाइर (3 सेकंड से कर) करो टेसट क्क्या ग्या ताक्क गेर तेि 
और प्रक्तक्रि्याशली् हरो।

5. गड्लॉ्यमेंट (Deployment)

q परलीषिण के बाद, गेर करो सव्सर पर AWS के राध्यर से क्डप्ॉ्य क्क्या ग्या और इसे साव्सजक्नक 
रूप से ्ॉनच क्क्या ग्या।

q इसके बाद, गेर करो Google Play Store और Apple App Store पर प्रकाक्शत क्क्या ग्या 
ताक्क इसे सराट्डफरोन उप्यरोगकता्स डाउन्रोड कर सकें।

q ्ॉनच के दरौरान, गेर रें उप्बधता कली क्नगरानली (availability monitoring) और प्रदश्सन 
कली क्नगरानली (performance monitoring) कली गई ताक्क क्कसली भली सरस्या करो जलदली से 
ह् क्क्या जा सके।

6.  रखरखाि और सुिार (Maintenance and Improvements)

q क्डप्ॉ्यरेंट के बाद, ्गातार बग क्फककसंग और अपडेटस क्कए गए। गेर के संतरोषजनक संचा्न 
के क््ए नई फलीचस्स जरोड़ली गईं।

2.9 केस सटडी - ऑनलाइन ककिज़(Case Study - Online Quiz)
 सरस्या क्न (problem statement): ऑन्ाइन ककवि वेब एकप्केशन कई छात्ों करो इसकली 

अनुरक्त देता है एक बार रें प्रश्नरोत्तरली ्ें, परलीषिा सरापत हरोते हली पररणार प्रदक्श्सत करेगा। पररणार 
खुद ब खुद उतपन्न हरोता है। पह्ली बार उप्यरोगकता्स करो ्ॉक्गन और पासवड्ड प्रापत करने के क््ए 
पंजलीकरण करना हरोगा। तब उप्यरोगकता्स परलीषिा देने और पररणार देखने के क््ए भली इस ्ॉक्गन और 
पासवड्ड का उप्यरोग करता है। एक बार ्ॉग इन करने के बाद, उप्यरोगकता्स उस श्ेणली का च्यन कर 
सकता है क्जसके क््ए प्रश्नरोत्तरली ्ेनली है। जब प्रश्नरोत्तरली पूरली हरो जातली है, तरो सहली उत्तरों के आधार 
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पर एक ररपरोट्ड तै्यार कली जातली है। व्यवस्ापक (administrator) के पास  प्रश्न बनाने,प्रश्नरोत्तरली, 
संशरोक्धत करने और हटाने का क्वशेषाक्धकार है।

1. परर्ययोजना का उद्ेश्य और आिश्यकता (Project Objective and Requirements) 
a) व्यिहा्य्य (Feasibility): छात्ों करो सरूहों रें चचा्स करने और पहचानने के क््ए प्ररोतसाक्हत 

क्क्या जाता है इस परर्यरोजना के क््ए तकनलीकली आव््यकताएँ और रूल्यांकन करें क्क क्या ्यह 
संभव है इसे सककू् रें उप्बध संसाधनों के दा्यरे रें ्ागू करें। क्नम्नक््क्खत कदर इस धारणा 
पर आधाररत हैं क्क परर्यरोजना व्यवहा्य्स है।

b) दा्यरा(scope): एकप्केशन करो क्नम्नक््क्खत का्य्स करना हरोगा-

 (i) उप्यरोगकता्स करो पंजलीकरण करने कली अनुरक्त दें|

 (ii) उप्यरोगकता्स करो ्ॉक्गन और पासवड्ड प्रदान करें|

 (iii) उप्यरोगकता्स करो प्रश्नरोत्तरली कली एक श्ेणली चुनने कली अनुरक्त दें|

 (iv) क्कसली वैध उप्यरोगकता्स करो च्यक्नत श्ेणली के क््ए प्रश्नरोत्तरली प्रश्न प्रदक्श्सत करें|

 (v) प्रश्नरोत्तरली का पररणार प्रदान करने के क््ए एक ररपरोट्ड तै्यार करें।

 (vi)  व्यवस्ापक(administrator) करो प्रश्न बनाने, संशरोक्धत करने और हटाने कली 
अनुरक्त दें।

2. गडज़ाइन और ्ययोजना (Design and Planning) 
a) एकप्केशन साइट का रानक्चत्: छात्ों करो क्डिाइन करने के क््ए प्ररोतसाक्हत क्क्या जाता है

  इस साइट के पृष्ठों कली पहचान करके सेट कली संरचना। 

b) डेटाबेस (Database): डेटाबेस रें क्नम्नक््क्खत टेबलस(Tables)बनाने का क्नण्स्य क्््या ग्या है 
ताक््काओं कली क्वशेषताएँ, उनके डेटा प्रकार(data type) , टेब् के एक्ट्ब्यूट (attribute):

 q  Admi

 q  Quiz_info

 q  User_info

 q  Result
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Table: Admi

S. No. Name Data  Type Remarks
1 Username Varchar (30) व्यवस्ापक(Administrator) ्ॉक्गन नार (प्रा्क्रक 

कुंजली)
2 Password Varchar (30) व्यवस्ापक पासवड्ड

Table: Quiz_info

S.No. Name Data  Type Remarks
1 Question_number Varchar(30) प्रश्न रिरांक
2 Subject Varchar(30) क्वष्य का नार जैसे क्हंदली, इंकग्श आक्द |
3 Question Varchar(30) प्रश्नरोत्तरली प्रशन
4 Option 1 Varchar(30) 1st प्रश्नरोत्तरली उत्तर का क्वकलप
5 Option 2 Varchar(30) 2nd प्रश्नरोत्तरली उत्तर का क्वकलप
6 Option 3 Varchar(30) 3rd प्रश्नरोत्तरली उत्तर का क्वकलप
7 Option 4 Varchar(30) 4th प्रश्नरोत्तरली उत्तर का क्वकलप 
8 Result Varchar(30) सहीं जवाब  1-4 रें से

Table: User_info

S. No. Name Data  Type Remarks
1 User Name Varchar(30) उप्यरोगकता्स का नार ्ॉग इन करने के क््ए
2 Password Varchar(30) उप्यरोगकता्स का पासवड्ड ्ॉग इन करने के क््ए
3 Name Varchar(30) उप्यरोगकता्स का नार
4 Email Id Varchar(30) उप्यरोगकता्स का ईरे्
5 Gender Varchar(30) उप्यरोगकता्स का क््ंग
6 DOB Varchar(30) उप्यरोगकता्स कली जनर कली ताररक

Table: Result 

S. No. Name Data  Type Remarks
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1 Username Varchar(30) ्ॉक्गन प्र्यरोजन के क््ए उप्यरोगकता्स का नार
2 Marks Number(30) उप्यरोगकता्स द्ारा प्रापत अंक
3 Category Varchar(30) प्रश्नरोत्तरली श्ेणली क्जसे उप्यरोगकता्स ने प्र्यास क्क्या

c) पृष्ठ संरचना: पृष्ठ कली संरचना क्डिाइन करें ्यह पा्या ग्या क्क उप्यरोगकता्स से आव््यक इनपुट इस 
प्रकार हैं: 

 उप्यरोगकता्स नार और पासवड्ड (username and password)

 उस श्ेणली का च्यन क्जसके क््ए प्रश्नरोत्तरली का प्र्यास क्क्या जाना है 

 प्रश्नरोत्तरली उप्यरोगकता्स करो प्रदक्श्सत कली जातली है। उप्यरोगकता्स प्रत्येक सवा् के क््ए उत्तर का च्यन 
करता है।

गनम्नगलगखत फ्ंट-एंड इंटरफेस गडज़ाइन गक्या जा सकता है

गचत्र 2.31 प्योजेकट का फ्ंट-एंड गडज़ाइन इंटरफेस 

 q का्या्यनि्यन (Implementation): बैकएंड डेटाबेस, फ्ंटएंड और इनके बलीच कनेककटक्वटली बनाएं।

 q परीक्षा (Test): संपूण्स एकप्केशन ्ागू करने के बाद, एकप्केशन का परलीषिण करें|

 ्यादृकचछक(random) डेटा(data). एकप्केशन कली प्रत्येक सुक्वधा और का्य्सषिरता का परलीषिण 
करें। ्यक्द बग पा्या तरो उससे ठलीक करें, और पुनः परलीषिण क्क्या।
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2.10  केस सटडी - ऑनलाइन गबल कैलकफुलेटर (Case Study – Online Bill 
Calculator )

 पृष्ठिूगम: ऑन्ाइन क्ब् कै्कु्ेटर एक क्डक्जट् टू् है जरो उपभरोकताओं करो उनके उतपाद ्या 
सेवाओं के क््ए क्ब्ों का सटलीक आक्न करने रें रदद करता है। ्यह कै्कु्ेटर आरतरौर पर 
व्यवसा्यों, सटरोरों, और सेवा प्रदाताओं द्ारा वेबसाइटों पर उप्बध करा्या जाता है ताक्क ग्ाहक आसानली 
से अपने खरलीदारली के खच्स कली गणना कर सकें, टैकस और क्डसकाउिंट सक्हत।

 उद्ेश्य: इस केस सटडली का उद्े््य ्यह सरझना है क्क ऑन्ाइन क्ब् कै्कु्ेटर कैसे कार करता 
है, इसके ्ाभ और सरस्याएँ, और इसे कैसे क्डजाइन क्क्या जा सकता है ताक्क ्यह उपभरोकताओं के 
क््ए एक उप्यरोगली और आकष्सक उपकरण बने।

1. परर्ययोजना का उद्ेश्य और आिश्यकता (Project Objective and Requirements) 
a) व्यिहा्य्य (Feasibility): छात्ों करो सरूहों रें चचा्स करने और पहचानने के क््ए  प्ररोतसाक्हत 

क्क्या जाता है इस परर्यरोजना के क््ए तकनलीकली आव््यकताएँ और रूल्यांकन करें  क्क क्या 
्यह संभव है इसे सककू् रें उप्बध संसाधनों के दा्यरे रें ्ागू करें। क्नम्नक््क्खत  क द र 
इस धारणा पर आधाररत हैं क्क परर्यरोजना व्यवहा्य्स है।

b) दा्यरा (scope): एकप्केशन करो क्नम्नक््क्खत का्य्स करना हरोगा-

  (i) उप्यरोगकता्स करो पंजलीकरण करने कली अनुरक्त दें|

  (ii) उप्यरोगकता्स करो ्ॉक्गन और पासवड्ड प्रदान करें|

  (iii) उप्यरोगकता्स जानकारली दज्स करने कली अनुरक्त दें|

  (iv) क्ब् संबंधली जानकारली दज्स करने कली अनुरक्त दें|

  (v) जनरेट क्क्या ग्या क्ब् प्रदक्श्सत करें।

  (vi)  व्यवस्ापक(administrator) करो प्रश्न बनाने, संशरोक्धत करने और हटाने कली 
अनुरक्त  दें।

2. गडज़ाइन और ्ययोजना (Design and Planning) 
a) एकप्केशन साइट का रानक्चत्: छात्ों करो क्डिाइन करने के क््ए प्ररोतसाक्हत क्क्या जाता  

है| इस साइट के पृष्ठों कली पहचान करके सेट कली संरचना। 

b) डेटाबेस (Database): डेटाबेस रें क्नम्नक््क्खत टेबलस(Tables)बनाने का क्नण्स्य क्््या ग्या 
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है ताक््काओं कली क्वशेषताएँ, उनके डेटा प्रकार(data type),टेब् के एक्ट्ब्यूट (attribute):

 Ð User_info

 Ð Bill_info

Table: User_info

S. No. Name Data  Type Remarks
1 User Name Varchar(30) उप्यरोगकता्स का नार ्ॉग इन करने के क््ए
2 Password Varchar(30) उप्यरोगकता्स का पासवड्ड ्ॉग इन करने के क््ए
3 Name Varchar(30) उप्यरोगकता्स का नार
4 Email Id Varchar(30) उप्यरोगकता्स का ईरे्
5 City Varchar(30) उप्यरोगकता्स का शहर
6 State Varchar(30) उप्यरोगकता्स का राज्य
7 Country Varchar(30) उप्यरोगकता्स का देश
8 Pin code Number(15) उप्यरोगकता्स का क्पनकरोड
9 Mobile 

Number
Number(15) उप्यरोगकता्स का ररोबाइ् नंबर

Table: Bill_info

S. No. Name Data  Type Remarks
1 User Name Varchar(30) उप्यरोगकता्स का नार ्ॉग इन करने के क््ए
2 Name Varchar(30) उप्यरोगकता्स का नार
3 Address Varchar(100) उप्यरोगकता्स का पता
4 City Varchar(30) उप्यरोगकता्स का शहर
5 State Varchar(30) उप्यरोगकता्स का राज्य
6 Country Varchar(30) उप्यरोगकता्स का देश
7 Pin code Number(15) उप्यरोगकता्स का क्पनकरोड
8 Month_dispatch Number(15) सारग्ली प्रेषण का रहलीना
9 Duration of bill Number(15) क्ब् कली अवक्ध क्दनों रें
10 Mobile Number Number(15) उप्यरोगकता्स का ररोबाइ् नंबर
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c) पृष्ठ संरचना: पृष्ठ कली संरचना क्डिाइन करें ्यह पा्या ग्या क्क उप्यरोगकता्स से आव््यक इनपुट इस 
प्रकार हैं: 

q उप्यरोगकता्स नार और पासवड्ड (username and password)

q इंटरफेसक्ब् बनाने ्या जरा करने के क्वकलप का च्यन करने के क््ए

q इंटरफेस उप्यरोगकता्स जरोड़ने के क््ए 

q इंटरफेस क्ब् जानकारली जरोड़ने के क््ए 

गनम्नगलगखत फ्ंट-एंड इंटरफेस गडज़ाइन गक्या जा सकता है|

गचत्र 2.31 प्योजेकट का फ्ंट-एंड गडज़ाइन इंटरफेस 

 q का्या्यनि्यन (Implementation): बैकएंड डेटाबेस, फ्ंटएंड और इनके बलीच कनेककटक्वटली बनाएं।

 q परीक्षा (Test): संपूण्स एकप्केशन ्ागू करने के बाद, एकप्केशन का परलीषिण करें|
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 ्यादृकचछक(random) डेटा(data). एकप्केशन कली प्रत्येक सुक्वधा और का्य्सषिरता का परलीषिण 
करें। ्यक्द बग पा्या तरो उससे ठलीक करें, और पुनः परलीषिण क्क्या।

अभ्यास प्श्न :
1. ऑन्ाइन क्ब् कै्कु्ेटर का उद्े््य क्या ्ा?

2. का्या्सनव्यन (Implementation) क्या है?

3. परलीषिा(Test) क्यों जरुरली है?

4. वेब आधाररत एकप्केशन प्ररोजेकट कली प्ररुख क्वशेषताएँ क्या है |

महतिपूण्य प्श्न: -
A.  बहुगिकलपी्य प्श्न
1. ऑनलाइन िॉगपंि के गलए गनम्नगलगखत में से करौन सा सत्य नहीं है?

 a) ग्ाहक क्ववरण सक्हत प्रदक्श्सत क्कए गए सारान करो देख सकता है।

 b)  एक बार सारान खरलीदने के बाद उसे वापस नहीं क्क्या जा सकता ्या बद्ा नहीं  जा  
सकता|

 c) क्फर सारान ग्ाहक द्ारा क्नक्द्सष्ट पते पर क्वतररत क्क्या जाता है।

 d)  ग्ाहक खरलीदे जाने वा्े सारान का च्यन कर सकता है और उनहें अपने ऑन्ाइन  श ॉ क् पं ग 
टरोकरली रे सटरोर कर सकता है|

2. गनम्नगलगखत में से करौन सी ICT-सक्षम सेिाएँ िारती्य सरकार द्ारा सर्ागपत नहीं की िई 
हैं?

 a) रे्वे क्टकटों कली बुक्कंग,

 b) जनर/रृत्यु प्रराण पत् का पंजलीकरण

 c) रूवली क्टकटों कली खरलीद

 d) आरटलीआई आवेदन जरा करना

 e) जनर प्रराण पत् का पंजलीकरण
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3. गनम्नगलगखत में से करौन सी एक परर्ययोजना की गििेषता नहीं है? 
 a) परर्यरोजना कली शुरुआत और अंत है। 
 b) परर्यरोजना कली सलीरा पररभाक्षत है। 
 c) परर्यरोजना कली करोई सलीरा नहीं है। 
 d) परर्यरोजना के क््ए सलीक्रत संसाधनों कली आव््यकता है 

4. ्यह िेबसाइट दुगन्या िर में गिगिन्न गिशिगिद्ाल्य के सह्ययोि से गनःिुलक उच्च िुणितिा 
िाले ऑनलाइन पाठ्यरिम प्दान करती है। ्यह िेबसाइट करौन सी है?

 a) करोउसदेरा (coursera.org)    b) खान अकादरली

 c) w3schools.org     d) सलीबलीएसई (cbse.nic.in)

5. अगनल ऑनलाइन गटकगटंि िेबसाइट makemytrip.com का उप्ययोि करके रेलिे गटकट 
बुक कर रही है। जब िह ट्ेन पकड़ने पहुंच तयो उसे पता चला गक िह गटकट अपने हयोटल में 
ही िूल िई है। िह क्या करे?

 a) वह ट्ेन रें नहीं चढ़ सकतली
 b) उसे सटेशन पर एक न्या क्टकट बुक करना चाक्हए
 c) उसे वापस जाना चाक्हए और क्टकट ्ेना चाक्हए
 d) वह वेबसाइट से ई-क्टकट डाउन्रोड कर सकतली है।

6. गनम्नगलगखत में से करौन सा िेब आिाररत अनुप््ययोिों का नुकसान है:
 a) उनहें स्ाक्पत करने कली आव््यकता नहीं है.
 b) वे 24X7 उप्बध हैं।
 c) वे सॉफ़टवे्यर आधाररत अनुप्र्यरोगों कली तु्ना रें धलीरे हैं।
 d) वे रिॉस प्ेटफॉर्स अनुककू्ता प्रदान करते हैं।

7. DEITY का अर््य है:
  a) Department of Electrical and Information Technology
  b) Department of Electronics and Information Technology 
  c) Department of Electronics and Informatics Technology
  d) Department of Electrical and Informatics Technology 
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B. लरु उतिरी्य प्श्न 
1. ई-गवननेंस के क््ए क्कसली एक केंद्रली्य पह् का नार बताइए।
2. ऑन्ाइन शॉक्पंग के दरौरान भुगतान के क्कनहीं दरो तरलीकों का उल्ेख करें।
3. भारत के राष्ट्ली्य परोट्ड् का नार बताएं?
4. प्ररोजेकट क्या है?
5. ई-कॉरस्स एकप्केशन क्या है ? क्कनहली तलीन का उदहारण क््खे|
6. क्कनहीं दरो शैक्षिक वेबसाइटों के नार बताइए जरो रुफ़त रें ऑन्ाइन पाठ्यरिर प्रदान करतली हैं|

C. दीर्य उतिरी्य प्श्न 
1. अरन ऑन्ाइन जूते खरलीदना चाहता है। अपनाए जाने वा्े क्वसतृत चरण/प्रक्रि्या क््खें|

2. ऑन्ाइन क्शषिण से छात्ों करो कैसे ्ाभ हरोता है? 

3. ऑन्ाइन शॉक्पंग करते सर्य क्कन बातों का ख्या् रखना चाक्हए| क्कनहली तलीन करो क््खे|

4. वेब एकप्केशन परर्यरोजना के चरणों करो क्वसतृत रूप रें क््खे|

5.  अक्रत एक व्यावसाक््यक ्यात्ा पर जाना चाहते हैं। वह एक फ्ाइट बुक करने के बारे रें सरोच 
रहे हैं।

a)  क्कसली एक साइट का नार बताइए क्जसे उसे हवाई क्टकट बुक करने के क््ए बाउि  क र न ा 
चाक्हए।

b) अक्रत करो ऑन्ाइन आरषिण का करोई एक ्ाभ बताएं?

c) ऑन्ाइन प्रदश्सन करते सर्य क्कन सावधाक्न्यों का पा्न क्क्या जाना चाक्हए

 d) ऑन्ाइन आरषिण प्रदान करने वा्ली कंपनली करो करोई एक ्ाभ बताएं?

 6.  'इंटरनेट ्ेनदेन धरोखाधड़ली के प्रक्त संवेदनशली् हैं'| क्या ्यह क्न सहली है ्यक्द हां तरो आप इन 
धरोखाधड़ली से कैसे बच सकते है क्कनहें तलीन सुझाव क््खे |
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इकाई
JAVA प्योग्ागमंि के मूल गसदांत, 
जािा (Java) का पररच्य 3
सीखने के पररणाम
q जावा करो इनसटॉ् करना और NetBeans IDe पर न्या प्ररोजेकट बनाना सलीखे। |
q वेररएबलस कली आव््यकता एवं उप्यरोग करो सरझना|
q क्वक्भन्न डेटा प्रकारों (DataTypes) और प्रत्येक डेटा प्रकार के उद्े््य करो सरझना|
q  ऑपरेटरों के उप्यरोग करो सरझने के क््ए (Arithmetic, Assignment, Comparison, 

Bitwise Operator) |
q  क्न्यंत्ण (Control Statements) जैसे (if, if else, switch case) क्नों करो सरझना
q  पुनरावृक्त्त (Repetition) क्नों (Statements) जैसे (while loop, do while loop, 

for loop) करो सरझना|
q Array करो सरझना|
q ्यूजर क्डफाइन रे्डस करो सरझना|
q ऑबजेकट ओररएंटेड प्ररोग्ाक्रंग का पररच्य|
q जावा (Java) ्ाइबेरली करो सरझना|
q एकसेपशन (Exception) हैंडक््ंग करो सरझना।
q डेटाबेस कनेककटक्वटली करो सरझना।
q Assertions, Threads, and Wrapper Classes करो सरझना।

पररच्य (Introduction)
जावा (Java) एक सर्, सुरक्षित, और उप्यरोगली प्ररोग्ाक्रंग भाषा(Language) है, क्जसे 1995 रें सन 
राइरिरोक्ससटमस ने बना्या। इसकली सबसे खास बात ्यह है क्क जावा(Java) का करोड एक बार क््खने के 
बाद क्कसली भली ऑपरेक्टिंग क्ससटर जैसे Windows, Mac, ्या Linux पर आसानली से च् सकता है। इसक््ए 
इसे 'प्ेटफॉर्स सवतंत् (independent)' भाषा भली कहा जाता है।
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जावा रें प्ररोग्ार क््खना इसक््ए भली आसान है क्योंक्क ्यह ऑबजेकट-ओररएंटेड प्ररोग्ाक्रंग (OOP) पर आधाररत 
है। इसका रत्ब है क्क जावा रें प्ररोग्ाक्रंग करना वैसा हली है जैसे क्कसली चलीि करो टुकड़ों रें बांट कर बनाना, 
क्जससे करोड करो सरझना और बाद रें बद्ना आसान हरो जाता है।

जावा का इसतेरा् केव् पढ़ाई तक सलीक्रत नहीं है – इससे वेबसाइटस, ररोबाइ् एकप्केशंस, गेमस, और 
्यहां तक क्क बैंक्कंग क्ससटर भली बनाए जाते हैं। इसक््ए, जावा सलीखना न क्सफकि रजेदार है बकलक भक्वष््य के 
क््ए उप्यरोगली भली है।

गचत्र 3.1 Java Programming पररच्य(Introduction)

3.1 NetBeans इंसटाल करने का तरीका:
 q डाउनलयोड: सबसे पह्े NetBeans कली आक्धकाररक वेबसाइट पर जाकर अपने ऑपरेक्टिंग क्ससटर 

के अनुसार NetBeans का नवलीनतर संसकरण डाउन्रोड करें।

 q JDK आिश्यक है: Java डेव्परेंट के क््ए आपकरो Java Development Kit (JDK) 
कली आव््यकता हरोतली है। अगर आपके क्ससटर रें JDK इंसटॉ् नहीं है, तरो इसे पह्े इंसटॉ् करें।
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गचत्र 3.2 NetBeans इंसटाल

 q इंसटालेिन प्योसेस: NetBeans करो डाउन्रोड करने के बाद इंसटा्र करो च्ाएं और क्दए गए 
सटेपस करो फॉ्रो करें।

3.2 NetBeans का उप्ययोि Java डेिलपमेंट के गलए:
1. न्या प्योजेकट बनाना:

q  NetBeans खरो्ें और File > New Project क्वकलप चुनें।

 
 गचत्र 3.3 न्या प्योजेकट बनाना
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q Java Application टेमप्ेट करो चुनें।

 
गचत्र 3.4 Java Application टेमपलेट

q प्ररोजेकट का नार और ्रोकेशन क्नधा्सररत करें।

 
गचत्र 3.5 प्योजेकट का नाम और लयोकेिन
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गचत्र 3.6 जािा प्योजेकट का अनुरिम

 आइए क्कसली प्ररोजेकट, फॉर्स और घटकों के बलीच 
संबंध करो दरोबारा सरझें। प्रत्येक एकप्केशन करो 
इस प्रकार राना जाता है, नेटबलीनस रें एक प्ररोजेकट 
और प्रत्येक प्ररोजेकट के एक ्या एकाक्धक रूप हरो 
सकते हैं और ्यह तथ्य सपष्ट है प्ररोजेकट क्वंडरो 
जैसा क्क क्चत् 4.4 रें क्दखा्या ग्या है।

 q  करोड क््खना:

 q  NetBeans आपके क््ए एक Main.
java फाइ् अपने आप बना देगा।

 q  आप इस फाइ् रें अपना Java करोड 
क््ख सकते हैं, क्जसरें आपकरो करोड 
कमप्लीशन और एरर हाइ्ाइक्टिंग कली 

सुक्वधा क्र्ेगली।

3.3 प्योजेकट कयो गबलड और रन करना:
q जब आप करोड क््ख ्ें, तरो Build क्वकलप पर कक्क करके प्ररोजेकट करो क्बलड कर सकते हैं।

q प्ररोजेकट करो रन करने के क््ए Run बटन पर कक्क करें ्या F6 दबाएं।

q वेररएबलस कली आव््यकता और उप्यरोग करो सरझना

 Java रें, variables का उप्यरोग डेटा करो सटरोर और रैनेज करने के क््ए क्क्या जाता है। एक 
variable एक कंटेनर कली तरह हरोता है, जरो एक नार से पहचाना जाता है और उसरें करोई वैल्यू 
(जैसे नंबर, कैरेकटर, ्या टेकसट) सटरोर कली जातली है।

Variables की आिश्यकता:

q डेटा सटरोर करना: प्ररोग्ाक्रंग रें क्कसली भली डेटा करो सटरोर करने के क््ए variables कली आव््यकता 
हरोतली है, ताक्क हर बाद रें उस डेटा का उप्यरोग कर सकें।

q वैल्यू रें बद्ा व करना: variables का उप्यरोग करके हर वैल्यू करो बद् सकते हैं, अपडेट 
कर सकते हैं, और क्वक्भन्न गणनाओं रें उप्यरोग कर सकते हैं।
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q प्ररोग्ार कली सरझ बढ़ाना: variables करो नार देकर हर प्ररोग्ार करो अक्धक रलीडेब् और सरझने 
्यरोग्य बना सकते हैं। जैसे, अगर हरें क्कसली छात् कली आ्यु सटरोर करनली है, तरो हर age नार का 
variable बना सकते हैं।

  Variables का उप्ययोि:

q Variable Declare करना: पह्े हरें variable करो declare करना हरोता है, जैसे क्क 
उसकली data type और नार देना:

उदाहरण: 
int age;

q वैल्यू असाइन करना: variable रें वैल्यू असाइन करके हर उसे उप्यरोग के क््ए तै्यार करते हैं:

उदाहरण: 
int age = 18,

q कै्कु्ेशन रें उप्यरोग: हर variables करो गणनाओं रें उप्यरोग कर सकते हैं:

उदाहरण: 
in total =  age + 5;

िेररएबल (Variable) के प्कार:
 1. सर्ा्यी िेररएबल (Local Variable):

 q ्ये वेररएबलस क्कसली क्वशेष ब्ॉक ्या फंकशन के भलीतर पररभाक्षत हरोते हैं।

 q इनका उप्यरोग केव् उस ब्ॉक के भलीतर क्क्या जा सकता है।

 q जब ब्ॉक सरापत हरोता है, तरो ्यह वेररएब् नष्ट हरो जाता है।

 इस तरह, variables प्ररोग्ाक्रंग रें रहतवपूण्स भूक्रका क्नभाते हैं क्योंक्क वे डेटा करो सटरोर, रैनेज, और 
प्ररोसेस करने रें रदद करते हैं।

void example() {  
int localVar = 10; // ्यह स्ा्यली वेररएब् है  
System.out.println(localVar);  
}
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 2. गलयोबल िेररएबल (Global Variable):

 q ्ये वेररएबलस क्ास के सतर पर पररभाक्षत हरोते हैं और पूरे क्ास रें उप्बध हरोते हैं।

 q इनका उप्यरोग क्कसली भली क्वक्ध रें क्क्या जा सकता है।

class Example { 
int globalVar = 20; // ्यह ग्रोब् वेररएब् है 
void display() { 
System.out.println(globalVar); 
} 
}

िगतगिगि (Activity) 
carName नार से एक वेररएब् बनाएं और उसे Volvo वैल्यू असाइन करें।

3. गिगिन्न डेटा प्कार और प्त्येक डेटा प्कार का उद्ेश्य समझना

डेटा टाइप Description
String String एक डेटा टाइप है जरो टेकसट डेटा, जैसे अषिरों, शबदों और वाक्यों का 

अनुरिर (sequence), सटरोर करने के क््ए उप्यरोग हरोता है। 
Int सारान्य integer के क््ए। रेंज: -2,147,483,648 से 2,147,483,647।
Float छरोटे दशर्व संख्या के क््ए। 19.99 or -19.99
Char क्संग् कैरेकटर सटरोर करता है। ‘A’,’b’
Boolean केव् true ्या false सटरोर करता है।

 Java रें डेटा टाइपस हरोत ेहैं, जरो साधारण और बके्सक डेटा करो सटरोर करन ेके क््ए उप्यरोग क्कए जात ेहैं:

िगतगिगि (Activity)
क्नम्नक््क्खत वेररएब् के क््ए सहली डेटा प्रकार जरोड़रें: 

 myNum = 9; 
 myFloatNum = 8.99f;
 myLetter = 'A’; 
 myBool = false;
 myText = 'Hello World';
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3.4  ऑपरेटरों का उप्ययोि समझना (असाइनमेंट, अंकिगणती्य, ररशतेदार, तागक्कक, 
गबटिाइज)
1. Arithmetic Operators (अर््यमेगटक ऑपरेटस्य)

 ्ये ऑपरेटस्स गक्णतली्य ऑपरेशंस (जरोड़, घटाव, गुणा, क्वभाजन) के क््ए उप्यरोग हरोते हैं।

Operator नाम गििरण उदाहरण
+ Addition (जरोड़) दरो वैल्यू करो एक सा् जरोड़ता है x + y
- Subtraction (घटाव) एक वैल्यू करो दूसरे से घटाता है x - y
* Multiplication (गुणा) दरो वैल्यू करो गुणा करता है x * y
/ Division (क्वभाजन) एक वैल्यू करो दूसरे से क्वभाक्जत 

करता है
x / y

% Modulus (शेष) क्वभाजन शेष ्रौटाता है x % y
++ Increment क्कसली वेररएब् का वैल्यू 1 से 

बढ़ा देता है
++x

-- Decrement क्कसली वेररएब् का वैल्यू 1 से 
कर कर देता है

--x

int sum = 5 + 3; // 8 
int difference = 10 - 2; // 8 
int product = 4 * 2; // 8 
int quotient = 16 / 4; // 4 
int remainder = 7 % 3; // 1

2. Assignment Operators (असाइनमेंट ऑपरेटस्य)

 वैल्यू करो एक variable रें असाइन (assign) करने के क््ए उप्यरोग क्कए जाते हैं।

Operator नाम गििरण उदाहरण
= असाइन Assign वैल्यू करो असाइन करता है। x = y
+= जरोड़ कर असाइन वैल्यू करो जरोड़ता है और असाइन करता है। x +=y
-+ घटा कर असाइन वैल्यू करो घटाता है और असाइन करता है। x -= y
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Operator नाम गििरण उदाहरण
*= गुणा कर असाइन वैल्यू करो गुणा करता है और असाइन करता 

है।
x *=y

/= भाग कर असाइन वैल्यू करो क्वभाक्जत करता है और असाइन 
करता है।

x /=y

%= शेषफ् 
(remainder) 
असाइन

वैल्यू का remainder (शेष) असाइन 
करता है।

X%=y

उदाहरण:
int x = 10;  // x रें 10 असाइन हुआ
 x += 5;      // x = x + 5; (x अब 15 है)
 x -= 5  //x = x – 5; (x अब 5 है)

3. Relational/Comaprision Operators (ररलेिनल ऑपरेटस्य) ्ये ऑपरेटस्स दरो 
वैल्यू कली तु्ना करने के क््ए उप्यरोग हरोते हैं और बूक्््यन (true/false) ररजलट देते हैं।

Operator नाम गििरण उदाहरण
== सरानता (Equal 

to)
्यह ऑपरेटर जांचता है क्क क्या दरो रान 
सरान हैं ्या नहीं। ्यक्द दरोनों रान सरान हैं, 
तरो पररणार true हरोगा; अन्य्ा false।

x == y

!= असरानता (Not 
Equal to)

्यह ऑपरेटर जांचता है क्क क्या दरो रान 
असरान हैं ्या नहीं। ्यक्द दरोनों रान 
अ्ग हैं, तरो पररणार true हरोगा; अन्य्ा 
false।

x != y

> Greater Than ्यह ऑपरेटर जांचता है क्क क्या बाएं पषि 
का रान दाएं पषि के रान से बड़ा है।

x > y

< Less Than ्यह ऑपरेटर जांचता है क्क क्या बाएं पषि 
का रान दाएं पषि के रान से छरोटा है।

x < y
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Operator नाम गििरण उदाहरण
>= Greater Than 

Equal to
्यह ऑपरेटर जांचता है क्क क्या बाएं पषि 
का रान दाएं पषि के रान के बराबर ्या 
उससे बड़ा है।

x >= y

<= Less Than 
Equal to

्यह ऑपरेटर जांचता है क्क क्या बाएं पषि 
का रान दाएं पषि के रान के बराबर ्या 
उससे छरोटा है।

x <= y

उदाहरण:
int a = 5, b = 10; 
boolean isEqual = (a == b); // false 
boolean isGreater = (a > b); // false 
boolean isLess = (a < b); // true

4. Logical Operators (लॉगजकल ऑपरेटस्य) ्ये ऑपरेटस्स ्ॉक्जक् कस्क्त्यों पर 
ऑपरेशन

Operator नाम गििरण उदाहरण
&& Logical AND जब दरोनों शतनें सहली हों, तभली true देता है। x < 5 &&  

x < 10
|| Logical OR जब करोई भली एक शत्स सहली हरो, true देता 

है।
x < 5 || x 

< 4
! Logical NOT क्कसली बूक्््यन वैल्यू करो उ्ट देता है 

(अगर true है तरो false और अगर 
false है तरो true)।

!(x < 5 
&& x < 

10)



114

lwpuk izkS|ksfxdh (Information Technology)

SC
ERT DELHI

उदाहरण:
int a = 5, b = 10; 
boolean result = (a < b) && (b > 5); // true (दरोनों सहली हैं) 
boolean anotherResult = (a > b) || (a < 10); // true (एक सहली है)
boolean notResult = !(a < b); // false (क्योंक्क a < b सहली है, NOT इसे 
उ्ट देगा)

5. Bitwise Operators (गबटिाइज़ ऑपरेटस्य)

 ्ये ऑपरेटस्स क्बट-्ेव् पर कार करते हैं और आरतरौर पर बाइनरली नंबर पर ्ागू हरोते हैं।

Operator नाम गििरण उदाहरण
& Bitwise AND AND ऑपरेटर (क्बट ्ेव् पर दरोनों क्बटस 1 हरोने 

पर 1 देता है)
x & y

| Bitwise OR OR ऑपरेटर (क्बट ्ेव् पर करोई एक क्बट 1 हरोने 
पर 1 देता है)

x | y

^ Bitwise XOR XOR ऑपरेटर (जब क्बटस अ्ग हरोते हैं तरो 1 
देता है)

x ^ y

~ Bitwise NOT NOT ऑपरेटर (क्बटस करो उ्ट देता है) ~ x
<< Left Shift ्ेफट क्शफट (क्बटस करो बाईं ओर क्शफट करता है) x << 1
>> Right Shift राइट क्शफट (क्बटस करो दाईं ओर क्शफट करता है) x >> 1

उदाहरण:
int x = 5; // बाइनरली: 0101 
int y = 3; // बाइनरली: 0011 
int andResult = x & y; // बाइनरली: 0001 (आउटपुट: 1) 
int orResult = x | y; // बाइनरली: 0111 (आउटपुट: 7) 
int xorResult = x ^ y; // बाइनरली: 0110 (आउटपुट: 6) 
int notResult = ~x; // बाइनरली: 1010 (आउटपुट: -6)

िगतगिगि(Activity) 
नीचे गदए िए ऑपरेटस्य के नाम बता्ये।
Operator नार
+=
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>
!=
/=
%=
&&
||

3.5  च्यन िकतव्यों (if, if else और switch case) का उप्ययोि कब करें, इसे 
समझना

 वासतक्वक जलीवन रें, आप अकसर अपने का्ययों का च्यन इस आधार पर करते हैं क्क करोई कस्क्त सत्य 
है ्या नहीं

 असत्य। उदाहरण के क््ए, ्यक्द बाहर बाररश हरो रहली है तरो आप छाता ्ेकर च्ें, अन्य्ा नहीं।

गचत्र 3.7 च्यन िकतव्यों फ़लयो चाट्ड

 क्कसली program रें, हरें क्कसली expression कली value के आधार पर program के एक क्हससे 
करो च्ाना पड़ सकता है। Java रें ऐसे conditionally code करो execute करने के क््ए दरो 
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statements क्दए गए हैं – if else statement और switch statement। इनका उप्यरोग 
program रें कुछ specific conditions के true ्या false हरोने पर code का एक block 
(curly braces { } रें enclosed statements का sequence) च्ाने के क््ए क्क्या जाता है।

1. if (Condition):
 उप्ययोि: जब आपकरो एक शत्स (condition) करो जांचना हरो और अगर वह सहली है (true), तरो 

एक करोड का ब्ॉक च्ाना हरो।

उदाहरण
int number = 10;
if (number > 5) {
System.out.println(''Number is greater than 5'');
}

 कब उप्यरोग करें: जब केव् एक हली शत्स करो जांचना हरो और उसके आधार पर कार्सवाई करनली हरो। 
अगर शत्स ग्त है, तरो करोई और कार्सवाई नहीं कली जातली है।

2. if-else (Condition):

 उप्ययोि: जब आपकरो एक शत्स करो जांचना हरो और अगर वह सहली है, तरो एक करोड ब्ॉक च्ाना 
हरो; अगर वह ग्त है, तरो एक दूसरा करोड ब्ॉक च्ाना हरो।

उदाहरण
int number = 3;
if (number > 5) {
System.out.println('Number is greater than 5');
} else {
System.out.println('Number is less than or equal to 5');
}

 कब उप्ययोि करें: जब आपके पास एक वैककलपक (alternate) शत्स हरो। ्यक्द पह्ली शत्स सहली 
नहीं है, तरो आप दूसरे करोड ब्ॉक करो च्ाना चाहते हैं।

3. if-else if-else (Condition):

 उप्ययोि: जब आपकरो कई शतयों (conditions) करो जांचना हरो और उनके आधार पर अ्ग-अ्ग 
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कार्सवाइ्यों का क्नण्स्य ्ेना हरो।

उदाहरण
int number = 0;
if (number > 0) {
System.out.println('Positive number');
} else if (number < 0) {
System.out.println('Negative number');
} else {
System.out.println('Number is zero');
}

कब उप्ययोि करें: जब आपके पास एक से अक्धक शतनें हों और आप उनरें से हर एक के क््ए 
अ्ग-अ्ग कार्सवाई करना चाहते हों।

4. Switch-case (Condition):

 उप्ययोि: जब आपके पास एक वैररएब् कली वैल्यू के अनुसार कई क्वकलप (cases) हों और आपकरो 
हर क्वकलप के क््ए एक अ्ग करोड ब्ॉक च्ाना हरो।

उदाहरण
int day = 3;
switch (day) {
case 1:
System.out.println(''Monday'');
break;
case 2:
System.out.println(''Tuesday'');
break;
case 3:
System.out.println ('Wednesday');
break;
default:
System.out.println ('Invalid day');
}

 कब उप्ययोि करें: जब आपके पास एक वैररएब् कली क्नक्चत वैल्यू के क््ए कई क्वकलप हों। ्यह 
तब उप्यरोगली हरोता है जब वैररएब् के कई पूव्स-क्नधा्सररत रान हरोते हैं (जैसे क्दन, रहलीने, रेनू क्वकलप 
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आक्द)। ्यह करोड करो अक्धक सपष्ट और पढ़ने रें आसान बनाता है।

 ्यहाँ एक simple Java program है जरो total marks 500 और obtained marks 346 के 
आधार पर percentage calculate करता है और क्फर उस percentage के आधार पर grade 
क्दखाता है। इसरें if-else if-else conditions का उप्यरोग क्क्या ग्या है।

 Example

गचत्र 3.8 च्यन िकतव्यों का उदाहरण

Program Explanation

1. Given Values: Total marks करो 500 और obtained marks करो 346 set क्क्या ग्या है।

2. Percentage Calculation: Formula (obtainedMarks / (double) totalMarks) * 
100 का उप्यरोग करके percentage क्नका्ली जातली है।
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3. Grade Calculation: if-else if-else statements का उप्यरोग करके percentage के 
आधार पर grade assign क्क्या जाता है।

q 90 ्या उससे अक्धक पर A+

q 80 ्या उससे अक्धक पर A

q 70 ्या उससे अक्धक पर B

q 60 ्या उससे अक्धक पर C

q 50 ्या उससे अक्धक पर D

q 50 से कर पर F (Fail)

Example Output

Total Marks: 346/500
Percentage: 69.2%
Grade: B

इस program से percentage calculate कली जातली है और क्फर उस percentage के आधार पर 
grade assign क्क्या जाता है।

3.6  पुनरािृगति (Repetition) कर्नों (Statements) जैसे (while loop, do 
while loop, for loop)

1. दयोहराि संरचनाएँ (Repetition Structures)

 वासतक्वक जलीवन रें आप अकसर करोई कार बार-बार करते हैं, उदाहरण के क््ए, क्कसली का्य्स पर 
क्वचार करें जैसे एक क्कताब पढ़ते सर्य, पह्े आप क्कताब खरो्ें, और क्फर बार-बार - एक पृष्ठ 
पढ़रें; पृष्ठ प्टरें - जब तक आप क्कताब के अंत तक न पहुंच जाएं, तब तक क्कताब बंद कर दें।
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गचत्र 3.9: दयोहराि संरचनाएँ का फ़लयो चाट्ड

 Java programming रें loops का रत्ब है क्क हर क्कसली task करो बार-बार repeat कर 
सकते हैं क्बना code करो बार-बार क््खे। Loops का use तब क्क्या जाता है जब हरें करोई कार 
multiple times करना हरो, जैसे क्क क्कसली number का table print करना, ्या 1 से 10 तक 
के numbers करो print करना।

2 Java में तीन प्कार के loops हयोते हैं:

q for loop

q while loop

q do-while loop

एक-एक करके इनहें सरझते हैं:

1. for loop

 ्यह loop तब use हरोता है जब हरें पता हरो क्क loop क्कतनली बार च्ाना है।

for (int i = 1; i <= 5; i++) {
System.out.println(i);
}
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 Explanation:

q int i = 1 से loop शुरू हरोता है, ्यानली i कली initial value 1 है।

q i <= 5 loop कली condition है, ्यानली जब तक i 5 से कर ्या बराबर है, loop च्ेगा।

q i++ का रत्ब है क्क हर बार loop के खतर हरोने पर i कली value 1 बढ़ जाएगली।

 Output 
1
2
3
4
5

2. while loop

 ्यह loop तब use हरोता है जब हरें exact repetition count नहीं पता, ्ेक्कन करोई condition 
true रहने तक loop करो च्ाना हरो।

int i = 1;
while (i <= 5) {
System.out.println(i);
i++;
}

 Explanation:

q int i = 1 से variable i कली initial value set कली गई।

q while (i <= 5) से condition दली गई क्क जब तक i कली value 5 से कर ्या बराबर है, 
loop च्ता रहेगा।

q हर बार loop के खतर हरोने पर i++ से i कली value 1 बढ़ेगली।
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 Output

1
2
3
4
5

3. do-while loop

 ्यह loop कर से कर एक बार िरूर च्ेगा, भ्े हली condition false हरो। Condition चेक 
करने से पह्े body execute हरोतली है।

int i = 1;
do {
System.out.println(i);
i++;
} while (i <= 5);

 Explanation:

q do block के अंदर पह्े i print हरोगा, क्फर i++ से value बढ़ेगली।

q उसके बाद condition (i <= 5) चेक कली जाएगली। अगर true है, तरो loop क्फर से च्ेगा, 
अन्य्ा रुक जाएगा।

 Output:

1
2
3
4
5

 ्यह सभली क्बंदु आपकरो JAVA प्ररोग्ाक्रंग रें एक रजबूत आधार बनाने रें रदद करेंगे और आपकरो 
क्वक्भन्न घटकों और उनके उप्यरोग करो सरझने रें सहा्यता करेंगे।
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while loop do while loop
Condition पह्े check हरोतली है, क्फर body 
execute हरोतली है।

पह्े body execute हरोतली है, क्फर condition 
check हरोतली है।

Condition false हरोने पर body एक भली बार 
execute नहीं हरोतली।

Condition false हरोने पर भली body कर से 
कर एक बार execute हरोतली है।

while (condition) {
 // loop body 
}

do {
 // loop body 
} 
while (condition);

जब हरें पह्े condition check करनली हरो 
और उसली के आधार पर execute करना हरो।

जब हरें body करो कर से कर एक बार िरूर 
execute करना हरो।

 q Loops का उप्यरोग करते सर्य हरोने वा्ली common errors के points:

 Ð Infinite Loop (अनंत लूप): Loop कभली खतर नहीं हरोता क्योंक्क condition कभली 
false नहीं हरोतली।

 Ð Off-by-One Error (एक से अगिक ्या कम का error): Loop एक बार ज्यादा 
्या कर च् जाता है।

 Ð Wrong Initialization (िलत initialization): Loop variable कली initial 
value ग्त रखना।

 Ð Wrong Update Statement (िलत update statement): Loop variable 
करो सहली तरलीके से update न करना।

 Ð Using Wrong Data Type (िलत data type का उप्ययोि): Loop variable 
के क््ए ग्त data type चुनना।

 Ð Skipping Loop Body (Loop की body कयो skip करना): Loop कली body करो 
{ } रें न रखना।

 Ð Incorrect Condition (िलत condition): Loop कली condition ग्त तरलीके से 
क््खना, जैसे = कली जगह == का उप्यरोग न करना।

 इन errors से बचने के क््ए loop components करो ध्यान से check करें।
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 सारांि (Summary):

Loops का use हरें repetitive tasks करो efficiently करने रें रदद करता है। for loop 
तब अचछा है जब repetition count पता हरो, while loop तब use हरोता है जब हरें क्सफकि 
condition पता हरो, और do-while तब helpful है जब हरें कर से कर एक बार task run 
करना हरो।

3.7 Array
 Java रें Array एक data structure है जरो एक हली type के कई elements करो एक सा् 

store करने के क््ए उप्यरोग क्क्या जाता है। Array का उप्यरोग तब क्क्या जाता है जब हरें एक 
हली तरह के multiple values करो एक हली variable रें store करना हरो।

 Array एक contiguous memory location रें elements करो store करता है, और हर 
element करो एक unique index से access क्क्या जा सकता है।

1. Array की गििेषताएँ:

q Array का size fix हरोता है, ्यानली हर इसे run-time रें change नहीं कर सकते।

q Array रें हर केव् एक हली data type के elements store कर सकते हैं (जैसे int, 
float, ्या String)।

q Array के elements का indexing 0 से शुरू हरोतली है, ्यानली पह्ा element index 0 
पर हरोता है, दूसरा index 1 पर, और ऐसे हली आगे।

2. Array बनाना और initialize करना

 Java रें array करो declare और initialize करने के कई तरलीके हैं।

 Example 1: Integer Array

int[] numbers = new int[5]; // 5 size का एक integer array बना्या
numbers[0] = 10; // पह्ा element
numbers[1] = 20; // दूसरा element
numbers[2] = 30; // तलीसरा element
numbers[3] = 40; // चरौ्ा element
numbers[4] = 50; // पाँचवाँ element
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 इसरें हरने एक integer array बना्या है क्जसका नार numbers है और size 5 है। इस array 
रें 5 elements store क्कए जा सकते हैं।

 Example 2: Array Initialization करते सम्य Values Assign करना

int[] numbers = {10, 20, 30, 40, 50}; // सलीधे values assign कर दीं

 इस array रें भली 5 elements हैं और हरने initialization के सर्य values assign कर दीं।

3. Array के Elements कयो Access करना और Print करना

 Array के elements करो access करने के क््ए हर उसकली index का उप्यरोग करते हैं। जैसे 
क्क numbers[0] हरें पह्ा element देगा।

int[] numbers = {10, 20, 30, 40, 50};
for (int i = 0; i < numbers.length; i++) {
System.out.println(numbers[i]);
}

 Explanation:

q ्यहाँ numbers.length array के size करो बताता है। numbers array का length 5 
है।

q for loop array के हर element करो print करेगा।

 Output

10
20
30
40
50

3.8 ्यूजर-गडफाइनड मेर्ड (User Define Method)
 जावा(Java) रें ्यूजर-क्डफाइनड (User-Defined) रे्डस का रत्ब ऐसे रे्डस से है क्जनहें 

प्ररोग्ारर खुद अपनली िरूरत के क्हसाब से बनाता है। ्ये रे्डस प्ररोग्ार करो रॉड्ू्र और व्यवकस्त 
बनाने रें रदद करते हैं।
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गचत्र 3.10 ्यूजर-गडफाइनड मेर्ड

1. मेर्ड (Method) क्या है?

 जावा रें, रे्ड करोड का एक सरूह हरोता है क्जसे क्कसली क्वशेष कार करो पूरा करने के क््ए क्डिाइन 
क्क्या जाता है। उदाहरण के क््ए, अगर हरें बार-बार क्कसली गणना करो करना है, तरो हर एक रे्ड 
बना सकते हैं और जब भली जरूरत हरो, उसे कॉ् कर सकते हैं। इससे करोड करो दरोहराने कली जरूरत 
नहीं पड़तली है।

2. ्यूजर-गडफाइनड मेर्ड क्यों बनाते हैं?

q कयोड का पुनः उप्यरोग (Code Reusability): एक बार रे्ड बनाकर उसे कई बार उप्यरोग 
क्क्या जा सकता है।

q कयोड कयो पढ़ने और समझने में आसानी (Readability and Modularity): रे्डस 
करो प्ररोग्ार करो छरोटे-छरोटे भागों रें क्वभाक्जत कर देते हैं, क्जससे प्ररोग्ार करो पढ़ना और सरझना 
आसान हरोता है।

q एरर हैंडगलंि में सहूगल्यत (Error Handling): छरोटे रे्डस रें एरर करो पकड़ना आसान 
हरोता है।
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3. मेर्ड की संरचना (Method Sturucture)
 जावा रें रे्ड करो क्नम्नक््क्खत संरचना रें क््खा जाता है:

returnType methodName(parameters) {
// Statements (Statements वह करोड हरोते हैं जरो रे्ड रें क््खे जाते हैं)
return value; // अगर रे्ड करोई वैल्यू ्रौटाता है
}

q return Type: ्यह बताता है क्क रे्ड क्कस प्रकार कली वैल्यू करो वापस करेगा, जैसे int, 
double, void (अगर रे्ड कुछ भली वापस नहीं करता)।

q method Name: ्यह रे्ड का नार हरोता है, क्जसे कॉ् करने पर रे्ड execute हरोता है।

q parameters: ्ये रे्ड के क््ए इनपुट वैल्यूि हरोतली हैं, जरो रे्ड करो क्दए जाते हैं। अगर 
इनपुट नहीं चाक्हए तरो खा्ली छरोड़ा जा सकता है।

4. एक सािारण उदाहरण: जयोड़ (Addition) करने का मेर्ड
public class Calculator {
// User-defined method to add two numbers
int add(int a, int b) {
int sum = a + b;
return sum;
}
public static void main(String[] args) {
Calculator calc = new Calculator();
int result = calc.add(10, 20); // रे्ड कॉ्
System.out.println(''Result of add: '' + result);
}
}

Example program समझें:

 q int add(int a, int b): ्यह रे्ड दरो संख्याओं करो जरोड़ता है और उनका ्यरोग sum रें सटरोर 
करता है।
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 q calc.add(10, 20);: add रे्ड करो 10 और 20 के सा् कॉ् क्क्या जाता है और इसका पररणार 
result रें सटरोर क्क्या जाता है।

3.9 ऑबजेकट ओररएंटेड प्योग्ागमंि (OOP)
 अब तक आप जावा प्ररोग्ाक्रंग के बारे रें काफली कुछ जान चुके हैं। अब हर जावा कली सबसे रू्भूत 

क्वशेषता – क्ासेज और ऑबजेकटस करो सरझना शुरू करेंगे। जावा एक ऑबजेकट ओररएंटेड प्ररोग्ाक्रंग 
(OOP) भाषा है। OOP भाषा रें, एक प्ररोग्ार ऑबजेकटस का संग्ह हरोता है जरो एक-दूसरे के सा् 
इंटरैकट करते हैं ताक्क क्कसली सरस्या का सराधान क्क्या जा सके। प्रत्येक ऑबजेकट एक क्ास का 
उदाहरण हरोता है।

 कलपना करें क्क आप एक बुकसटरोर के क््ए 

गचत्र 3.11  OOPS

एक डेटाबेस एकप्केशन बना रहे हैं। 
आपकरो सटरोर रें सभली क्कताबों के बारे रें 
डेटा सटरोर करने कली आव््यकता हरोगली। 
इस तरह, प्रत्येक क्कताब आपके प्ररोग्ार 
रें एक ऑबजेकट बन जाएगली। आगे, 
प्रत्येक क्कताब के कुछ क्वशेष ्षिण ्या 
गुण होंगे जैसे क्क उसका शलीष्सक, ्ेखक, 
प्रकाशक, और रूल्य। आप क्कसली क्कताब 
पर कुछ क्रि्याएँ भली करना चाह सकते हैं, 
जैसे क्क उसकली जानकारली कंप्यूटर सरिलीन 
पर क्दखाना ्या उसका रूल्य पता करना।

 OOP भाषा रें, जैसे क्क जावा, इस 
उदाहरण रें एक क्कताब जैसली एंक्टटली 
करो क्ास कहा जाता है। एक क्ास 
एक भरौक्तक ्या ताक्ककिक एंक्टटली हरोतली है क्जसरें कुछ गुण हरोते हैं। ''बुक'' क्ास रें शलीष्सक, ्ेखक, 
प्रकाशक, शै्ली (genre) और रूल्य इसके डेटा रेंबस्स हरोते हैं। क्कताब कली जानकारली क्दखाना और 
उसका रूल्य प्रापत करना ''बुक'' क्ास के रे्ड रेंबस्स हरोते हैं। रे्ड रेंबस्स क्ास के डेटा रेंबस्स 
करो प्रापत (get), सेट ्या अपडेट कर सकते हैं।

 जावा रें ऑबजेकट ओररएंटेड प्ररोग्ाक्रंग (OOP) का उप्यरोग करके ''Book'' क्ास करो इस प्रकार से 
पररभाक्षत क्क्या जा सकता है। इस उदाहरण रें, हर एक बुकसटरोर के क््ए ''Book'' नार कली एक 
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क्ास बना रहे हैं, क्जसरें क्कताब के बारे रें जानकारली करो सटरोर करने के क््ए डेटा रेंबस्स (गुण) होंगे 
और उस जानकारली करो प्रापत करने के क््ए रे्डस होंगे।

 उदाहरण: Book class

public class Book {
// डेटा रेंबस्स (Attributes)
private String title;    // क्कताब का शलीष्सक
private String author;   // ्ेखक का नार
private String publisher; // प्रकाशक का नार
private double price;    // क्कताब का रूल्य
// कॉनसट्कटर (Constructor) - क्ास का उदाहरण बनाने के क््ए
public Book(String title, String author, String publisher, double price) {
this.title = title;
this.author = author;
this.publisher = publisher;
this.price = price;
}
// रे्डस (Methods)
// जानकारली क्दखाने के क््ए रे्ड
public void displayDetails() {
System.out.println(''Title of Book: '' + title);
System.out.println(''्ेखक: '' + author);
System.out.println(''प्रकाशक: '' + publisher);
System.out.println(''रूल्य: '' + price);
}
// क्कताब का रूल्य प्रापत करने के क््ए रे्ड
public double getPrice() {
return price;
}
}
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गििरण:

1  डेटा मेंबस्य (Data Members): ्ये Book क्ास कली क्वशेषताएँ हैं, जरो हर क्कताब कली जानकारली 
करो सटरोर करते हैं:

q title: क्कताब का शलीष्सक

q author: ्ेखक का नार

q publisher: प्रकाशक का नार

q price: क्कताब का रूल्य

2.  कनसट्कटर (Constructors): Book क्ास रें एक कनसट्कटर हरोता है जरो डेटा रेंबस्स करो 
इक्नक्श्य्ाइि करता है। जब करोई न्या Book ऑबजेकट बनता है, तरो हरें उसकली सभली क्वशेषताओं 
के क््ए वैल्यू देनली हरोतली है, जरो इस कनसट्कटर का उप्यरोग करके सेट कली जातली हैं।

3. मेर्डस:

q displayDetails(): ्यह रे्ड क्कताब कली सभली जानकारली करो क्प्रंट करता है।

q getPrice(): ्यह रे्ड क्कताब का रूल्य वापस करता है।

 कैसे उप्ययोि करें:

public class Main {
public static void main(String[] args) {
// Book का न्या ऑबजेकट बनाना
Book myBook = new Book(''Java Programming'', ''James Gosling'', ''Tech 
Books'', 399.99);
// क्कताब कली जानकारली क्दखाना
myBook.displayDetails();
// क्कताब का रूल्य प्रापत करना
System.out.println(''क्कताब का रूल्य है: '' + myBook.getPrice());
}
}
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 आउटपुट:

क्कताब का शलीष्सक: Java Programming
्ेखक: James Gosling
प्रकाशक: Tech Books
रूल्य: 399.99
क्कताब का रूल्य है: 399.99

 इस प्रकार, Book क्ास का उप्यरोग करके हर क्कताब कली जानकारली करो व्यवकस्त रूप से सटरोर 
और प्रबंक्धत कर सकते हैं।

3.10.  जािा (Java) लाइब्ेरी
 जावा ्ाइबेरली (Java Library) जावा रें तै्यार क्कए गए प्रली-क्बलट करोड का एक संग्ह है, क्जसे 

हर आसानली से अपने प्ररोग्ार रें इसतेरा् कर सकते हैं। छात्ों के क््ए इसे सरझना बहुत रहतवपूण्स 
है क्योंक्क ्यह प्ररोग्ाक्रंग करो आसान और अक्धक प्रभावली बनाता है। आइए इसे आसान शबदों रें सरझते 
हैं।

1. जािा (Java) लाइब्ेरी क्या है?
 जावा ्ाइबेरली पह्े से तै्यार क्कए गए प्ररोग्ामस, क्ासेज और रे्डस का संग्ह है। ्यह ऐसे टूलस 

कली तरह है जरो अ्ग-अ्ग का्ययों करो जलदली से पूरा करने रें हरारली रदद करते हैं। जब हर जावा 
प्ररोग्ार क््खते हैं, तरो हर ्ाइबेरली रें उप्बध इन टूलस का उप्यरोग करके क्बना अक्तररकत रेहनत के 
अपना कार कर सकते हैं।

 उदाहरण के क््ए, जैसे आपकरो क्कसली दरोसत से चॉक्ेट चाक्हए, तरो आप अपने क््ए चॉक्ेट बनाने 
के बजा्य, दुकान से रंगवा ्ेते हैं। उसली तरह, प्ररोग्ाक्रंग रें जावा ्ाइबेरली हरारे क््ए ''दुकान'' कली 
तरह कार करतली है, क्जससे हर पह्े से बने रे्डस और क्ासेज का उप्यरोग करते हैं।

2. जािा (Java) लाइब्ेरी का महति
q कयोगडंि आसान बनाती है: पह्े से बने करोड का उप्यरोग करके हरें क्कसली भली चलीि करो 

शुरुआत से बनाने कली जरूरत नहीं हरोतली।

q सम्य की बचत: बार-बार इसतेरा् हरोने वा्े का्ययों के क््ए जावा ्ाइबेरली से डा्यरेकट करोड 
का उप्यरोग करके सर्य बचता है।



132

lwpuk izkS|ksfxdh (Information Technology)

SC
ERT DELHI

q एरर फ्ी कयोगडंि: जावा ्ाइबेरली के क्ासेज और रे्डस करो पह्े से हली अचछली तरह से टेसट 
क्क्या ग्या हरोता है, क्जससे एरर कली संभावना कर हरो जातली है।

3. जािा (Java) लाइब्ेरी के प्मुख िाि
 जावा ्ाइबेरली रें कई ''पैकेज'' (Packages) हरोते हैं, और हर पैकेज रें क्वक्भन्न का्ययों के क््ए बनाए 

गए क्ासेज हरोते हैं। कुछ रहतवपूण्स पैकेज ्ये हैं:

a) java.lang

 ्यह जावा का सबसे बुक्न्यादली पैकेज है, जरो हर प्ररोग्ार रें ऑटरोरैक्टक शाक्र् हरोता है। इसरें 
कुछ बेहद जरूरली टूलस और रे्डस हरोते हैं:

q String: इसे टेकसट करो सटरोर करने और उससे जुड़े कार करने के क््ए उप्यरोग क्क्या जाता है।

q Math: गक्णतली्य का्ययों के क््ए जैसे जरोड़, घटाना, गुणा, और सकवा्यर रूट क्नका्ना।

q System: प्ररोग्ार से बाहर कली दुक्न्या से बातचलीत करने के क््ए, जैसे प्ररोग्ार रें डेटा ्ेना और 
क्दखाना।

 b) java.util

 ्यह पैकेज अ्ग-अ्ग तरह के डेटा करो रैनेज करने के क््ए है।

q ArrayList: ्यह एक ऐसा ऐरे(array) है क्जसकली साइज करो बढ़ा्या और घटा्या जा सकता 
है।

q HashMap: डेटा करो key-value के फॉर्स रें सटरोर करने के क््ए उप्यरोग हरोता है।

q Date और Calendar: सर्य और तारलीख करो रैनेज करने के क््ए।

c) java.io

 इसका उप्यरोग इनपुट और आउटपुट (I/O) का्ययों के क््ए हरोता है, जैसे फाइ् से डेटा पढ़ना ्या 
उसरें डेटा क््खना।

q File: क्कसली फाइ् के सा् कार करने के क््ए।

q BufferedReader और FileWriter: फाइ् रें डेटा क््खने और पढ़ने के क््ए।

d) java.awt और javax.swing
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 इनका उप्यरोग प्ररोग्ार रें ग्ाक्फक् ्यूजर इंटरफेस (GUI) बनाने के क््ए हरोता है।

q Button, TextField, Label जैसली चलीजें GUI बनाने रें रदद करतली हैं।

q javax.swing रें एडवांस GUI बनाने के क््ए JButton, JTextField, JLabel आक्द 
उप्बध हैं।

 उदाहरण के माध्यम से समझें

 रान ्लीक्जए, हर गक्णतली्य का्ययों के क््ए एक साधारण प्ररोग्ार बना रहे हैं। इसरें हरें दरो संख्याओं का 
बड़ा रान (maximum) क्नका्ना है। इसके क््ए हर Math क्ास का उप्यरोग कर सकते हैं।

public class Main {
public static void main(String[] args) {
int a = 10;
int b = 20;
int max = Math.max(a, b); // Math क्ास का max रे्ड उप्यरोग कर रहे हैं
System.out.println(''Maximum value is: '' + max);
}
}

 ्यहां पर हर Math.max रे्ड का उप्यरोग करके a और b रें से बड़ा रान क्नका् रहे हैं, जरो क्क 
हरें इस पैकेज से आसानली से उप्बध हरो जाता है।

7. जािा लाइब्ेरी का उप्ययोि कैसे करें?
 जावा (Java) कली अस्ली ताकत उन सैकड़ों प्रलीक्बलट क्ासेज रें है, जरो पह्े से जावा रें उप्बध 

हैं और क्जनका हर अपने प्ररोग्ार रें इसतेरा् कर सकते हैं। इन प्रलीक्बलट क्ासेज और उनरें ररौजूद 
रे्डस का उप्यरोग करने के क््ए हरें केव् import कलीवड्ड का उप्यरोग करना हरोता है। import 
का रत्ब है क्क हर उस क्ास करो उस पैकेज से ्ाकर अपने प्ररोग्ार रें जरोड़ सकते हैं, जहां वह 
क्ास ररौजूद है।

 जब हर क्कसली प्रलीक्बलट क्ास करो इंपरोट्ड करना चाहते हैं, तरो import सटेटरेंट करो हरारे प्ररोग्ार रें 
क्कसली भली क्ास क्डक्फक्नशन से पह्े रखना हरोता है। इस तरलीके से हर उन क्ासेज और उनके 
रे्डस करो अपने प्ररोग्ार रें सलीधे उप्यरोग कर सकते हैं।

q पैकेज इंपयोट्ड करें: अगर क्कसली क्वशेष पैकेज कली आव््यकता हरो, तरो हरें उसे इंपरोट्ड करना हरोता 
है। जैसे:

import java.util.ArrayList;
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q क्ासेज और रे्डस का उप्यरोग: इंपरोट्ड क्कए गए क्ासेज और रे्डस का उप्यरोग आसानली से 
प्ररोग्ार रें क्क्या जा सकता है।

5 Data Input
 जावा रें डेटा इनपुट का रत्ब है क्क हर अपने प्ररोग्ार रें बाहर से डेटा ्े सकते हैं, जैसे क्क ्यूजर 

से इनपुट प्रापत करना। हर रुख्यतः Scanner क्ास का उप्यरोग करके डेटा इनपुट करना सलीखते 
हैं, क्योंक्क ्यह आसान और प्रभावली तरलीका है। 

 Scanner कलास का उप्ययोि

 Scanner क्ास का उप्यरोग करके हर अ्ग-अ्ग प्रकार के डेटा, जैसे क्क संख्याएं, कसट्िंग 
(पाठ), फ्रोक्टिंग-पॉइंट नंबर आक्द, करो इनपुट कर सकते हैं। ्यह java.util पैकेज रें ररौजूद है।

 Scanner का सेटअप

 पह्े हरें Scanner क्ास करो इंपरोट्ड करना हरोगा, क्जससे हर इसका उप्यरोग कर सकें:

import java.util.Scanner;

 इसके बाद, हर Scanner का एक ऑबजेकट बनाते हैं, जरो कलीबरोड्ड (System.in) से इनपुट ्ेगा:

Scanner sc = new Scanner(System.in);

 उदाहरण 1: संख्यातमक इनपुट लेना

 रान ्लीक्जए, हरें दरो संख्याएं ्यूजर से इनपुट ्ेकर उनका जरोड़ करना है:

import java.util.Scanner;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in); // Scanner का ऑबजेकट बनाना
System.out.print('पह्ली संख्या दज्स करें:');
int num1 = sc.nextInt(); // पह्ली संख्या करो इनपुट के रूप रें ्ेना
System.out.print('दूसरली संख्या दज्स करें:');
int num2 = sc.nextInt(); // दूसरली संख्या करो इनपुट के रूप रें ्ेना
int sum = num1 + num2; // दरोनों संख्याओं का जरोड़ करना
System.out.println(''संख्याओं का जरोड़ है: '' + sum); // पररणार क्दखाना
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sc.close(); // Scanner करो बंद करना
}
}

 ्यह प्ररोग्ार ्यूजर से दरो संख्याएं ्ेगा और क्फर उनका जरोड़ क्दखाएगा।

 उदाहरण 2: कसट्ंि (पा्ठ) इनपुट लेना 

 रान ्लीक्जए, हर ्यूजर का नार इनपुट ्ेकर उसे एक संदेश क्दखाना चाहते हैं:

import java.util.Scanner;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
System.out.print(''Enter Your Name: '');
String name = sc.nextLine(); // ्यूजर से पूरा नार ्ेना
System.out.println('Hello,' + name +'! Welcome to Java Programming');
sc.close();
}
}

गचत्र 3.12  जािा कसट्ंि का उदाहरण

 इस प्ररोग्ार रें nextLine () रे्ड का उप्यरोग करके हरने एक पूरली ्ाइन (कसट्िंग) करो इनपुट के 
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रूप रें क्््या और ्यूजर करो एक सवागत संदेश क्दखा्या।

 Output

Enter Your Name : Ritu
Hello Ritu! Welcome to Java Programming

6 Array Manipulation
 जावा (Java) रें Array Manipulation का रत्ब है क्क हर Arrays के सा् क्वक्भन्न प्रकार 

के का्य्स कर सकते हैं जैसे क्क उनहें बद्ना, छांटना (sorting), ढूिंढना (searching), कॉपली 
करना, आक्द। आइए इसे आसान उदाहरणों के सा् सरझते हैं।

q Array कयो Sort करना

 जावा रें Arrays करो छांटने (sort) के क््ए Arrays.sort() रे्ड का उप्यरोग क्क्या जा सकता 
है। ्यह रे्ड छरोटे से बड़े रिर (ascending order) रें Array करो सॉट्ड कर देता है।

import java.util.Arrays;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
int[] numbers = {5, 2, 8, 4, 1};
Arrays.sort(numbers); // Array करो सॉट्ड करना
System.out.println('Sorted Array: ' + Arrays.toString(numbers));
}
}

 Output:

Sorted Array: [1, 2, 4, 5, 8]

 ्यहां Arrays.sort(numbers); रे्ड ने Array करो बढ़ते रिर रें सॉट्ड कर क्द्या।

q Array में गकसी गििेष एगलमेंट कयो ढूंढना

 Array रें क्कसली क्वशेष एक््रेंट करो खरोजने के क््ए Arrays.binarySearch() का उप्यरोग क्क्या 
जा सकता है, ्ेक्कन ध्यान दें क्क Array पह्े से सॉट्ड हरोना चाक्हए।
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import java.util.Arrays;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
int[] numbers = {10, 20, 30, 40, 50};
int index = Arrays.binarySearch(numbers, 30); // एक््रेंट 30 कली खरोज
if (index >= 0) {
System.out.println(''Index of element 30 is: '' + index);
} else {
System.out.println(''index is not available of element 30'');
}
}

}

 Output

Index of element 30 is: 2

 ्यहां Arrays.binarySearch(numbers, 30); रे्ड ने 30 करो ढूिंढकर उसका इंडेकस ्रौटा्या।

q Array की कॉपी करना

 कभली-कभली हरें एक Array कली कॉपली बनानली हरोतली है। इसके क््ए हर Arrays.copyOf() का 
उप्यरोग कर सकते हैं।

import java.util.Arrays;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
int[] original = {1, 2, 3, 4, 5};
int[] copy = Arrays.copyOf(original, original.length); // Array कली कॉपली 
बनाना
System.out.println(''Original Array: '' + Arrays.toString(original));
System.out.println(''Copied Array: '' + Arrays.toString(copy));
}
}

Output:
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Original Array: [1, 2, 3, 4, 5]
Copied Array: [1, 2, 3, 4, 5]

 ्यहां Arrays.copyOf(original, original.length); ने original Array कली एक कॉपली 
copy रें बनाई।

q Array कयो िरना (Fill करना)

 Arrays.fill() रे्ड का उप्यरोग करके हर पूरे Array रें एक हली रान भर सकते हैं।

import java.util.Arrays;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
int[] numbers = new int[5];
Arrays.fill(numbers, 10); // Array रें सभली एक््रेंटस करो 10 से भरना
System.out.println('Filled Array: ' + Arrays.toString(numbers));
}
}

 Output:

Filled Array: [10, 10, 10, 10, 10]

 ्यहां Arrays.fill(numbers, 10); ने पूरे Array रें 10 भर क्द्या।

q Array कयो गप्ंट करना

 Array करो सलीधे क्प्रंट करने के क््ए Arrays.toString() रे्ड का उप्यरोग कर सकते हैं।

import java.util.Arrays;
public class Main {
public static void main(String[] args) {
int[] numbers = {5, 10, 15, 20, 25};
System.out.println('Array: ' + Arrays.toString(numbers));
}
}
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 Output:

Array: [5, 10, 15, 20, 25]

 संक्षेप में

 जावा रें Arrays क्ास कली रदद से हर Arrays के सा् आसानली से कार कर सकते हैं:

q Arrays.sort() : Array करो सॉट्ड करने के क््ए।

q Arrays.binarySearch() : Array रें एक््रेंट खरोजने के क््ए।

q Arrays.copyOf() : Array कली कॉपली बनाने के क््ए।

q Arrays.fill() : Array करो भरने के क््ए।

q Arrays.toString() : Array करो क्प्रंट करने के क््ए।

 इन आसान उदाहरणों से आप Array Manipulation के क्वक्भन्न तरलीके सरझ सकते हैं और जावा 
प्ररोग्ाक्रंग रें उनका इसतेरा् कर सकते हैं।

7. String Manipulation 
 जावा रें कसट्िंग रैक्नपु्ेशन का रत्ब है क्क हर कसट्िंगस (टेकसट) पर क्वक्भन्न ऑपरेशनस (क्रि्याएं) 

कर सकते हैं जैसे क्क कसट्िंग करो जरोड़ना, काटना, ढूिंढना, बद्ना आक्द। जावा रें String क्ास रें 
कई रे्डस हरोते हैं, क्जनसे हर कसट्िंग रैक्नपु्ेशन कर सकते हैं। आइए इसे आसान उदाहरणों के 
राध्यर से सरझते हैं।

q दयो कसट्ंगस कयो जयोड़ना (Concatenation)

 कसट्िंगस करो जरोड़ने के क््ए हर + ऑपरेटर ्या concat() रे्ड का उप्यरोग कर सकते हैं।

public class Main {
public static void main(String[] args) {
String str1 = ''Hello'';
String str2 = ''World'';
// जरोड़ना
String result = str1 + '' '' + str2; // ्या str1.concat('' '').concat(str2);       
System.out.println(''Joined string: '' + result); // आउटपुट: Hello World
}
}
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q कसट्ंि की लंबाई प्ा्त करना (Length)

 कसट्िंग कली ्ंबाई पता करने के क््ए length() रे्ड का उप्यरोग क्क्या जाता है।

public class Main {
public static void main(String[] args) {
String str = ''Java Programming'';
int length = str.length();
System.out.println(''Length of string: '' + length); // आउटपुट: 16
}
}

q गकसी कैरेकटर कयो एकसेस करना (charAt मेर्ड) 

 हर क्कसली क्वशेष स्ान पर कस्त कैरेकटर करो पाने के क््ए charAt() रे्ड का उप्यरोग कर सकते 
हैं।

public class Main {
public static void main(String[] args) {
String str = ''Java'';
char ch = str.charAt(2); // इंडेकस 2 का कैरेकटर प्रापत करना
System.out.println(''character at index 2: '' + ch); // आउटपुट: v
}
}

q उपकसट्ंि गनकालना (Substring)

 हर कसट्िंग के कुछ क्हससे करो क्नका्ने के क््ए substring() रे्ड का उप्यरोग कर सकते हैं।

public class Main {
public static void main(String[] args) {
String str = ''Java Programming'';
String subStr = str.substring(5, 16); // इंडेकस 5 से 15 तक का उपकसट्िंग
System.out.println(''Substring: '' + subStr); // आउटपुट: Programming
}
}
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q कसट्ंि कयो छयोटे ्या बड़े अक्षरों में बदलना (Case Conversion)

 कसट्िंग करो छरोटे ्या बड़े अषिरों रें बद्ने के क््ए toLowerCase() और toUpperCase() रे्ड 
का उप्यरोग कर सकते हैं।

public class Main {
public static void main(String[] args) {
String str = 'Java Programming';
System.out.println('In Capital Letters: ' + str.toUpperCase()); // आउटपुट: 
JAVA PROGRAMMING
System.out.println('In Small Letters: ' + str.toLowerCase()); // आउटपुट: 
java programming
}
}

q गकसी कैरेकटर कयो ढूंढना (Finding a Character)

 क्कसली क्वशेष कैरेकटर ्या उपकसट्िंग का पह्ा ्या आक्खरली स्ान पता करने के क््ए indexOf() और 
lastIndexOf() का उप्यरोग कर सकते हैं।

public class Main {
public static void main(String[] args) {
String str = 'Java Programming';
int index = str.indexOf('a'); // पह्ा 'a' कहां है
int lastIndex = str.lastIndexOf(''a''); // आक्खरली 'a' कहां है
System.out.println(''before ‘a’ index: '' + index); // आउटपुट: 1
System.out.println(''after ‘a’ index: '' + lastIndex); // आउटपुट: 13
}
}

q कसट्ंि कयो रर्लेस करना (Replace)

 कसट्िंग रें क्कसली कैरेकटर ्या उपकसट्िंग करो दूसरे कैरेकटर ्या उपकसट्िंग से बद्ने के क््ए replace() 
का उप्यरोग कर सकते हैं।
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public class Main {
public static void main(String[] args) {
String str = 'Java Programming';
String replacedStr = str.replace('Java', 'Python');
System.out.println('Replaced String: ' + replacedStr); // आउटपुट: Python 

Programming
}
}

q कसट्ंि कयो गट्म करना (Trim)

 trim() रे्ड का उप्यरोग करके हर कसट्िंग के शुरू और अंत रें ररौजूद खा्ली स्ान (whitespace) 
करो हटा सकते हैं।

public class Main {
public static void main(String[] args) {
String str = 'Hello World';
String trimmedStr = str.trim();
System.out.println('Trimmed String:' + trimmedStr + '); // आउटपुट: 'Hello 
World'
}
}

q कसट्ंि की तुलना करना (Comparing Strings)

 कसट्िंगस कली तु्ना करने के क््ए equals() और equalsIgnoreCase() का उप्यरोग क्क्या जाता 
है।

public class Main {
public static void main(String[] args) {
String str1 = ''Java'';
String str2 = ''java'';
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System.out.println(''सरानता (case-sensitive): '' + str1.equals(str2)); // 
आउटपुट: false
System.out.println(''सरानता (case-insensitive): '' + str1.
equalsIgnoreCase(str2)); // आउटपुट: true
}
}

 संक्षेप में

q + ्या concat() : कसट्िंगस जरोड़ने के क््ए।

q length() : कसट्िंग कली ्ंबाई प्रापत करने के क््ए।

q charAt() : क्कसली क्वशेष स्ान पर कैरेकटर पाने के क््ए।

q substring() : उपकसट्िंग क्नका्ने के क््ए।

q toUpperCase() और toLowerCase() : कसट्िंग के अषिर बद्ने के क््ए।

q indexOf() और lastIndexOf() : कैरेकटर का स्ान पाने के क््ए।

q replace() : कैरेकटर ्या उपकसट्िंग करो बद्ने के क््ए।

q trim() : खा्ली स्ान हटाने के क््ए।

q equals() और equalsIgnoreCase() : कसट्िंगस कली तु्ना के क््ए।

 ्ये सभली रे्डस कसट्िंग रैक्नपु्ेशन के अ्ग-अ्ग तरलीके हैं, जरो हरें जावा रें कसट्िंगस के सा् आसानली 
से कार करने रें रदद करते हैं।

 कसट्ंि डेमयो प्योग्ाम (String Demo Program)

public class StringDemo {
public static void main(String[] args) {
// कुछ कसट्िंगस बनाना
String str1 = 'Hello';
String str2 = 'World';
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String str3 = 'Java Programming';
// 1. कसट्िंगस जरोड़ना (Concatenation)
String combined = str1 + ' ' + str2;
System.out.println('Joined string:' + combined);
// 2. कसट्िंग कली ्ंबाई प्रापत करना (Length)
System.out.println('length of str1 : ' + str1.length());
// 3. उपकसट्िंग क्नका्ना (Substring)
String subStr = str3.substring(2, 6);
System.out.println('substring: ' + subStr);
// 4. छरोटे और बड़े अषिरों रें बद्ना (toLowerCase, toUpperCase)
System.out.println('in capital letters: ' + str1.toUpperCase());
System.out.println('In small letters: ' + str2.toLowerCase());
// 5. क्ट्र करना (Trim)
String trimmedStr = str3.trim();
System.out.println('trimmed string: '' + trimmedStr + ''');
// 6. कसट्िंग करो ररप्ेस करना (Replace)
String replacedStr = str1.replace('H', 'J');
System.out.println('replaced string: ' + replacedStr);
// 7. कसट्िंग कली तु्ना करना (Comparing Strings)
System.out.println(''is str1 is equal to str2?: '' + str1.equals(str2));
}
}

 इस प्ररोग्ार का आउटपुट कुछ इस प्रकार हरोगा:

Joined string: Hello World
Length of str1: 5
Substring: Jav
In Capital letters: HELLO
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In small letters: world
Trimmed string: 'Java Programming'
Replaced String: Jello
Is str1 is equal to str2?: false

3.11 एकसे्िन (Exception) हैंडगलंि
 जावा रें Exception Handling का उप्यरोग प्ररोग्ार करो रनटाइर पर आने वा्ली त्ुक्ट्यों (errors) 

से सुरक्षित रखने के क््ए क्क्या जाता है। जब प्ररोग्ार रें करोई त्ुक्ट आतली है, तरो वह एक exception 
उतपन्न करता है। अगर इन exceptions करो सहली से हैंड् नहीं क्क्या ग्या, तरो प्ररोग्ार अचानक बंद 
हरो सकता है।

 जावा रें Exception Handling के क््ए रुख्य रूप से चार कलीवडस्स हरोते हैं:

q try: करोड के उस भाग करो try ब्ॉक रें रखा जाता है जहाँ संभाक्वत exceptions हरो सकते 
हैं।

q catch: catch ब्ॉक रें exception करो पकड़ा जाता है और उसे हैंड् क्क्या जाता है।

q finally: finally ब्ॉक का उप्यरोग ऐसे करोड के क््ए हरोता है, क्जसे exceptions हरोने ्या 
न हरोने कली कस्क्त रें भली च्ना चाक्हए।

q throw: इसका उप्यरोग रैन्युअ्ली exception उतपन्न करने के क््ए क्क्या जाता है।

 Example 1: ArithmeticException (0 से गििाजन)

 ्यह उदाहरण क्दखाता है क्क 0 से क्वभाजन पर exception कैसे उतपन्न हरोता है और उसे कैसे हैंड् 
क्क्या जाता है।

public class ExceptionExample {
public static void main(String[] args) {
try {
int num1 = 10;
int num2 = 0;
int result = num1 / num2; // ्यहाँ ArithmeticException उतपन्न हरोगा
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System.out.println(''Result: '' + result);
} catch (ArithmeticException e) {
System.out.println(''Error: Division by zero is not allowed.'');
}
}
}

 Output:

Error: Division by zero is not allowed.

 Example 2: ArrayIndexOutOfBoundsException

 इस उदाहरण रें, हर एक ऐसे index करो एकसेस करने कली करोक्शश करते हैं जरो array रें ररौजूद 
नहीं है।

public class ArrayExceptionExample {
public static void main(String[] args) {
try {
int[] numbers = {1, 2, 3};
System.out.println(numbers[5]); // ्यहाँ ArrayIndexOutOfBoundsException 

उतपन्न हरोगा
} catch (ArrayIndexOutOfBoundsException e) {
System.out.println(''Error: Array index is out of bounds.'');
}
}
}

 Output:

Error: Array index is out of bounds.

 Example 3: finally बलॉक का उप्ययोि

 finally ब्ॉक का उप्यरोग उस करोड के क््ए क्क्या जाता है जरो exception हरोने ्या न हरोने पर भली 
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अव््य च्ेगा। इसे resources (जैसे फाइ्ें ्या डेटाबेस कनेकशन) करो बंद करने के क््ए उप्यरोग 
क्क्या जा सकता है।

public class FinallyExample {
public static void main(String[] args) {
try {
int num = 10 / 2;
System.out.println(''Result: '' + num);
} catch (ArithmeticException e) {
System.out.println(''Error: Division by zero.'');
} finally {
System.out.println(''This is the finally block.'');
}
}
}

 Output:

Result: 5
This is the finally block.

 Example 4: throw का उप्ययोि

 throw का उप्यरोग रैन्युअ्ली exception उतपन्न करने के क््ए क्क्या जाता है। रान ्लीक्जए, हरें 
उम्र चेक करनली है और अगर उम्र 18 से कर है, तरो एक custom exception फेंकना है।

public class ThrowExample {
public static void checkAge(int age) {
if (age < 18) {
throw new ArithmeticException(''Not eligible to vote'');
} else {
System.out.println(''Eligible to vote.'');
}
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}
public static void main(String[] args) {
try {
checkAge(15);
} catch (ArithmeticException e) {
System.out.println(''Error: '' + e.getMessage());
}
}
}

 Output:

Error: Not eligible to vote

 संक्षेप में

q try: संभाक्वत त्ुक्ट वा्े करोड करो इसरें रखें।

q catch: exception करो कैच और हैंड् करें।

q finally: करोड के अंक्तर क्हससे करो इसरें रखें जरो हरेशा च्ेगा।

q throw: रैन्युअ्ली exception फेंकने के क््ए उप्यरोग करें।

Exception Handling प्ररोग्ार करो robust और errors से सुरक्षित बनाता है, क्जससे प्ररोग्ार क्बना रुके 
च् सके और errors करो सहली से रैनेज क्क्या जा सके।

3.12. डेटाबेस कनेककटगिटी (Database Connectivity)
 Database Connectivity का रत्ब है क्क हर अपने जावा प्ररोग्ार करो क्कसली डेटाबेस के सा् 

जरोड़ सकते हैं ताक्क डेटा करो पढ़ सकें, जरोड़ सकें, अपडेट कर सकें ्या क्ड्लीट कर सकें (insert, 
update, select, delete)। इस प्रक्रि्या रें JDBC (Java Database Connectivity) API 
का उप्यरोग क्क्या जाता है।

 ्यहाँ हर MySQL डेटाबेस का उप्यरोग करेंगे और सरझेंगे क्क कैसे जावा प्ररोग्ार से डेटा बेस करो 
कनेकट क्क्या जा सकता है।
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1. JDBC कनेकिन सेटअप के गलए आिश्यकताएँ

q JDBC Driver: JDBC ड्ाइवर एक जावा ्ाइबेरली (जैसे mysql-connector-java.
jar) है जरो जावा प्ररोग्ार और डेटाबेस के बलीच संचार करता है। इसे अपने प्ररोजेकट रें जरोड़ना 
आव््यक है।

q डेटाबेस और तागलका तै्यार करें: सबसे पह्े, आपकरो MySQL जैसे डेटाबेस रें एक 
डेटाबेस और एक टेब् बनानली हरोगली। रान ्लीक्जए, हरारे डेटाबेस का नार school है और 
उसरें students नारक एक टेब् है।

 डेटाबेस में students टेबल बनाना

CREATE DATABASE school;
USE school;
CREATE TABLE students (
id INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
name VARCHAR(50),
age INT,
grade VARCHAR(5)
);

 उदाहरण: जािा में Database Connectivity 

 हर ्यहाँ एक साधारण उदाहरण देखेंगे, जहाँ हर डेटाबेस से कनेकशन बनाएंगे और students टेब् 
से डेटा प्रापत करेंगे।

 q JDBC ड्ाइिर कयो जयोड़ना

 अपने प्ररोजेकट रें mysql-connector-java.jar जरोड़रें, जरो MySQL डेटाबेस के क््ए JDBC 
ड्ाइवर का कार करेगा।

 q जािा कयोड से डेटाबेस से कनेकट करना और डेटा प्ा्त करना

import java.sql.Connection;
import java.sql.DriverManager;
import java.sql.ResultSet;
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import java.sql.Statement;
public class DatabaseExample {
public static void main(String[] args) {
// डेटाबेस ्यूआरए्, ्यूिरनेर और पासवड्ड सेट करना
String url = ''jdbc:mysql://localhost:3306/school''; // school आपका डेटाबेस 
नार है
String username = ''root''; // MySQL ्यूिरनेर
String password = ''password''; // MySQL पासवड्ड
try {
// डेटाबेस से कनेकशन बनाना
Connection connection = DriverManager.getConnection(url, username, 
password);
System.out.println(''Database connected successfully!'');
// SQL सटेटरेंट बनाना
String query = ''SELECT * FROM students'';
// सटेटरेंट बनाना और SQL कवेरली करो एगजलीक्यूट करना
Statement statement = connection.createStatement();
ResultSet resultSet = statement.executeQuery(query);
// डेटा करो क्प्रंट करना
while (resultSet.next()) {
int id = resultSet.getInt(''id'');
String name = resultSet.getString(''name'');
int age = resultSet.getInt(''age'');
String grade = resultSet.getString(''grade'');
System.out.println(''ID: '' + id + '', Name: '' + name + '', Age: '' + age + 
'', Grade: '' + grade);
}
// कनेकशन करो बंद करना
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resultSet.close();
statement.close();
connection.close();
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}
}
}

कयोड का गििरण

 q Connection Creation: DriverManager.getConnection() का उप्यरोग करके डेटाबेस 
से कनेकट करते हैं। इसरें डेटाबेस URL, ्यूिरनेर और पासवड्ड पास क्कए जाते हैं।

 q SQL Query Execution: Statement ऑबजेकट का उप्यरोग करके SQL कवेरली बनाई जातली 
है, और executeQuery() रे्ड से इसे एगजलीक्यूट क्क्या जाता है।

 q ResultSet Processing: ResultSet का उप्यरोग करके कवेरली के पररणारों करो पढ़ा जाता है। 
resultSet.next() का उप्यरोग करके एक-एक करके हर पंककत करो एकसेस करते हैं और डेटा क्प्रंट 
करते हैं।

 q Close Connection: कनेकशन और अन्य ऑबजेकटस करो क्रोज करना िरूरली है ताक्क ररसरोसदेज 
फ्ली हरो सकें।

डा्यग्ाम: जािा डेटाबेस कनेककटगिटी (JDBC) फलयोचाट्ड

आउटपुट

रान ्लीक्जए, students टेब् रें डेटा कुछ इस प्रकार है:

id name age grade
1 Raj 16 A
2 Simran 17 B+
3 Aman 16 A-
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आउटपुट:

Database Connected Successfully!
ID: 1, Name: Raj, Age: 16, Grade: A
ID: 2, Name: Simran, Age: 17, Grade: B+
ID: 3, Name: Aman, Age: 16, Grade: A-

संक्षेप में

 q डेटाबेस ड्ाइवर जरोड़रें - mysql-connector-java.jar

 q डेटाबेस URL, ्यूिरनेर, पासवड्ड सेट करें

 q Connection, Statement और ResultSet ऑबजेकटस का उप्यरोग करें

 q डेटा प्रापत करें, क्प्रंट करें और कनेकशन बंद करें

 जावा (java) रें NetBeans IDE का उप्यरोग करके डेटाबेस से कनेकट करना सर् है। ्यहाँ 
हर एक उदाहरण के रूप रें MySQL डेटाबेस से कनेकट करना देखेंगे। इस प्रक्रि्या रें हर JDBC 
(Java Database Connectivity) का उप्यरोग करेंगे।

 इस अनुभाग रें, हर MySQL डेटाबेस करो जावा प्ररोग्ार से कनेकट करना और वापस प्रापत करना 
सलीखेंगे डेटाबेस पर SQL कवेरली क्नष्पाक्दत करने से पररणार क्र्ता है। डेटाबेस करो जावा से कनेकट 
करना नेटबलीनस के सा् प्ररोग्ार आसान है क्योंक्क ्यह हरें सलीधे MySQL सव्सर से जुड़ने कली अनुरक्त 
देता है।

नेटबीनस कयो MySQL सि्यर से कनेकट करना 

हरें सबसे पह्े MySQL सव्सर करो पंजलीकृत(Register) करने और कनेकट करने के क््ए NetBeans 
करो कॉकनफगर करना हरोगा। 

ऐसा करने के गलए नीचे गदए िए चरण हैं।

चरण 1: नेटबीनस आईडीई के बाईं ओर कसर्त सगि्यसेज टरैब पर ककलक करें। 

डेटाबेस नरोड पर कक्क करें और रक्जसटर MySQl सव्सर चुनें (3.13)
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गचत्र 3.13 : MySQL सि्यर पंजीकृत करें

चरण 2: खुलने िाले MySQL सि्यर प्ॉपटथीज डा्यलॉि बॉकस में टाइप करें

Administrator User नार (्यक्द प्रदक्श्सत नहीं है)। Administrator Password भली टाइप करें अपने 
MySQlServer के क््ए। पासवड्ड ्याद रखें चेकबॉकस करो चेक करें और ओके

क्चत् पर कक्क करें क्चत् 3.14.

गचत्र 3.14 MySQL सि्यर properties गिंडयो
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चरण 3: उसी MySQL सि्यर प्ॉपटथीज डा्यलॉि बॉकस में एडगमन पर ककलक करें properties 

टैब क्चत् 3.15 के सरान क्दखना चाक्हए। 

गचत्र 3.15 MySQL सि्यर properties गिंडयो (admin properties टरैब)

MySQLServer कयो अब सगि्यसेज टरैब में डेटाबेस नयोड के अंति्यत गदखना चागहए

नेटबलीनस आईडलीई क्चत् 3.16 हा्ाँक्क, इसे क्डसकनेकट क्क्या हुआ क्दखा्या ग्या है।

 
गचत्र 3.16 MySQL सि्यर डेटाबेस में जयोड़ा ि्या
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चरण 4: MySQL सि्यर कयो नेटबीनस से कनेकट करने के गलए, डेटाबेस नयोड के नीचे, दाईं ओर 
Localhost:3306 [रूट] (गडसकनेकट) पर MySQL सि्यर पर ककलक करें और चुनें

गचत्र 3.17 कनेकट करें।

3.17 MySQL सि्यर से कनेकट करें

चरण 5: जब सव्सर कनेकट हरो जाता है तरो आपकरो [क्डसकनेकटेड] करो हटा हुआ देखना चाक्हए

Localhost पर MySQL सव्सर:3306 [रूट] डेटाबेस। आपकरो भली सषिर हरोना चाक्हए

सभली उप्बध देखने के क््ए + क्चह्न पर कक्क करके MySQL सव्सर नरोड का क्वसतार करें

MySQL डेटाबेस क्चत् 3.18।

 
गचत्र 3.18 MySQL डेटाबेस
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नेटबीनस लाइब्ेरीज़ में MySQL कनेकटर JAR जयोड़ना

डेटाबेस से कनेकट करने के क््ए जावा प्ररोग्ार क््खने से पह्े हरें इसे भली जरोड़ना हरोगा

हरारे प्ररोजेकट रें ्ाइबेरलीि के क््ए mysql कनेकटर JAR फाइ्। क्नम्नक््क्खत चरण आपकरो क्दखाते हैं

ऐसा कैसे करें:

चरण 1: प्ररोजेकट टैब के अंतग्सत, ्ाइबेरलीि नरोड पर राइट कक्क करें और ADD JAR/ चुनें

फरोलडर  क्चत् 3.19।

 
गचत्र 3.19 लाइब्ेरीज़ में JAR/फयोलडर जयोड़ें

चरण 7: गदखाई देने िाले JAR/फयोलडर जयोड़ें संिाद बॉकस में, अपने पर नेगििेट करें

नेटबलीनस इंसटा्ेशन फरोलडर। क्फर /ide/modules/ext फरोलडर पर जाएँ और

mysql-कनेकटर-java-5.1.23-bin.jarfile का च्यन करें। ओपन क्चत् 3.20 पर कक्क करें।
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गचत्र 3.20 Mysql-कनेकटर-java-5.1.23-bin.jar जयोड़ें

अब, ्ाइबेरलीि नरोड (इसके बाईं ओर + क्चह्न पर कक्क करें), MySQL कनेकटर जार का क्वसतार करें 
नेटबलीनस ्ाइबेरलीि क्चत् 3.21 रें जरोड़ा जाना चाक्हए ्ा।

गचत्र 3.21 Libraries
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Step-by-Step Guide: Java से MySQL डेटाबेस कनेककटगिटी NetBeans में

1. MySQL Database और टेबल बनाना

 पह्े MySQL रें एक डेटाबेस और टेब् बनाएं। रान ्ें क्क हरारा डेटाबेस का नार school है 
और हरारे पास एक टेब् students है:

CREATE DATABASE school;
USE school;
CREATE TABLE students (
id INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
name VARCHAR(50),
age INT,
grade VARCHAR(5)
);

2. जािा (Java) से डेटाबेस कनेकिन

 अब हर डेटाबेस से कनेकट करने और SQL क्नष्पाक्दत करने के क््ए एक जावा प्ररोग्ार क््खने के 
क््ए तै्यार हैं|

 डेटाबेस पर query. हरारे MySQL डेटाबेस रें, हरने पह्े हली एक डेटाबेस बना क्््या है

 इसके अंदर एक टेब् हरोतली है क्जसे student table कहा जाता है। इस ताक््का के कॉ्र हैं (id, 
name, age, grade)। हरने ताक््का क्चत् 12.10 रें 3 पंककत्याँ(row) भली सकमरक््त कली हैं

 मान लीगजए, students टेबल में डेटा कफुछ इस प्कार है:

id name age grade
1 Raj 16 A
2 Simran 17 B+
3 Aman 16 A-
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3. Java Code गलखना

 नलीचे एक साधारण करोड है जरो डेटाबेस से कनेकशन बनाता है और students टेब् से डेटा करो पढ़ता 
है।

import java.sql.Connection;
import java.sql.DriverManager;
import java.sql.ResultSet;
import java.sql.Statement;
public class DatabaseConnectionExample {
public static void main(String[] args) {
// MySQL डेटाबेस कनेकशन ्यूआरए्, ्यूिरनेर और पासवड्ड
String url = ''jdbc:mysql://localhost:3306/school''; // school आपका डेटाबेस 

नार है
String username = ''root''; // MySQL ्यूिरनेर
String password = ''password''; // MySQL पासवड्ड
try {
// कनेकशन बनाना
Connection connection = DriverManager.getConnection(url, username, 

password);
System.out.println(''Database Connected Successfully!'');
// SQL कवेरली बनाना
String query = ''SELECT * FROM students'';
// सटेटरेंट बनाना और SQL कवेरली करो एगजलीक्यूट करना
Statement statement = connection.createStatement();
ResultSet resultSet = statement.executeQuery(query);
// डेटा करो पढ़ना और क्प्रंट करना
while (resultSet.next()) {
int id = resultSet.getInt(''id'');
String name = resultSet.getString(''name'');
int age = resultSet.getInt(''age'');
String grade = resultSet.getString(''grade'');
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System.out.println(''ID: '' + id + '', Name: '' + name + '', Age: '' + age + 
'', Grade: '' + grade);

}
// कनेकशन करो बंद करना
resultSet.close();
statement.close();
connection.close();
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}
}
}

4. कयोड का गििरण

q URL: jdbc:mysql://localhost:3306/school - ्यह MySQL डेटाबेस के क््ए URL 
है। localhost आपके कंप्यूटर का पता है, और school डेटाबेस का नार है।

q Username और Password: अपने MySQL डेटाबेस के ्यूिरनेर और पासवड्ड का 
उप्यरोग करें।

q Connection Object: DriverManager.getConnection() का उप्यरोग करके 
डेटाबेस कनेकशन बना्या जाता है।

q SQL Statement: SQL कवेरली करो Statement ऑबजेकट का उप्यरोग करके एगजलीक्यूट 
क्क्या जाता है।

q ResultSet: executeQuery() रे्ड का उप्यरोग करके डेटा प्रापत क्क्या जाता है और 
resultSet रें संग्क्हत क्क्या जाता है।

5. प्योग्ाम चलाना

 NetBeans रें इस करोड करो रन करें। अगर सब कुछ सहली है, तरो आपकरो कंसरो् रें students 
टेब् का डेटा क्प्रंट हरोता क्दखाई देगा।

 Output (उदाहरण):
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Database connected successfully
ID: 1, Name: Raj, Age: 16, Grade: A
ID: 2, Name: Simran, Age: 17, Grade: B+
ID: 3, Name: Aman, Age: 16, Grade: A-

6. Troubleshooting

q SQL Exception: अगर कनेकशन रें सरस्या है, तरो ्यह हरो सकता है क्क आपका ्यूिरनेर, 
पासवड्ड, ्या डेटाबेस का नार ग्त हरो।

q Driver Not Found: ्यह सरस्या तब आतली है जब mysql-connector-java.jar करो 
सहली से जरोड़ने रें ग्तली हरो।

3.13. Assertions, Threads, and Wrapper Classes
1. Assertions
 Assertion जावा रें एक प्ररोग्ाक्रंग फलीचर है जरो ्यह जांचने के क््ए उप्यरोग हरोता है क्क प्ररोग्ार के 

दरौरान करोई असंभाक्वत कस्क्त (unexpected condition) उतपन्न तरो नहीं हुई है। ्यह क्डबक्गंग के 
दरौरान ग्क्त्यों करो पकड़ने और प्ररोग्ार करो अक्धक रजबूत बनाने रें रदद करता है। 

 Key Points

q Assertion Syntax:

assert condition : ''Error Message'';

 Ð condition: Boolean, क्जसे true हरोना चाक्हए।

 Ð Error Message: Optional, जब condition false हरो तरो रैसेज क्दखाता है।

q Example:

int age = 15;
assert age >= 18 : ''Age must be 18 or above!'';

 Ð अगर age < 18, तरो AssertionError फेंकता है।
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q Enable Assertions:

 Assertions क्डफॉलट रूप से बंद हरोतली हैं। इसे रन करते सर्य -ea का उप्यरोग कर सक्रि्य करें:

java -ea MyClass

q Use Cases:

 Ð Debugging के दरौरान preconditions और postconditions कली जांच करना।

 Ð ्यह सुक्नक्चत करना क्क ्ॉक्जक सहली तरलीके से कार कर रहा है।

q Limitations:

 Ð प्ररोडकशन करोड रें उप्यरोग नहीं क्क्या जाना चाक्हए।

 Ð उप्यरोगकता्स इनपुट वैक््डेशन के क््ए उप्युकत नहीं।

Example

public class AssertionExample {
public static void main(String[] args) {
int num = -10;
assert num > 0 : ''Number must be positive'';
}
}

Output (अिर assertion false है):

Exception in thread ''main'' java.lang.AssertionError: Number must be positive

सारांि: Assertions का उप्यरोग क्डबक्गंग और ्ॉक्जक चेकस के क््ए क्क्या जाता है, ्ेक्कन ्ये रनटाइर 
वैक््डेशन के क््ए नहीं हैं।

2. Threads in Java
 थ्ेड जावा रें एक सवतंत् का्य्सशली् इकाई (independent working unit) है। ्यह प्ररोग्ार का 

वह भाग हरोता है जरो एक सर्य रें का्य्स कर सकता है। थ्ेडस का उप्यरोग तब क्क्या जाता है जब हरें 
प्ररोग्ार रें एक सा् कई का्य्स (tasks) करने कली आव््यकता हरोतली है।
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 Multithreading

 रलटलीथ्ेक्डिंग का रत्ब है, एक हली प्ररोग्ार रें एक सा् कई थ्ेडस करो च्ाना। ्यह CPU के सर्य 
और संसाधनों का अक्धकतर उप्यरोग करता है।

 Java में थ्ेड क्यों उप्ययोि करें?

q सा् रें कई का्य्स करना (Concurrency): उदाहरण के क््ए, एक वलीक्ड्यरो च्ाते सर्य 
बैकग्ाउिंड रें डाउन्रोक्डिंग जारली रह सकतली है।

q CPU का उप्यरोग बढ़ाना: थ्ेडस के जररए CPU का अक्धकतर उप्यरोग क्क्या जा सकता है।

q तेजली से प्ररोग्ार क्नष्पादन: थ्ेडस ्ंबे सर्य तक च्ने वा्े का्ययों करो छरोटे टुकड़ों रें क्वभाक्जत 
करके तेजली से क्नष्पाक्दत करते हैं।

 Java में थ्ेड कैसे बनाते हैं?

 जावा रें थ्ेड बनाने के दरो रुख्य तरलीके हैं:

q Thread क्ास करो सबक्ास बनाकर।

q Runnable इंटरफेस करो ्ागू करके।

 Java में Thread बनाने के तरीके

q Thread क्ास करो extends करना

class MyThread extends Thread {
public void run() {
System.out.println(''Thread is running.'');
}
}
public class ThreadExample {
public static void main(String[] args) {
MyThread t = new MyThread();
t.start(); // थ्ेड शुरू करें
}
}
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 Runnable इंटरफेस कयो implement करना

class MyRunnable implements Runnable {
public void run() {
System.out.println(''Thread is running.'');
}
}
public class RunnableExample {
public static void main(String[] args) {
Thread t = new Thread(new MyRunnable());
t.start(); // थ्ेड शुरू करें
}
}

 Thread के मुख्य मेर्डस

q start(): थ्ेड करो शुरू करता है।

q run(): थ्ेड का करोड क्नष्पाक्दत करता है।

q sleep(ms): थ्ेड करो कुछ सर्य के क््ए ररोकता है।

q join(): एक थ्ेड करो दूसरे के सरापत हरोने तक ररोकता है।

q isAlive(): चेक करता है क्क थ्ेड अभली भली रक्नंग सटेट रें है ्या नहीं।

 Multithreading Example

class FirstThread extends Thread {
public void run() {
for (int i = 1; i <= 3; i++) {
System.out.println(''First Thread: '' + i);
}
}
}
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class SecondThread extends Thread {
public void run() {
for (int i = 1; i <= 3; i++) {
System.out.println(''Second Thread: '' + i);
}
}
}
public class MultiThreadExample {
public static void main(String[] args) {
FirstThread t1 = new FirstThread();
SecondThread t2 = new SecondThread();
t1.start();
t2.start();
}
}

Output (अगन्यगमत हयो सकता है):

First Thread: 1
Second Thread: 1
First Thread: 2
Second Thread: 2
First Thread: 3
Second Thread: 3

सारांि (Summary)

 q थ्ेड: सवतंत् का्य्स कली इकाई।

 q मलटीथ्ेगडंि: एक सा् कई का्य्स करना।

 q महति: गक्त, कुश् संसाधन उप्यरोग, और बेहतर उप्यरोगकता्स अनुभव।
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 रर्यल-लाइफ उदाहरण

q एक म्यूक्जक प्े्यर रें गाना च्ना (Thread 1) और क््ररकस सरिॉ् करना (Thread 2)।

3 Wrapper Classes in Java
 Wrapper Classes जावा रें क्प्रक्रक्टव डेटा प्रकारों (जैसे int, float, आक्द) करो ऑबजेकट के रूप 

रें उप्यरोग करने कली अनुरक्त देतली हैं।

 Why Wrapper Classes?

q ऑबजेकटस का उप्यरोग करने कली िरूरत हरोतली है जब हर Collections, Generics, ्या अन्य 
ऑबजेकट-आधाररत फलीचस्स के सा् कार करते हैं।

q उदाहरण: int क्प्रक्रक्टव है, ्ेक्कन इसे Integer क्ास द्ारा ऑबजेकट रें बद्ा जा सकता है।

Primitive Types और उनके  Wrapper Classes
Primitive Type Wrapper Class
int Integer
char Character
float Float
double Double
long Long
short Short
byte Byte
boolean Boolean

 Features of Wrapper Classes

q Autoboxing: क्प्रक्रक्टव करो ऑटरोरेक्टक्ली ऑबजेकट रें बद्ना।

int a = 10;
Integer obj = a;  // Autoboxing

q Unboxing: ऑबजेकट करो क्प्रक्रक्टव रें बद्ना।

Integer obj = 20;
int b = obj;  // Unboxing
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 Example Code

public class WrapperExample {
public static void main(String[] args) {
// Autoboxing
int num = 100;
Integer obj = num;  // int से Integer रें
System.out.println(''Integer Object: '' + obj);
// Unboxing
Integer obj2 = 200;
int num2 = obj2;  // Integer से int रें
System.out.println(''Primitive int: '' + num2);
}
}

 Output:

Integer Object: 100
Primitive int: 200

 Benefits of Wrapper Classes

q Collections के सा् उप्यरोगली: जैसे ArrayList<Integer> रें।

q Generics के सा् आव््यक: क्प्रक्रक्टवस Generics रें कार नहीं करते।

q Utility Methods: Wrapper Classes रें डेटा कनवि्सन के क््ए उप्यरोगली रे्डस हरोते हैं।

q उदाहरण: Integer.parseInt(''123'') कसटिंग करो int रें बद्ता है।

अभ्यास:
Q1. जावा बाइटकरोड क्या है?

Q2. एक क्ास और एक ऑबजेकट के बलीच का अंतर एक उदाहरण के सा् सरझाइए।

Q3. कंसट्कटर क्या है? इसका उप्यरोग क्यों क्क्या जाता है?

Q4. जावा रें अपवाद (Exception) करो कैसे हैंड् क्क्या जाता है?
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Q5. जावा रें थ्ेडस करो कैसे बना्या जा सकता है? एक उदाहरण के सा् संषिेप रें सरझाइए।

प््ययोि अभ्यास (Lab Exercises):
Q1. जािा में एक प्योग्ाम गलखें जयो गनम्न सूत्र कयो लािू करे:

 षिेत्फ् = ्ंबाई × चरौड़ाई × ऊंचाई  

Q2. जािा में एक प्योग्ाम गलखें जयो गनम्नगलगखत अगिव्यककत्यों का पररणाम गनकाले:

 (रान ्ें क्क a = 20 और b = 30)

 (i) a % b

 (ii) a /= b

 (iii) (a + b * 100) / 10

 (iv) a && b

 (v) a++

Q3. जािा में एक प्योग्ाम गलखें जयो एक ऐरे के हर िैककलपक (alternate) संख्या का िि्य 
(square) गप्ंट करे।

Q4.  जािा में एक प्योग्ाम गलखें जयो एक Triangle नामक कलास बनाए, गजसमें गनम्नगलगखत 
डेटा मेंबस्य हों:

q base (आधार), height (ऊंचाई), area (षिेत्फ्) - इनका प्रकार double हरो।

q color (रंग) - इसका प्रकार String हरो।

 इस कलास में:

q base, height, और color के क््ए getter और setter रे्डस क््खें।

q एक रे्ड compute_area() बनाएं, जरो षिेत्फ् कली गणना करे।
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q Triangle क्ास के दरो ऑबजेकटस बनाएं, उनके षिेत्फ् कली गणना करें और उनकली तु्ना 
करें।

q अगर दरोनों ऑबजेकटस का षिेत्फ् और रंग सरान हरो, तरो ''Matching Triangles'' क्प्रंट 
करें, अन्य्ा ''Non Matching Triangles'' क्प्रंट करें।

Q5. जािा में एक प्योग्ाम गलखें जयो उप्ययोिकता्य कयो िून्य से गििाजन (divide by zero) 
अपिाद कयो संिालने में सक्षम बनाए।

vvv
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इकाई
िक्क इंटीग्ेटेड लगनिंि  
आईटी-डीएमए 4
सीखने के प्गतफल
गिद्ार्थी

q डेटाबेस के संभाक्वत का्य्स षिेत्ों कली पहचान करो सरझते हैं। 

q केस सटडली करके एक शॉक्पंग वेबसाइट करो सरझते हैं। 

q नेटबलीनस आईडलीई(NetBeans IDE) के इंसटॉक््ंग और सटाक्टिंग करो सरझते हैं।  

पररच्य (Introduction)

गचत्र 4. 1- Data Migration Assistant

डलीएरए(Data Migration Assistant) आपके ्क्षित(target) वातावरण के क््ए प्रदश्सन और 
क्व्वसनली्यता रें सुधार कली क्सफाररश करता है और आपकरो अपने schema, data, और uncontained 
objects  करो अपने स्रोत(source) सव्सर से अपने ्क््य(target) सव्सर पर ्े जाने कली अनुरक्त देता है।
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आज के सर्य रें डेटाबेस का उप्यरोग ्गभग हर छेत् रें हरो रहा हैं। क्जसके उप्यरोग से आप डेटा करो 
अ््सपूण्स(meaningful) ढिंग से व्यवकस्त(organize) कर सकते हरो।

जरूरत पड़ने पर ्ये आपकरो जानकारली तेजली से देने रें सहा्यक हरोता हैं। अभली तक आपने SQL रें DML का 
उप्यरोग करके डेटाबेस रें डेटा बनाना(create), चुनना(select) और बद्ना(modify) सलीखा। क्वक्भन्न 
प्रकार कली वेब ऐपस डेटा प्रबंधन(management) करने के क््ए डेटाबेस का उप्यरोग क्क्या जाता हैं। 

इस इकाई रें, आप डेटाबेस प्रबंधन क्ससटर(DBMS) का उप्यरोग करने वा्े क्वक्भन्न का्य्स के षिेत्ों के बारे 
रें जानेंगे। इसके अ्ावा, आप डेटाबेस प्रबंधन क्ससटर(DBMS) और JAVA का उप्यरोग करके शॉक्पंग 
ऐप(application) बनाएंगे। 

4.1 डेटाबेस के उप्ययोि से संबकनित गिगिन्न का्य्य क्षेत्र
 डेटाबेस प्रबंधन(management) क्ससटर का उप्यरोग कई डरोरेन/षिेत्ों(areas) रें हरोता है जहां 

डेटा करो सुरक्षित रखना और जलदली क्नका्ना जरूरली है। कुछ ऐसे डरोरेन/षिेत्ों(areas) हैं जहां ्रोग 
डेटाबेस का इसतेरा् करते हैं:
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1. ई-कॉमस्य (E-Commerce)

गचत्र 4. 3 - ई-कॉमस्य 

 ऑन्ाइन सटरोर उतपाद सूक्च्यों, ग्ाहक क्ववरण, ऑड्डर और पैसे के आदान-प्रदान पर निर रखने के 
क््ए डेटाबेस का उप्यरोग करते हैं। 

2. सिास्थ्य देखिाल (Healthcare)

गचत्र 4. 4 - सिास्थ्य देखिाल 

 असपता् और क्लीक्नक ररलीिों का ररकॉड्ड रखने, क्न्युककत्याँ त्य करने, क्ब् संभा्ने और क्चक्कतसा 
आपूक्त्स सटॉक प्रबंक्धत करने के क््ए डेटाबेस का उप्यरोग करते हैं।



Class XII

173

SC
ERT DELHI

3. गिति और बैंगकंि (Finance and Banking)

गचत्र 4. 5- गिति और बैंगकंि

 बैंक और अन्य धन-संबंधली व्यवसा्य ग्ाहक खातों, धन कली आवाजाहली, ऋण अनुररोधों और क्न्यरों का 
पा्न करने के क््ए आव््यक डेटा करो प्रबंक्धत करने के क््ए डेटाबेस का उप्यरोग करते हैं। 

4. गिक्षा (Education)

गचत्र 4. 6 - गिक्षा(Education)
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 सककू् और कॉ्ेज छात्ों का ररकॉड्ड रखने, कषिाओं के क््ए साइन अप करने, ग्ेड ररकॉड्ड करने और 
क्शषिक जानकारली संग्हलीत करने के क््ए डेटाबेस का उप्यरोग करते हैं। 

5. दूरसंचार (Telecommunications)

गचत्र 4. 7 - दूरसंचार(Telecommunications)

 फरोन और इंटरनेट कंपक्न्याँ ग्ाहक खातों, क्बक््ंग क्ववरण, कॉ् ्ॉग और सेवा ्यरोजनाओं करो संभा्ने 
के क््ए डेटाबेस का उप्यरोग करतली हैं। 

6. सरकार (Government)

गचत्र 4. 8 - सरकार(Government)
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 सरकारली का्या्स््य नागररक ररकॉड्ड, कर जानकारली साव्सजक्नक सेवाओं और क्न्यरों का पा्न करने के 
क््ए आव््यक डेटा रखने के क््ए डेटाबेस का उप्यरोग करते हैं।

7. ्यात्रा और आगत्थ्य (Travel and Hospitality)  

गचत्र 4. 9 - ्यात्रा और आगत्थ्य( Travel and Hospitality)

 ट्ैव् एजेंक्स्यां और हरोट् बुक्कंग करो संभा्ने, ग्ाहकों करो क्या पसंद है ्यह ्याद रखने और उनके 
पास करौन सली सेवाएं हैं, इस पर निर रखने के क््ए डेटाबेस का उप्यरोग करते हैं। 

8. ए्यरलाइंस और रेलिे (Airlines & Railways)

गचत्र 4. 10 - ए्यरलाइंस और रेलिे (Airlines & Railways)



176

lwpuk izkS|ksfxdh (Information Technology)

SC
ERT DELHI

 आगरन सर्य, प्रस्ान सर्य, क्करा्या, ्यात्ली षिरता और बुक्कंग कली संख्या सक्हत उड़ान/ ट्ेन क्ववरण 
संग्हलीत करने के क््ए। ऑन्ाइन और ऑफ्ाइन दरोनों तरह के आरषिण करो ट्ैक करने के क््ए।

9. कंपगन्यों (Companies)

 
गचत्र 4. 11 - कंपगन्यों(Companies)

 कंपक्न्यां कर्सचारर्यों का ररकॉड्ड रखने, वेतन संभा्ने, क्न्युककत्यों का प्रबंधन करने और कर्सचारली 
क्कतना अचछा कार कर रहे हैं, इसका ररकॉड्ड रखने के क््ए डेटाबेस का उप्यरोग करतली हैं।

10. सयोिल मीगड्या(Social Media) 

गचत्र 4. 12 - सयोिल मीगड्या(Social Media)
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 सरोश् रलीक्ड्या प्ेटफॉर्स उप्यरोगकता्स प्ररोफाइ्, परोसट, क्टपपक्ण्यां और इंटरैकशन करो व्यवकस्त रखने 
के क््ए डेटाबेस पर भररोसा करते हैं। 

11.  मनयोरंजन(Entertainment)

 
गचत्र 4. 13 - मनयोरंजन(Entertainment)

 सट्लीक्रंग सेवाएँ और गेक्रंग कंपक्न्याँ उप्यरोगकता्स खातों, सारग्ली ्ाइबेरली और उप्यरोगकता्स इंटरैकशन करो 
प्रबंक्धत करने के क््ए डेटाबेस का उप्यरोग करतली हैं।  

12.  कृगष (Agriculture)

गचत्र 4. 14 - कृगष (Agriculture)
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 कृक्ष संगठन फस् डेटा का प्रबंधन करने, क्रट्ली कली कस्क्त कली क्नगरानली करने, ररौसर के पैटन्स का 
क्व््ेषण करने और बाजार कली कलीरतों करो ट्ैक करने के क््ए डेटाबेस का उप्यरोग करते हैं।

 क्वक्भन्न एकप्केशन का उप्यरोग करके ऊपर बताए गए का्य्स छेत्ों करो उनकली आवश्यकता अनुसार 
क्वकक्सत क्क्या जा सकता हैं। जैसे -

 q प्रबंधन (Management) एकप्केशन कॉ्ेजों और सककू्ों के क््ए।

 q ऑन्ाइन आरषिण (reservation) एकप्केशन ए्यर्ाइंस, रे्वे, बसों, क्फलरों और हरोट्ों के 
क््ए। 

 q ऑन्ाइन ट्ूटरोरर्य् और रूल्यांकन के क््ए।

 q असपता्ों के क््ए प्रबंधन (Management) एकप्केशन।

 q कंपक्न्यों के क््ए प्रबंधन (Management) एकप्केशन।

 q प्रबंधन (Management) एकप्केशन बैंक्कंग क्ससटर के क््ए। 

 q ऑन्ाइन शॉक्पंग एकप्केशन।

 q प्रबंधन (Management) एकप्केशन क्ब् भुगतान और सृजन (generation) के क््ए।

 q प्रबंधन (Management) एकप्केशन पुसतका््य(Library) के क््ए।

 q प्रबंधन (Management) एकप्केशन (रर्य् एसटेट के क््ए)।

 q प्रबंधन (Management) एकप्केशन हरोट् के क््ए। 

 q प्रबंधन (Management) एकप्केशन दूरसंचार के क््ए।

 q प्रबंधन (Management) एकप्केशन बलीरा के क््ए। 

अभ्यास प्श्न  4.1
प्रश्न 1. डेटाबेस क्या है और इसका उप्यरोग क्कन-क्कन षिेत्ों रें हरोता है?
प्रश्न 2. SQL का उप्यरोग डेटाबेस रें कैसे क्क्या जाता है?

िगतगिगि  4.1 (Activity 4.1)
एक सर् डेटाबेस बनाएं क्जसरें ग्ाहक कली जानकारली (जैसे नार, पता, फरोन नंबर) हरो। इसे क्कसली डेटाबेस 
प्रबंधन प्रणा्ली (DBMS) रें कैसे ्ागू करेंगे?
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4.2 िॉगपंि िेबसाइट - केस सटडी
 इस केस सटडली का उद्े््य एक ई-कॉरस्स शॉक्पंग वेबसाइट के क््ए एक डेटाबेस क्डिाइन करना है 

जरो ्यूसरस करो उतपादों(product) करो बाउि करने, अपने काट्ड रें आइटर जरोड़ने, ऑड्डर प्रबंक्धत 
करने और भुगतान संभा्ने कली अनुरक्त देता है। डेटाबेस करो उप्यरोगकता्स खातों, उतपाद(product) 
प्रबंधन(manage), ऑड्डर प्ररोसेक्संग और इनवेंट्ली ट्ैक्कंग का सर््सन करना चाक्हए। ्यह शॉक्पंग 
वेबसाइट ्यूसरस करो 24 x 7 ऑन्ाइन खरलीदारली करने कली अनुक्रत देतली है। ्यह ्यूसरस करो वसतुओ 
कली क्वसतृत शंख्ा जैसे पुसतक, कपड़े, सटेशनरली, रसरोई, इ्ेकट्रोक्नक आक्द प्रदान करतली है। ऑड्डर 
करो काट्ड रें जरोडने के बाद अपने पते करो सुक्नक्चत करके ऑड्डर का भुगतान क्वक्भन्न क्वकलप (कैश 
ऑन क्ड्लीवरली, रिेक्डट/डेक्बट काड्ड ्या नेट बैंक्कंग) के राध्यर  पूरा कर सकते है।

 
गचत्र 4. 15 - िॉगपंि िैबसाइट का इंटरफेस 

 ऊपर दशा्सई गई वेबसाइट के बाएँ(Left) पैन् रें क्वक्भन्न श्ेक्ण्यों के उतपादों करो दशा्स्या ग्या है। 
इसके क्वपरलीत पैन् रें कुछ उतपादों कली तसवलीरें हैं। सबसे ऊपरली पैन् Todays Deal, Gift Card, 
Login, Track Order आक्द  करो क्दखाता है।

4.2.1 Entitites Involved
 शॉक्पंग वैबसाइट रें डेटाबेस बनाने के क््ए शाक्र् प्ररुख एंटलीटलीस(entities) के क््ए SQL क्रिएट 

टेब् सटेटरेंट नलीचे क्दए गए हैं। प्रत्येक रें प्रा्क्रक कुंजली(Primery Key) करो रेखांक्कत क्क्या ग्या 
है। 
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1. Customer Table
 ्यह table कसटरर कली जानकारली करो सटरोर करतली है। इसरे कसटरर कली id, first name, email, 

password, phone number जैसली जानकारली सटरोर हरोगली।

 ्यरोजना : Customer (customer_id, first_name, last_name, address, email, 
phone_number)

गचत्र 4. 16 - Customer Table

2. Product Table
 ्यह table प्रॉडकट कली जानकारली करो सटरोर करतली है। इसरे प्रॉडकट कली product id, name, 

description, price, category, stock quantity जैसली जानकारली सटरोर हरोगली।

 ्यरोजना : Product (product_id, name, description, price, category, stock _
quantity)

गचत्र 4. 17 - Product Table

3. Order Table
 ्यह table ऑड्डर(order) कली जानकारली करो सटरोर करतली है। इसरे ऑड्डर(order) कली order id, 

customer id, order_date, status, category, total amount जैसली जानकारली सटरोर हरोगली।
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 ्यरोजना : Order (order_id, customer_id, order_date, status, total_amount)

 
गचत्र 4. 18 - Order Table

4. Cart Item Table
 ्यह table काट्ड(cart) कली जानकारली करो सटरोर करतली है। इसरे काट्ड(cart) कली cart item id, 

cart id, product id, quantity, category, total amount जैसली जानकारली सटरोर हरोगली।

 ्यरोजना : CartItem(cart_item_id, cart_id, product_id, quantity)

गचत्र 4. 19 - Cart Item Table

5. Payment Table
 ्यह table पेरेंट(payment) कली जानकारली करो सटरोर करतली है। इसरे पेरेंट(payment) कली 

payment id, order id, amount, payment method, status जैसली जानकारली सटरोर हरोगली।

 ्यरोजना : Payment (payment_id, order_id, amount, payment_method, status)

गचत्र 4. 20 - Payment Table



182

lwpuk izkS|ksfxdh (Information Technology)

SC
ERT DELHI

6. Address Table
 ्यह table एड्ैस(Address) कली जानकारली करो सटरोर करतली है। इसरे एड्ैस(Address) कली 

address id, customer id, street, city, state, postal code, country जैसली जानकारली 
सटरोर हरोगली।

 ्यरोजना : Address (address_id, customer_id, street, city, state, postal_code, 
country)

गचत्र 4. 21 - Address Table

7. Category Table
 ्यह table कैटेगरली(category) कली जानकारली करो सटरोर करतली है। इसरे कैटेगरली(category) कली 

 category id, category name, description जैसली जानकारली सटरोर हरोगली।

 ्यरोजना : Category (category_id, category_name, description)

गचत्र 4. 22 - Category Table

 अब, आप जांच करें क्क ्ये entities एक-दूसरे से कैसे जुड़ली हुई हैं। ्यहाँ क्चत् के राध्यर से 
अनरौपचाररक (informal) तरलीके से इन entities के बलीच संबंधों करो दशा्स्या ग्या है।]
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गचत्र 4. 23 - Entities के बीच संबंिों कयो दिा्यता हुआ गचत्र

िगतगिगि  4.2 (Activity 4.2)
SQL का उप्यरोग करके एक टेब् बनाएं क्जसरें ऑड्डर कली जानकारली हरो। इसरें ऑड्डर आईडली, ग्ाहक 
आईडली, ऑड्डर क्तक्् और कु् राक्श शाक्र् करें।

4.2.3 फंकिनगलटी (Functionality)
 अभली तक आपने entity के बारे रें सरझा, अब आप देखेगे कली शॉक्पंग एकप्केशन कैसे डेटाबेस का 

उप्यरोग और प्रबंधन(manage) कर सकतली है?

 नलीचे कुछ रहतवपूण्स का्य्स क्दए गए हैं जरो ABC शॉक्पंग वेबसाइट द्ारा क्कए जाते हैं:

 सबसे पह्े, सभली श्ेक्ण्यां(categories) क्जनके उतपाद(product) खरलीदारली के क््ए उप्बध 
कराए जाने हैं, ABC कंपनली द्ारा त्य क्कए जाते हैं। 

1 CATEGORY table रें categories करो पूरली तरह से सटरोर करने के क््ए, class Category के  
फंकशन(function) insert_category का उप्यरोग कर सकते हैं। ्यक्द कंपनली (company) 
ज्यादा categories करो table रें जरोड़ना (add) चाहतली हैं, तरो वरो इसली फंकशन (function) 
का उप्यरोग कर सकतली हैं। इसली तरह, कंपनली delete_category और modify_category 
फंकशंस के राध्यर से श्ेक्ण्यों(categories) करो हटाने(delete) ्या संपाक्दत(modify) 
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करने के क्वकलप चुनेगली। ्यक्द ग्ाहक वेबसाइट से क्कसली भली श्ेणली(category) का च्यन करता 
है, तरो उस श्ेणली(category) के सभली उतपादों (products) करो क्दखाने के क््ए display_
category फंकशन(function) क्नष्पाक्दत(execute) क्क्या जाएगा। CATEGORY table करो 
प्रबंधन(manage) करने के क््ए class के ढांचे और उससे संबकनधत function करो क्चत् रें 
दशा्स्या ग्या हैं।

गचत्र 4. 24

2. अब उतपादों(products) कली सूचली(list) के सा् संबंक्धत क्ववरण करो त्य करना, प्रत्येक 
श्ेणली(category) के क््ए और उतपाद(product) table रें डा्ने के क््ए class Product के 
फंकशन (function)   insert_product का उप्यरोग करते हैं। हा्ाँक्क, कंपनली बाद रें सरान 
फंकशन(function) करो कॉ् करके अक्धक उतपाद(product) करो जरोड़ सकतली है। Delete_
product और Modify_product फंकशंस (function) का उप्यरोग उतपादों(products) करो 
हटाने(delete) ्या संपाक्दत(modify) करने के क््ए आव््यकता अनुसार क्क्या जा सकता है। ्यक्द 
ग्ाहक वेबसाइट पर करोई उतपाद(product) चुनता है, फंकशन(function) display_product 
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का उप्यरोग उतपाद(product) के क्ववरण करो प्रदक्श्सत(display) करने के क््ए क्क्या जा सकता 
है। PRODUCT table करो प्रबंधन(manage) करने के क््ए class के ढांचे और उससे संबकनधत 
function करो क्चत् रें दशा्स्या ग्या हैं।

 
गचत्र 4. 25

3. ऊपर शाक्र् उतपादों(products) के क््ए उतपाद(product) कली पेशकश(offer) करने वा्े 
क्वरिेता(seller) कली seller_id है। ्यह आवशक हरो जाता हैं कली हर SELLER table रें सभली 
क्वरिेताओं(sellers) के बारे रें जानकारली शाक्र् करे। इसकरो करने के क््ए class Seller के 
फंकशन (function) insert_seller का उप्यरोग करते है। Delete_seller और Modify_
seller फंकशन (function) का उप्यरोग क्वरिेता (sellers) कली जानकारली करो हटाने(delete) 
्या संपाक्दत(modify) करने के क््ए आव््यकता अनुसार क्क्या जा सकता है। ्यक्द ग्ाहक वेबसाइट 
पर करोई उतपाद(product) चुनता है, फंकशन(function) display_seller का उप्यरोग 
उतपाद(product) के क्ववरण करो प्रदक्श्सत(display) करने के क््ए क्क्या जा सकता है। रान ्ें 
क्क एक हली प्रकार के उतपाद(product) हैं और एक से अक्धक क्वरिेताओं(sellers) द्ारा ऑफर 
क्क्या ग्या हैं। ऐसे रार्े रें आपकरो सभली क्वरिेताओं(sellers) करो उनके क्ववरण(details) के 
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सा् सूचलीबद(list) करना हरोगा। ्यहां Product_id और Seller_id करो composite key के 
रूप रें घरोक्षत करने से उद्े््य पूरा हरोगा। SELLER   table करो प्रबंधन(manage) करने के क््ए 
class के ढांचे और उससे संबकनधत function करो क्चत् रें दशा्स्या ग्या हैं।

 

गचत्र 4. 26

4. जब भली करोई ग्ाहक(customer) क्कसली शॉक्पंग वेबसाइट पर जाता है, तरो क्कसली भली product करो order 
करने के क््ए ग्ाहक(customer) करो अपना क्ववरण(details) देना हरोगा ्या ् ॉक्गन(login) करना 
हरोगा। ्यक्द वह पह्े से हली शॉक्पंग वैबसाइट पर उप्यरोगकता्स(user) है तरो वह ्ॉक्गन(login) कर 
सकता है, इसके क््ए क्चत् रें क्दखाए गए इंटरफेस का उप्यरोग करना हरोगा। ्यक्द ग्ाहक(customer) 
अभली तक पंजलीकृत(registered) नहीं है और पंजलीकृत(registered) प्रापत करना चाहता है 
तरो क्चत् रें क्दए गए इंटरफेस का उप्यरोग कर सकता है। ध्यान दे ्यह वैसा हली इंटरफेस है, जैसा 
पंजलीकृत(regis-tered) नहीं हरोने पर उप्यरोग क्क्या जाता है। क्जसरे ऑड्डर(order) देते सर्य 
उप्यरोगकता्स अपना क्ववरण(details) देता हैं। इसरें उप्यरोगकता्स(user) द्ारा क्नक्द्सष्ट(specific) 
क्ववरण(details) हरोतली हैं जरोक्क     CUSTOMER table रें ग्ाहक(Customer) कली class 
से फंकशन (function) insert_customer का उप्यरोग करके saved करता हैं। इन क्ववरणों 
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का उप्यरोग हर बार ग्ाहक द्ारा ऑड्डर देने पर क्क्या जाएगा। जैसे क्कसली उतपाद(product) कली 
क्शक्पंग करनली हैं तरो क्नक्द्सष्ट (specified) पते(address) का उप्यरोग क्ड्लीवरली के क््ए क्क्या जा 
सकता है। ग्ाहक चाहे तरो क्कसली भली सर्य अपनली क्नजली(personal) जानकारली(details) बद्ाव 
कर सकता है। क्जसके क््ए फंकशन(function) modify_customer का उप्यरोग करना हरोगा।

गचत्र 4. 27

5. जब भली करोई ग्ाहक(customer) क्कसली उतपाद(product) करो वैबसाइट पर बाउि करते हैं 
तरो कई उतपाद(product) ऐसे हरोते हैं क्जनहे वरो बाद रें खरलीदने(buy) कली सरोचते हैं। ऐसे रें 
वरो इन उतपाद(product) करो wish list रें जरोड़ सकते हैं। इस ्क््य करो प्रापत करने के क््ए 
class Wish List के फंकशन(function) Insert_wish करो कॉ् क्क्या जा सकता है। इसके 
अक्तररकत, ग्ाहक अपनली wish list से कुछ उतपादों (products) करो हटाना चाहता है तरो उसे 
Delete_wish फंकशन(function) का उप्यरोग करना पड़ेगा। बाद रें ग्ाहक (customer) करो 
अपने जरोड़े गए उतपादों(product) करो देखना हैं तरो वरो display_wish फंकशन का उप्यरोग करेगे। 
WISH LIST table करो प्रबंधन(manage) करने के क््ए class के ढांचे और उससे संबकनधत 
function करो क्चत् रें दशा्स्या ग्या हैं।
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गचत्र 4. 28

6. जब भली करोई ग्ाहक(customer) क्कसली उतपाद(product) करो खरलीदना(buy) चाहता हैं तरो वरो 
उसे शॉक्पंग काट्ड(shopping cart) रें जरोड़ता है। ्यक्द ग्ाहक(customer) ्ॉक्गन(login) नहीं 
है, तरो उसे ्ॉक्गन(login)  हरोना हरोगा ्या अपनली क्ववरण(details) देने के क््ए कहा जाएंगा। 
उसके बाद वह क्चत् रें क्दखाएँ गए क्कसली भली उप्बध भुगतान(payment) ररोड रें से क्कसली एक ररोड 
करो चुन कर भुगतान कर सकते हैं। इसरें सभली भुगतान(payment) से संबकनधत क्ववरण(details) 
सटरोर हरोतली हैं     PAYMENT table रें class Payment से insert_payment फंकशन 
(function) का उप्यरोग करके। ्यक्द ग्ाहक क्ड्लीवरली पर नकद भुगतान(payment) करना चुनता 
है, तरो Payment_date क्वशेषता उस तारलीख पर सेट कली जातली है क्जस क्दन उतपाद(product) 
क्वतररत(deliver) क्क्या जाता है। PAYMENT table करो प्रबंधन(manage) करने के क््ए 
class के ढांचे और उससे संबकनधत function करो क्चत् रें दशा्स्या ग्या हैं। 
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7. सभली ऑड्डर (Order) का क्ववरण(details) सटरोर हरोता हैं table ORDER रें, class Order 
के     फंकशन(function) insert_order से क्जसे क्चत् रें भली दशा्स्या ग्या हैं। ्यक्द करोई ग्ाहक 
ऑड्डर वापस ्ेना चाहता है, तरो वह ऑड्डर रद्(cancel order) करने के क्वकलप करो चुनेगा। 
इस कस्क्त रें, फंकशन delete_order करो कॉ्(invoked) क्क्या जाएगा। ्यक्द उप्यरोगकता्स 
अपने ऑड्डर का पता(track) ्गाना चाहता है, तरो वह order_id देकर ऐसा कर सकता है। 
इसके बाद, फंकशन(function) display_order ऑड्डर कली वत्सरान कस्क्त(current status) 
सक्हत उसके ऑड्डर के सभली क्ववरण(details) करो प्रदक्श्सत(display) करेगा। ORDER table 
करो प्रबंधन(manage) करने के क््ए class के ढांचे और उससे संबकनधत function करो क्चत् रें 
दशा्स्या ग्या हैं।

गचत्र 4. 30
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8. अंत रें class Shipment के फंकशन(function) insert_shipment_details का उप्यरोग 
करके ऑड्डर shipment से संबंक्धत जानकारली table SHIPMENT रें संग्हलीत(stored) कली 
जातली है। SHIPMENT table करो प्रबंधन(manage) करने के क््ए class के ढांचे और उससे 
संबकनधत function करो क्चत् रें दशा्स्या ग्या हैं।

गचत्र 4. 31

अभ्यास प्श्न  4.2 
प्रश्न 1. ''Payment'' टेब् रें करौन सली जानकारली सटरोर हरोतली है? 
प्रश्न 2. शॉक्पंग वेबसाइट रें एंक्टटली रर्ेशनक्शप क्या दशा्सतली है?

4.3 िेषसंग्ह (Appendix) - ए
सटेप 1: NetBeans IDE डाउनलयोड करें

 q िेबसाइट पर जाएं: अपने वेब बाउिर रें NetBeans कली आक्धकाररक वेबसाइट (https://
netbeans.apache.org/front/main/index.html) पर जाएं।

 q डाउनलयोड करें: ''Download'' सेकशन रें जाएं और अपने ऑपरेक्टिंग क्ससटर (Windows, 
macOS, or Linux) के क््ए उप्युकत(suitable) संसकरण(version) करो डाउन्रोड करें।
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गचत्र 4. 32

सटेप 2: NetBeans IDE सर्ागपत करें

 q इंसटॉलर चलाएँ: डाउन्रोड कली गई फाइ् पर डब्-कक्क करें। ्यक्द आप क्वंडरोि का उप्यरोग कर 
रहे हैं, तरो ्यह एक .exe फाइ् हरोगली।

 q इंसटॉलेिन प्गरि्या:

 Ð 216. इंसटॉ्ेशन क्विाड्ड खु् जाएगा। ''Next'' पर कक्क करें।

 Ð 217. ्ाइसेंस सरझरौते करो पढ़रें और ''I Accept'' पर कक्क करें।

 Ð 218. इंसटॉ्ेशन स्ान चुनें ्या क्डफॉलट स्ान करो सवलीकार करें।

 Ð 219. आव््यक घटकों का च्यन करें (जैसे, Java SE, PHP, C/C++ आक्द) और 
''Next'' पर कक्क करें।

 q इंसटॉलेिन िुरू करें: ''Install'' पर कक्क करें और प्रक्रि्या पूरली हरोने का इंतजार करें।
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गचत्र 4. 33

गचत्र 4. 34
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गचत्र 4. 35

 q समापन: इंसटॉ्ेशन सरापत हरोने के बाद ''Finish'' पर कक्क करें।

गचत्र 4. 36
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गचत्र 4. 37

सटेप 3: NetBeans IDE िुरू करें

 q NetBeans खयोलें: इंसटॉ्ेशन के बाद, आप अपने डेसकटॉप पर ्या सटाट्ड रेन्यू रें NetBeans 
आइकन देखेंगे। उस पर डब्-कक्क करें।

गचत्र 4. 38
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 q प्ारंगिक (Initial) सेटअप: पह्ली बार खरो्ने पर, आपकरो कुछ प्रारंक्भक सेक्टिंगस करने के क््ए 
कहा जा सकता है। इन सेक्टिंगस करो पूरा करें।

 q नई परर्ययोजना (Project) बनाएँ: ''File'' रेन्यू पर कक्क करें, क्फर ''New Project'' चुनें। 
अपनली परर्यरोजना के प्रकार का च्यन करें और ''Next'' पर कक्क करें।

गचत्र 4. 39

सटेप 4: परर्ययोजना का गिकास करें(Develop Your Project)

 अब आप NetBeans IDE रें अपने प्ररोजेकट पर कार करना शुरू कर सकते हैं। करोड क््खें, रन 
करें और अपनली परर्यरोजना(project) का परलीषिण(test) करें।

 सुझाि (Tips): 

 सुक्नक्चत करें क्क आपके पास JDK (Java Development Kit) स्ाक्पत है, क्योंक्क NetBeans 
Java क्वकास के क््ए सबसे अक्धक उप्यरोग क्क्या जाने वा्ा IDE है।

अभ्यास प्श्न  4.2 
प्रश्न 1. क्कसली प्ररोजेकट के क््ए NetBeans IDE रें एक नई फाइ् कैसे बनाई जातली है? 
प्रश्न 2. NetBeans IDE रें एक प्ररोजेकट करो टेसट और रन करने के क््ए क्या प्रक्रि्या है?
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महतिपूण्य प्श्न
A. बहुगिकलपी्य प्श्न (Multiple Choice Questions)

1. क्नम्नक््क्खत रें से करौन सा डेटाबेस प्रबंधन प्रणा्ली (DBMS) का उदाहरण नहीं है?

 a) MySQL     b) Oracle

 c) Excel     d) PostgreSQL

2. ई-कॉरस्स वेबसाइट रें क्कस टेब् का उप्यरोग ग्ाहक कली जानकारली रखने के क््ए क्क्या जाता है?

 a) Order Table    b) Product Table

 c) Customer Table   d) Payment Table

3. क्नम्नक््क्खत रें से करौन सा डेटा करो जरोड़ने के क््ए उप्यरोग क्क्या जाता है?

 a) Insert     b) Select

 c) Delete     d) Update

4. क्नम्नक््क्खत रें से करौन सा षिेत् डेटाबेस का उप्यरोग करता है?

 a) सवासथ्य देखभा्    b) क्शषिा

 c) सरकार     d) उपररोकत सभली

5. क्नम्नक््क्खत रें से करौन सा डेटाबेस का का्य्स नहीं है?

 a) डेटा करो संग्हलीत करना   b) डेटा करो क्व््ेषण करना

 c) डेटा करो क्छपाना    d) डेटा करो पुनप्रा्सपत करना

उतिर

1. c) Excel     2. c) Customer Table 

3. a) Insert      4. d) उपररोकत सभली  

5. c) डेटा करो क्छपाना
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B. ररकत सर्ान िरें (Fill in the Blanks)

1. SQL का पूरा नार __________ है।

2. __________ करांड का उप्यरोग डेटा करो हटाने के क््ए क्क्या जाता है।

3. ग्ाहक कली खरलीदारली कली सूचली करो __________ रें रखा जाता है।

4. __________ का उप्यरोग डेटाबेस कली संरचना करो क्डजाइन करने के क््ए क्क्या जाता है।

5. __________ रें डेटा करो टेब्ों रें संग्हलीत क्क्या जाता है।

उतिर

1.  Structured Query Language   2. Delete

3.  Cart        4. Data Modeling   

5. Relational Database

C. सही ्या िलत(True or False)

1. डेटाबेस का रुख्य का्य्स डेटा करो संग्क्हत(stored) करना है।

2. SQL केव् डेटा करो देखने के क््ए उप्यरोग क्क्या जाता है।

3. डेटाबेस रें डेटा करो संरक्षित करने के क््ए बैकअप क्््या जाना चाक्हए।

4. डेटा करो संशरोक्धत करने के क््ए MODIFY करांड का उप्यरोग क्क्या जाता है।

5. एक ई-कॉरस्स वेबसाइट पर ग्ाहक करो ्ॉक्गन करने कली आव््यकता नहीं हरोतली।

उतिर

1. सहली  2. ग्त  3. सहली  4. ग्त  5. ग्त

D. संगक्ष्त उतिर प्श्न(Short Answer Questions)

1. ई-कॉरस्स रें डेटाबेस का क्या उप्यरोग है?

2. सरकार क्कस प्रकार के ररकॉडस्स के क््ए डेटाबेस का उप्यरोग करतली है?

3. प्ररोडकट टेब् रें करौन-करौन सली जानकारली संग्हलीत हरोतली है?
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4. एक शॉक्पंग वेबसाइट रें कसटरर टेब् कली भूक्रका क्या है?

5. ''Shipment'' टेब् का उद्े््य क्या है?

E. दीर्य उतिर प्श्न(Long Answer Questions)

1. डेटाबेस रैनेजरेंट क्ससटर (DBMS)  का क्या ्ाभ हैं?

2. डेटाबेस कली प्रा्क्रक कुंजली (Primary Key) और क्वदेशली कुंजली (Foreign Key) क्या हरोतली 
हैं?

3. ''Data Redundancy'' से क्या तातप्य्स है और इसे कैसे कर क्क्या जा सकता है?

4. NetBeans IDE रें एक प्ररोजेकट करो टेसट और रन करने के क््ए क्या प्रक्रि्या है?

5. ई-कॉरस्स रें क्वक्भन्न भुगतान क्वक्ध्यों के प्रबंधन के क््ए डेटाबेस का उप्यरोग कैसे क्क्या जाता है?

vvv

uksV % bl iqLrd esa iz;qDr lkexzh ,oa fp= iw.kZr% 'kS{kf.kd mn~ns'; ds fy, gS] fdlh 
O;kolkf;d mi;ksx ds fy, ughaA
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